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1. CARACTERÍSTICAS DEL AMBIENTE RECEPTOR 

El presente capítulo comprende la descripción del medio ambiente en el cual se insertará el 
proyecto, a través de la caracterización de sus componentes ambientales en su condición actual, 
es decir, a nivel de su línea de base. Para cada componente del medio que pudiera resultar 
afectado por las actividades del proyecto, enmarcados en su área de influencia, se presentará la 
información relevante con los fines de la Evaluación de Impacto Ambiental. 

En el Tomo I -Documento de Proyecto, que comprende la descripción del proyecto que es objeto 
del presente estudio y que conforman la documentación integral para la Solicitud de 
Autorización Ambiental Previa (en adelante SAAP), se presenta la definición del área de 
influencia. En el análisis de los distintos componentes ambientales, se especificará cuando 
corresponda, el alcance específico del área potencialmente afectada. 

El proyecto corresponde a la construcción y operación de una planta industrial para la 
producción de combustibles sintéticos a partir de hidrógeno verde, CO2 y agua, los que se 
denominan e-Combustibles. Comprende asimismo la construcción de una obra de toma para la 
captación de agua bruta del río Uruguay, su tubería aductora para el suministro de agua a la 
planta, un colector para la descarga de efluentes tratados y una serie de conducciones que 
conectarán la planta de HIF con la planta de bioetanol de Alcoholes del Uruguay SA (en adelante 
ALUR), ubicada a unos 6 km al sur de la primera. Dichas conducciones transportarán el CO2 
suministrado por ALUR y los combustibles producidos por HIF, los que serán almacenados en el 
predio de ALUR para su posterior carga y traslado a Montevideo. 

El predio previsto para la planta se localiza en los padrones N°11.950 y 11.951 (padrones rurales 
a reparcelar) del departamento de Paysandú, próximo a la ciudad homónima, a la localidad de 
Constancia y a la ciudad de Colón en la Provincia de Entre Ríos, Argentina. 

El área de influencia directa se identifica en torno a: 

 El padrón industrial propiedad de la empresa donde se emplazará el proyecto: radio de  
5 km. 

 La toma de agua en el río Uruguay: radio de 1 km. 

 La traza de los ductos para el transporte de sustancias entre ALUR y HIF: 500 m a cada 
lado del eje del trazado. 

 La traza del colector de efluentes desde HIF al punto de conexión con el colector industrial 
Paysandú: 500 m a cada lado del eje del trazado. 

 El camino de acceso a la planta industrial, que conecta con la Ruta N°3: 500 m a cada lado 
del eje del trazado. 

Por su parte, para el área de influencia indirecta, se identifican como potenciales receptores de 
impactos indirectos a los siguientes: 

 Localidades cercanas, desde las que se demandarán servicios y mano de obra: Constancia, 
Lorenzo Geyres, Paysandú, Casablanca (sitio de disposición final -SDF- de residuos) y 
Colón, del lado argentino. 

 La planta de bioetanol de ALUR, en la zona suburbana de la ciudad de Paysandú. 
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 La zona desde donde provendrá biomasa forestal, la que se concentra en un radio de hasta 
300 km de la planta. 

 Las Islas del Queguay, conjunto de islas que integran actualmente el Sistema Nacional de 
Áreas Protegidas (en adelante SNAP) y otras áreas protegidas vinculadas por un corredor 
biológico de prioridad para la biodiversidad: Montes del Queguay y Esteros de Farrapos. 

 Las vías de tránsito principales y la infraestructura asociada a la llegada de insumos y la 
salida del producto: la Ruta N°3 (al norte y sur), el puerto de ALUR, el puerto de Paysandú, 
el puerto de Montevideo, el río Uruguay como medio de transporte marítimo y la vía 
férrea en el tramo entre Paysandú y Montevideo.  

 El colector industrial de Paysandú y su zona de descarga al río Uruguay.  

La información aquí presentada surge del relevamiento primario y secundario conducido por CSI 
a los efectos del Estudio de Impacto Ambiental (en adelante EsIA) para la Planta de  
e-Combustibles HIF Paysandú.  
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1.1. Medio físico 

1.1.1. Clima 

Uruguay se ubica entre los 30 y 35° de latitud sur y entre 53,5 y 58,5° de longitud oeste, su 
localización determina que se encuentre en su totalidad en la zona de insolación templada del 
sur. Según la clasificación climática de Köppen, Uruguay se encuentra en la región climática “Cfa” 
la cual está determinada por características climáticas tipo “C”, clima templado, moderado y 
lluvioso; tipo “f”, temperie húmeda y tipo “a” temperatura del mes más cálido superior a 22 °C 
(Peel et al. 20071).  

La estación meteorológica del Instituto Uruguayo de Meteorología (INUMET) más cercana al 
proyecto se ubica en la ciudad de Paysandú (-32.3480; -58.0366) y cuenta con datos estadísticos 
para el periodo 1991-2020 (ver Tabla siguiente). 

Tabla 1–1 Estadísticas climáticas para la ciudad de Paysandú (1991-2020) 

Mes TMED TX TN TXM TNM RR FRR 

Período 1991-2020 

Enero 25,1 41,1 9,1 31,7 18,5 141 7 

Febrero 23,9 39,5 8,0 30,1 17,8 136 7 

Marzo 22,4 38,9 6,0 28,5 16,3 112 6 

Abril 18,9 35,8 0,8 24,6 13,3 154 7 

Mayo 15,4 33,0 -1,6 20,4 10,4 109 6 

Junio 12,6 29,8 -2,9 17,6 7,7 72 5 

Julio 11,9 30,5 -3,0 17,0 6,9 55 55 

Agosto 13,8 33,8 -3,0 19,5 8,2 75 6 

Setiembre 15,4 35,9 -1,1 21,2 9,7 79 6 

Octubre 18,4 37,5 0,0 24,1 12,6 121 8 

Noviembre 21,3 39,6 3,5 27,7 14,8 105 6 

Diciembre 23,7 42,0 6,7 30,2 17,1 132 7 

Anual 18,6 42,0 -3,0 24,4 12,8 1291,7 75 

Fuente: INUMET2 

TMED, temperatura media, mensual o anual; TX, temperatura máxima absoluta; TN, temperatura mínima absoluta; TXM, 
temperatura máxima media; TNM, temperatura mínima media; RR, precipitación acumulada, FRR, días con precipitación ≥ 1 
mm. 

 

 

1 Peel M, Finlayson B & McMahon T. 2007. Updated world map of the Köppen-Geiger climate clasiffication. Hydrol. Earth Syst. Sci. 
11: 1633–1644. 

2 https://www.inumet.gub.uy/clima/estadisticas-climatologicas/tablas-estadisticas  
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Según INUMET la temperatura de Uruguay presenta un gradiente que se incrementa desde el 
sur hacia el noroeste, la temperatura media anual para Paysandú en el período 1991-2020 fue 
de 18,2 °C con un rango medio anual entre 11,9 y 25,1 °C. La ubicación geográfica de Uruguay 
determina una variación intranual en la temperatura que acompaña la estacionalidad climática 
típica de las zonas templadas (Castaño et al., 20113). Para esta región del litoral del río Uruguay, 
las temperaturas máximas ocurren durante la época estival, diciembre a febrero, con máximos 
superiores a 40 °C y mínimas en temporada de invierno, junio, julio y agosto, con registros 
mínimos absolutos de hasta -3,0 °C.  

La precipitación media acumulada de Uruguay se encuentra entre 1.200 y 1.600 mm, con una 
tendencia decreciente en sentido noreste-suroeste. Los valores máximos se ubican sobre las 
regiones serranas cercanas a la frontera con Brasil y los mínimos sobre el litoral platense del 
departamento de Colonia. Las precipitaciones en Uruguay son consistentes con una región de 
transición entre las lluvias de carácter marítimo y lluvias veraniegas del interior del continente. 
El resultado de estas influencias es un ciclo anual con una doble estación lluviosa, un máximo 
principal en otoño y otro secundario en primavera, un mínimo principal en invierno y un mínimo 
secundario a mitad del verano (Castaño et al., 2011). La precipitación media anual para la ciudad 
de Paysandú en el período 1991-2020 alcanzó 1291,7 mm para 75 días con precipitación ≥ 1 mm. 
Para la ciudad de Paysandú, en el periodo 1991-2020 los períodos cálidos e inicio de otoño, de 
octubre a abril, son los momentos del año con mayor precipitación acumulada. 

Figura 1–1 Precipitación mensual media (mm), días y acumulada (1991-2020) 

 
Fuente: INUMET 

El sureste de Sudamérica está dominado por la circulación del Anticiclón subtropical del 
Atlántico Sur, por lo que hacia el sur del país los vientos predominantes son del sector noreste, 
y al alejarse de la costa hacia el interior los vientos disminuyen en intensidad por tres motivos: 
influencia creciente de la fricción sobre el continente, cese de la influencia de la brisa marina y 
disminución de los gradientes de presión atmosférica. 

 

3 Castaño, J. P. G., Ceroni, A., Furest, M., Aunchayna, J., & Bidegain, R. (2011). Caracterización agroclimática del Uruguay 1980-2009 
(No. 551.58: 631 CAR). 
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Por otra parte, los vientos intensos en Uruguay se encuentran asociados a ciclones 
extratropicales (centros de baja presión muy pronunciados que traen aparejados lluvias y 
vientos), y a fenómenos de mesoescala como complejos convectivos (grupos de Cumulonimbus 
evolucionando en forma conjunta con forma aproximadamente circular y crecimiento explosivo 
en un intervalo de 6 a 12 horas) y líneas de turbonada (estructura convectiva lineal caracterizada 
por ráfagas de viento muy fuertes y repentinas). 

Durañona (2015)4 define los eventos de viento intenso como aquellos con ráfagas superiores a 
80 km/h, umbral a partir del cual se registran daños. Estos eventos ocurren principalmente entre 
octubre y febrero y están mayormente asociados a actividad convectiva intensa. El noroeste del 
país es la región con mayor frecuencia de eventos, predominando situaciones vinculadas a 
complejos convectivos de mesoescala, líneas de turbonada y frentes fríos (Durañona et al., 
2016)5. 

Figura 1–2 Dirección e intensidad media del viento (1961-1990) 

 
Fuente: INUMET. El recuadro señala la ubicación aproximada de la ciudad de Paysandú 

  

 

4 Durañona V. (2015). Tesis de Doctorado en Ingeniería “Extreme wind climate of Uruguay”, pp 421. 

5 Durañona V., A. Guggeri, S. Orteli (2016): Avancos na caracterizacao dos eventos de vento forte no Uruguayi. Ciencia e Natura 38, 
pp 129-136. 
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Por su parte, la Dirección Nacional de Energía y Tecnología Nuclear (DNETN6, actualmente 
Dirección Nacional de Energía) ha realizado el mapeo de la dirección e intensidad del viento a 
nivel nacional, como parte de su Programa de Energía Eólica. Para la elaboración del mapa el 
país fue subdivido en cuadrículas en las cuales se realizaron mediciones de velocidad y 
direcciones más frecuentes. El proyecto de e-Combustibles se localiza en la cuadrícula E2. La 
Figura siguiente muestra las velocidades y direcciones más frecuentes a 15 m del nivel del suelo, 
siendo éstas de 4 m/s, con velocidades de 3 y 5 m/s como las siguientes más frecuentes, 
mientras que la dirección del viento con componente este-noreste (ENE) son las de mayor 
frecuencia de ocurrencia. 

Figura 1–3 Velocidad y dirección del viento más frecuente en la cuadricula E2 a 15m del suelo 

Rosa de los vientos 
Histograma de frecuencia de velocidad del 

viento 

Fuente: DNETN 

 

Por otra parte, en el marco de un convenio PNUD-UDELAR, Barreiro et al. realizaron un análisis 
de la variabilidad y tendencias observadas de los vientos en Uruguay en el año 20217, en el cual 
se presentaron datos para Paysandú. 

Las fuentes de los datos de vientos a partir de los que Barreiro et al. realizaron su trabajo fueron: 

 Datos de estaciones meteorológicas convencionales y automáticas provistas por INUMET 
(datos de dirección e intensidad de viento medidos a 10 m de altura en las estaciones 
meteorológicas convencionales -viento horario- y automáticas, cada 10 minutos, durante 
el período 2000-2020). 

 Dos reanálisis atmosféricos: NCEP-CDAS1 y ERA5. 

 

6 http://www.energiaeolica.gub.uy/index.php?page=uruguay-15m  

7 Barreiro M., Arizmendi F., Díaz N., Trinchin R. 2021. Análisis de la variabilidad y tendencias observadas de los vientos en Uruguay. 
Convenio PNUD-UdelaR Proyecto URU/18/002 “Integración del enfoque de adaptación en ciudades, infraestructura y 
ordenamiento territorial en Uruguay”. 46pp. 
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Se presenta la rosa de los vientos para Paysandú en la cual se muestra un claro dominio de la 
componente noreste y este considerando el promedio anual de los vientos horarios.  

Figura 1–4 Rosa de los vientos horarios para todo el año en la estación meteorológica de 
Paysandú 

 
Fuente: Barreiro et al 2021. 

Por otra parte, las rachas de vientos8 en Paysandú provienen fundamentalmente del SE y en 
menor proporción del E, al igual que los vientos medios. Estas rachas tienen intensidades 
cercanas a los 30 nudos. 

Figura 1–5 Rosa de los vientos para datos que cumplen el criterio de rachas de viento.  

 
Fuente: Barreiro et al 2021. Umedio: dirección e intensidad promedio del viento en intervalos de 10 minutos medidos a 
10 metros de altura; Umáx: intensidad máxima y su dirección en intervalos de 10 minutos. 

Para mayor detalle del ciclo estacional, se presentan las rosas de los vientos medios diarios para 
cada estación del año en Paysandú, donde los vientos predominantes son del NE en todo el año, 
si bien en primavera y verano la componente E-SE tiene mayor importancia. 

 

8 “Racha”: La intensidad máxima del viento (Umax) se calcula como la velocidad máxima promediada en 3 segundos durante esos 
10 minutos. Se considera una racha si Umax supera el percentil 99 (p99) de su distribución. 
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Figura 1–6 Rosa de los vientos medios diarios en Paysandú. 

 
Fuente: Barreiro et al 2021. SON: setiembre, octubre, noviembre (primavera); DEF: diciembre, enero, febrero (verano); 
JJA: junio, julio, agosto (invierno); MAM: marzo, abril, mayo (otoño). 

En cuanto al acumulado de precipitación y temperatura media, el año 2024 mostró un 
comportamiento dentro de los rangos de la normalidad, en términos anuales considerando todo 
el país. Sin embargo, el año 2023 en cuanto al clima se posiciona como un año atípico, siendo 
que durante la mayor parte de este año el país aún se hallaba en condiciones de sequía de más 
de tres años de duración, y cuyos efectos fue posible observar hasta casi fines de año. Mientras 
que hacia fines del año 2023 comenzaron precipitaciones, tanto a nivel del país como de la 
cuenca del río Uruguay, que se extendieron por varios meses del año 2024 causando la crecida 
y desborde del río Uruguay. Para el año 2023, INUMET destaca al norte del río Negro como la 
zona del país con mayor precipitación acumulada, superando la media anual para el período 
1991-2020. 

Para el caso de la temperatura, en el año 2024, la temperatura media anual osciló entre 16,7 °C 
(Rocha y Florida) y 19,9 °C (Artigas), con un promedio nacional de 17,8 °C. Los valores más 
elevados se registraron en el norte y noroeste del país, con una temperatura máxima absoluta 
de 40 °C registrada en el departamento de Paysandú, mientras que los más bajos se observaron 
en el centro-sur y sureste. Las anomalías de temperatura media fueron levemente positivas, lo 
que indica un comportamiento térmico anual entre normal y ligeramente superior a lo normal. 
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Además, INUMET destaca el año 2023 como el segundo lugar de los más cálidos en los últimos 
43 años con una anomalía de 0,8 °C, con ocurrencia de tres olas de calor, 11 al 13 de febrero, 
valor máximo registrado de 41 °C en Durazno, 1 al 3 de marzo con 38,5 °C de temperatura 
máxima en Mercedes y 11 al 15 de marzo con un registro de 40,5 °C también en Mercedes. 
También se registró un evento durante 2023 de ola de frío con el mínimo de -4,2 °C en Melo y 
tres eventos de vientos muy fuertes, 17 de diciembre en Colonia con 167 km/h, 12 de julio un 
ciclón extra-tropical con 103 km/h de máxima en Melo y el 1 de enero con 80 km/h en la estación 
Prado. Durante la ola de calor de febrero de 2023 Paysandú tuvo uno de los registros más altos 
de temperatura con 38,9 °C. 

Figura 1–7 Pluviometría para los años 2023 y 2024 

2023 

Acumulado anual (mm) Mayor anomalía mensual (%) 

2024 

Fuente: INUMET (2023 y 2024)9 

 

 

  

 

9 INUMET. 2023/2024. Resumen climático del año 2023/2024. https://www.inumet.gub.uy/sala-de-prensa 
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Figura 1–8 Temperatura media anual para el año 2023 

2023 

Temperatura (°C) media del aire Anomalías de temperatura media del aire (°C) 

2024 

Fuente: INUMET (2023 y 2024)9 

1.1.2. Calidad de aire 

Existen escasos datos de calidad de aire específicos para la ciudad de Paysandú. Se pudo acceder 
a datos de la estación de monitoreo continuo de la Administración Nacional de Combustibles, 
Alcohol y Portland (ANCAP), ubicada en el barrio Nuevo Paysandú10, en la zona norte de la 
ciudad, que contiene una serie de monitoreo de varios días para los años 2018, 2019 y 2021, 
para material particulado. En tanto, de acuerdo a información proporcionada por ALUR, el 
laboratorio Ecotech realizó relevamientos de material particulado (PM10), óxidos de nitrógeno 
(NOx) y de sulfuro (SO2), para el período entre julio de 2022 y mayo de 2024. 

 

10 https://www.ancap.com.uy/2243/5/monitoreo-ambiental.html 
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Los muestreos de Ecotech fueron en tres sitios de la ciudad: P1 - Liceo Francisco (32°16'14.58"S;-
58° 4'30.36"O), P2 - Escuela 13 (Estación de monitoreo continuo de MP – ANCAP, 32°16'2.25"S;-
58° 5'6.12"O), y P3 - vivienda de vecina de ALUR (32°14'58.67"S; -58° 4'57.83"O). 

Figura 1–9 Puntos de muestreo de calidad de aire, Ecotech 2022 – 2024 

 

Tabla 1–2 Resultados de calidad de aire, periferia ciudad Paysandú 

Punto PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3 

PM10 (µg/Nm3) 

Estándar* 24 horas: 50 µg/Nm3 / Anual: 20 µg/Nm3 

Jul-22 <15 9 <15 

Nov-22 <15 10 <15 

Feb-23 <15 10 <15 

May-23 20 45 28 

Jul- 23 18 29 <15 

Oct- 23 <15 12 <15 

Nov- 23 - 12 - 

Dic- 23 - 28 - 

Ene- 24 20 17 <15 

Feb- 24 - 19 - 

Mar- 24 - 26 - 
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Punto PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3 

Abr- 24 - 14 - 

May- 24 31 15 16 

Jun- 24 - 19 - 

NOx (µg/Nm3) 

Estándar* 1 hora: 200 µg/Nm3 / Anual: 40 µg/Nm3 

Jul-22 1,7 2,0 1,8 

Nov-22 13,5 18,5 14,4 

May-23 7,5 14 16 

Oct-23 1,8 3,1 2,0 

May- 24 9,2 2,9 4,3 

SO2 (µg/Nm3) 
Estándar* 1 hora: 300 µg/Nm3 / 24 horas: 20 µg/Nm3 

Jun-22 8 8 3 

Nov-22 13,5 18,5 14,4 

    

May-23 6 7 - 

Oct- 23 <20 <20 <20 

May- 24 <5 <5 <5 

*Estándar: Dec. 135/02111. El periodo aplica a la media aritmética de los datos 
correspondientes al tiempo en cada caso que se indica.  

 

Los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire de Ecotech, para los tres puntos de 
monitoreo, muestran que no habría superaciones respecto a los estándares normativos, para 
mediciones de 24 horas de duración y considerando el promedio anual resultante de las 
campañas efectuadas entre julio 2022 y mayo 2024 (PM10 18,1 µg/Nm3, NO2 7,5 µg/Nm3, SO2 
10,9 µg/Nm3). 

Los datos disponibles de la estación de monitoreo continuo de ANCAP, en Nuevo Paysandú, 
próximo al complejo industrial y a la escuela N°13 y liceo N°6 (-32.267432,-58.084874), incluyen 
datos de material particulado (PM10, PM2.5 y PM1) en períodos que van de: 1 a 28 de junio 2018, 
1 de setiembre a 1 de octubre de 2018, de noviembre a diciembre y setiembre de 2018, enero 
a marzo de 2019 y de marzo a junio de 202112. Las mediciones realizadas en los períodos 
mencionados corresponden a una frecuencia de medición de 1 dato cada 5 segundos. En la Tabla 
a continuación se presentan los resultados de estos períodos para PM10 y PM2.5, en base anual, 
a los efectos de su comparación con el estándar vigente desde enero de 2024. 

 

11 Decreto 135/021, Objetivos de calidad de aire aplicables a partir del 1° de enero de 2024. 

12 https://www.ancap.com.uy/2243/5/monitoreo-ambiental.html 
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Para toda la serie de datos, se determina el percentil 95, 80 y 10, para PM10 y PM2.5. Para PM10, 
resultan en 38,5 µg/m³, 14,5 µg/m³ y 3,98 µg/m³ respectivamente para P95, P80 y P10. Se observa 
que el 95% de los resultados obtenidos no supera el estándar para PM10 ≤ 50 µg/m³ (24 horas). 
Para PM2.5, los percentiles son 12,66 µg/m³, 5,89 µg/m³, 0,8 µg/m³. También se observa que no 
se supera el estándar para PM2.5 ≤ 25 µg/m³ (24 horas). 

Tabla 1–3 Resultados de calidad de aire estación ANCAP, Paysandú 

Período 2018 2019 2021 Estándar11 

N 32.480 15.622 23.719 - 

PM10 anual (µg/m³) 3,98 8,27 5,44 20 (1 año) 

PM2.5  anual (µg/m³) 2,55 5,29 3,49 15 (1 año) 

Fuente: Elaboración propia con base a datos: https://www.ancap.com.uy/2243/5/monitoreo-ambiental.html 
N número de datos. 

Figura 1–10 Material particulado en Nuevo Paysandú 

PM1 (µg/m³) 

PM2.5 (µg/m³) 

PM10 (µg/m³) 
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En conclusión, la calidad del aire a nivel de las distintas fracciones de material particulado resulta 
adecuada en comparación con los niveles objetivo.  

Por otra parte, en la ciudad de Colón, Entre Ríos (Argentina), fue realizado un monitoreo de 
calidad de aire durante el mes de setiembre de 202513, por la Dirección de Ambiente de la 
Municipalidad de Colón en conjunto con la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad 
Nacional de Entre Ríos. En el mismo se midieron en 20 puntos de monitoreo PM10, PM2.5 y otros 
parámetros de calidad ambiental, durante 30 días mediante estaciones fijas y sensores 
automáticos. Estos datos no se encuentran aún publicados, pero una vez disponibilizados los 
informes técnicos servirán de referencia para el seguimiento posterior de la calidad del aire. 

El área de influencia directa de la planta se corresponde con un ambiente rural, en el que no se 
identifican emisiones de fuentes puntuales relevantes, por lo cual se espera una calidad de aire 
buena. Dado que no se dispone de datos específicos de calidad de aire para en el entorno directo 
de la planta proyectada, se realizó una campaña de línea de base anual con frecuencia 
estacional. Las campañas de monitoreo se ejecutaron entre agosto de 2024 y mayo 2025, 
abarcando las cuatro estaciones. Los resultados se presentan en la Tabla 1-4.  

El monitoreo de calidad del aire fue realizado por el Laboratorio Analítico Agro Industrial (en 
adelante LAAI), siguiendo las metodologías adecuadas a la matriz. Se tomaron muestras durante 
un período de 24 horas para los parámetros PM10, PM2.5, CO, SO2 y TRS, y muestras puntuales 
de 1 hora para CO, NO2, SO2 y 30 minutos para TRS. Se dejó registro de las condiciones climáticas 
para cada día de monitoreo. 

El sitio de muestreo se corresponde a las coordenadas geográficas (-32º11'11"S;-58º01'58"W), 
según se representa en la Figura 1-11. Se justifica el sitio seleccionado para la medición por su 
cercanía al predio de la planta y a receptores cercanos, la escuela y el poblado de Constancia, a 
la vez que presenta condiciones adecuadas de seguridad e infraestructura para la instalación de 
los equipos de medición. 

La línea de base de calidad del aire local será complementada en la fase preoperativa con la 
implementación de una estación de monitoreo continuo, lo que permitirá contar con un período 
de medición extenso (mínimo de dos años) para el posterior seguimiento en las siguientes fases 
del proyecto.  

 

13 https://colon.gov.ar/monitoreo-de-calidad-de-aire-en-colon-la-direccion-de-ambiente-y-uner-realizaron-30-dias-de-mediciones-
en-20-puntos-de-la-ciudad-y-el-ejido/ 
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Tabla 1–4 Resultados de la línea de base medida en sitio de coordenadas  

(-32º11'11"S;- 58º01'58"W) 

Contaminante 

Fecha 

Campaña 1 Campaña 2 Campaña 3 Campaña 4 

Promedio Ago/Set 
2024 

Nov-24 Feb-25 May-25 

Período 
de 

muestreo 

Conc. 

(g/m3) 
Conc. 

(g/m3) 
Conc. 

(g/m3) 
Conc. 

(g/m3) 
Conc. 

(g/m3) 

Monóxido de 
carbono (CO) 

1 hora 250 204 <200 <200 227 

24 horas <200 <200 <200 <200 <200 

Dióxido de 
nitrógeno 

(NO2) 
1 hora 4,8 4,2 <4 <4 4,5 

Dióxido de 
azufre (SO2) 

1 hora <10 <10 <10 <10 <10 

24 horas <10 <10 <10 <10 <10 

PM10 24 horas 17,8 20,7 16,64 10,98 16,53 

PM2.5 24 horas 2,1 2,1 1,78 1,28 1,82 

Azufres 
Reducidos 

Totales (TRS) 

30 
minutos <2 <2 <2 <2 <2 

24 horas <2 <2 <2 <2 <2 

Compuestos 
Orgánicos 
Volátiles 
(COVs) 

24 horas - - - - - 

Anual - - - - - 

Fuente: Informes de monitoreo LAAI, 2024-2025. 
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Figura 1–11 Ubicación de punto de monitoreo de calidad de aire respecto a receptores 
sensibles 

 
Fuente: Estudio de Emisiones al Aire. CSI, 2025 

1.1.3. Nivel de presión sonora 

El entorno se caracteriza por ser un medio rural con escasa población en el área, con presencia 
de viviendas aisladas, en general asociadas a emprendimientos agropecuarios. Los núcleos 
urbanos más próximos se localizan a 6 km y 8 km y corresponden a la ciudad de Paysandú, capital 
del departamento homónimo, y al poblado Constancia, respectivamente. También se localiza 
próximo a la ciudad transfronteriza de Colón, en la República Argentina, la que dista 3 km del 
límite del área de desarrollo industrial, separada de esta por el río Uruguay. 

Las fuentes sonoras en la zona se asocian al uso de maquinaria agrícola y equipamiento 
electromecánico asociado a tales actividades, la presencia de animales (aves, ganado, animales 
domésticos), y el tránsito vehicular principalmente asociado a la cercanía con la Ruta N°3. 

Con el objetivo de caracterizar los niveles de presión sonora (en adelante NPS) en el área de 
influencia de la Planta, se realizó un monitoreo de línea de base. En el Anexo I14 se presenta el 
informe de monitoreo de ruido de base realizada en dos campañas, entre el 24 y 25 de junio y 
entre el 13 y 14 de noviembre de 2024 por CSI.  

  

 

14 Informe de Línea de Base de Nivel de Presión Sonora. Proyecto HIF URUGUAY SA” de diciembre de 2024. 
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Se seleccionaron puntos para caracterizar el ambiente sonoro, considerando especialmente la 
ubicación de los componentes del proyecto con respecto a receptores sensibles, en particular 
por la cercanía a la planta industrial y su vía de acceso, así como la presencia de otras actividades 
productivas. También se consideró la presencia de una escuela y liceo en Constancia (R8-
Escuela) y la proximidad al área protegida Islas del Queguay, así como la reserva ambiental 
establecida dentro del propio predio de HIF (RN1). 

Para las mediciones de ruido de línea de base se consideraron los criterios establecidos en el 
“Protocolo de medición de niveles de presión sonora en inmisión” elaborado por el Ministerio de 
Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente y la Facultad de Ingeniería. Se utilizó para 
las mediciones un sonómetro integrado tipo 1, debidamente calibrado. La campaña de medición 
se realizó en horario diurno (06:01 a 22:00 h) y nocturno (22:01 a 06:00 h). 

En el Cuadro 1-1 se presentan las coordenadas de los puntos de monitoreo y la justificación de 
su selección, y en la Figura 1-12 se indica su ubicación dentro del área de influencia del proyecto 
y en relación a los componentes del mismo. 

Cuadro 1-1 Coordenadas de los puntos de monitoreo 

Campaña Punto 
Coordenadas UTM (21H) 

Justificación de su selección 
Este (m) Sur (m) 

N°1 

R01 395.863 6.438.224 

Frentista al predio de la planta, sobre 
servidumbre de paso a los padrones linderos. 

Existencia de infraestructura asociada a la 
empresa Sanducitrus. 

R02 400.148 6.438.392 

A unos 3 km del predio de la planta, sobre 
servidumbre de paso a los padrones linderos. 

Existencia de infraestructura asociada a la 
empresa Sanducitrus. 

R03 402.648 6.438.477 
Sobre camino de acceso a citrícola, existencia de 
infraestructura (balanza) y viviendas (V06, V07). 

R04 404.356 6.435.934 

Sobre camino departamental. Poblado 
Constancia (viviendas V14), se relevaron unas 28 

casas entre el punto y la ruta. Proximidad a la 
Ruta 3. 

R05 403.172 6.432.403 
Sobre camino departamental, futura vía de 

acceso a la planta. Existencia de viviendas (V12 y 
V10). Proximidad a la Ruta 3. 

R06 402.474 6.432.832 
Sobre camino departamental, futura vía de 

acceso a la planta. Existencia de viviendas (V11). 

R07 397.418 6.433.369 Casco de Estancia Rincón de San Francisco (V03). 

R08 405.118 6.436.285 Zona poblada, Constancia. 

R09 402.574 6.435.149 
Sobre camino rural y vía férrea. Vivienda Estancia 

San Expedito (V08). 

R10 401.716 6.434.302 Sobre camino rural y vía férrea. 
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Campaña Punto 
Coordenadas UTM (21H) 

Justificación de su selección 
Este (m) Sur (m) 

N°2 

R8-
Escuela 

405.121 6.436.385 Escuela y liceo N°35 de Constancia. 

RN1 395.384 6.438.196 
Punto accesible hacia el río, dentro de la zona de 
reserva ecológica. Próximo al límite con el área 

protegida “Islas del Queguay”. 

RN2 400.896 6.437.609 
Vivienda en estancia rural (V04), próximo a la 

planta y camino de acceso a citrícola. 

RN5 399.564 6.436.942 
Vivienda en estancia rural (V02, Estancia La 
Oriental), receptor más cercano (2 km) a la 

planta y sobre camino de acceso proyectado. 

Figura 1–12 Línea base de ruido: puntos de medición de NPS y receptores 

 

Los registros de NPS obtenidos durante las mediciones diurnas y nocturnas se presentan en la 
Tabla 1-5. Para cada medición se presenta el nivel de ruido continuo equivalente ponderado A 
(LAeq), el nivel de ruido ponderado A excedido durante el 90% del tiempo (LA90) y durante el 10% 
del tiempo (L A10 ).El LA90 se utiliza como nivel representativo del ruido de fondo, mientras que la 
diferencia con el L A10 permite inferir el aporte de pulsos energéticos puntuales (ej. tránsito de 
vehículos pesados, tránsito de motocicletas con escape libre, actividad de personas y sonidos de 
animales los sonidos impulsivos). 
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Se realiza la comparación de los niveles medidos con los estándares normativos aplicables15,  
50 dBA para período diurno y 45 dBA para período nocturno, a través del valor LAeq.  

En la situación actual, el estándar de referencia establecido por la propuesta GESTA Ruido en 
entorno rural se cumple en seis de los catorce puntos de monitoreo. En los receptores 
identificados como R2, RN5 y RN2 se excede el estándar diurno (estos receptores se 
corresponden con establecimiento rurales), mientras que en RN1 se excede el estándar 
nocturno para zona rural y área protegida. En este último no hay receptores humanos y se ha 
tomado como referencia al ambiente lindero a la planta que será a futuro área de reserva 
ecológica privada. Hacia la Ruta N°3, se registra superación del estándar de referencia diurno y 
nocturno en los receptores monitoreados (R4, R5) y en el poblado de Constancia y la escuela (R8 
y R8-Escuela). 

Las diferencias entre el LAeq y el LA90 evidencian una importante contribución de las fuentes 
puntuales y energéticas registradas para las diferentes mediciones en cada uno de los puntos. 

Tabla 1–5 Resultados de la medición de NPS 

Punto de 
Monitoreo 

Resultados de banda ancha Datos climáticos 

LAeq 
(dBA) 16 

LAF90 
(dBA) 17 

LAF10 
(dBA) 18 

Temp. (°C) 
Humedad 

relativa (%) 

Velocidad de viento 
(m/s) 

Máx. Mín. Prom. 

R1 
Diurno 43,6 29,6 43,8 11,9 69,5% 1,38 0,72 1,28 

Nocturno 34,6 32,2 36,3 10,4 72,3% 0,49 0,10 0,29 

R2 
Diurno 50,4 32,1 46,3 13,6 64,7% 1,05 0,85 0,99 

Nocturno 35,0 31,4 37,2 12,1 67,5% 2,70 2,35 2,10 

R3 
Diurno 49,6 35,3 47,2 12,3 65,2% 2,90 0,96 2,04 

Nocturno 28,8 26,9 30,5 8,5 78,5% 2,57 1,71 2,09 

R4 
Diurno 62,1 43,7 66,1 12,5 68,1% 2,46 1,30 1,94 

Nocturno 56,3 30,7 54,6 7,0 81,6% 0,59 0,10 0,39 

R5 
Diurno 58,1 39,1 60,4 12,1 68,4% 2,00 1,20 1,60 

Nocturno 45,5 31,9 49,6 12,4 67,2% 0,00 0,00 0,00 

R6 
Diurno 48,6 40,7 51,0 11,9 69,5% 1,94 1,15 1,15 

Nocturno 44,4 32,9 48,2 12,6 67,3% 0,00 0,00 0,00 

          

 

15 Guía Valores para prevenir la contaminación acústica, versión 3, 26 de enero 2023, DINAMA. Objetivos de calidad acústica para 
zonas rurales. 

16 Según la Norma ISO 1996 calcula un nivel constante de ruido con el mismo contenido de energía que la señal de ruido acústico 
variante que está siendo medida.  

17 Nivel percentil 90. 

18 Nivel percentil 10. 



 

 

Autorización Ambiental Previa. Tomo II. Parte a – Estudio de Impacto 
Ambiental.   
Planta e-Combustibles HIF Paysandú. HIF Uruguay SA.  
Marzo /2026.  32 

 

Punto de 
Monitoreo 

Resultados de banda ancha Datos climáticos 

LAeq 
(dBA) 16 

LAF90 
(dBA) 17 

LAF10 
(dBA) 18 Temp. (°C) 

Humedad 
relativa (%) 

Velocidad de viento 
(m/s) 

Máx. Mín. Prom. 

R7 
Diurno 45,3 28,4 45,9 10,4 73,2% 0,00 0,00 0,00 

Nocturno 33,7 29,3 35,9 12,6 64,8% 1,23 0,16 0,69 

R8 
Diurno 58,8 44,1 63,2 9,6 76,2% 2,49 0,50 1,25 

Nocturno 53,7 31,8 54,1 6,5 81,9% 1,62 0,16 1,20 

R9 
Diurno 44,5 33,1 38,4 10,6 79,1% 0,00 0,00 0,00 

Nocturno 36,9 27,3 40,4 7,8 79,0% 1,65 1,22 1,44 

R10 
Diurno 46,3 40,3 48,7 13,5 64,8% 1,47 1,02 1,23 

Nocturno 42,5 37,7 44,8 13,0 72,5% 2,62 2,06 2,30 

R8 - 
Escuel

a 

Diurno 67,7 52,3 71,8 23,2 53,5% 2,00 0,39 1,44 

Nocturno 57,7 44,0 59,0 20,1 62,2% 1,05 0,49 0,89 

RN1 
Diurno 49,5 38,3 52,1 25,2 38,9% 0,62 0,19 0,36 

Nocturno 47,7 46,2 49,4 21,2 54,4% 0,10 0,02 0,07 

RN5 
Diurno 53,9 36,8 57,9 27,1 37,1% 2,09 0,19 1,35 

Nocturno 41,3 36,7 44,1 21,5 55,7% 0,09 0,06 0,07 

RN2 
Diurno 56,7 35,5 55,8 25,2 48,9% 2,52 0,42 1,71 

Nocturno 41,0 39,3 42,1 22,1 53,7% 0,85 0,03 0,10 

En naranja los niveles de LAeq que superan el valor de referencia (50 dBA para período diurno, 45 dBA para 
período nocturno). En verde cuando el LAeq es inferior o igual al nivel de referencia. 

 

Complementariamente a la línea de base medida de forma puntual en los receptores 
representativos del entorno de la planta industrial y su vía de acceso, se realizó con 
posterioridad una campaña de medición de NPS en régimen continuo de 24 horas, en 
determinados puntos que se identificaron relevantes para complementar la caracterización del 
ambiente sonoro y para el posterior seguimiento durante las distintas fases de implementación 
del proyecto. Se determinó el NPS continuo equivalente en escala A y escala C. Los puntos de 
medición para la campaña complementaria fueron: 

Cuadro 1-2 Puntos de medición de NPS 24 horas 

Punto Ambiente sonoro relevado Interacción con el proyecto 
Receptores sensibles 

cercanos 

RN1 

Entorno natural, ambiente 
ribereño, bosque nativo. 

Padrón de HIF a conformarse 
como reserva ecológica. 

Área protegida Islas del 
Queguay. 

Ribera del río Uruguay. 
Proximidad a la ciudad de 
Colón. 
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Punto Ambiente sonoro relevado Interacción con el proyecto 
Receptores sensibles 

cercanos 

RN5 
Entorno rural, actividades 
agrícolas y ganaderas. 

A poco más de 2 km de la 
planta industrial, sobre la vía 
de acceso proyectada. 

Estancia La Oriental, 
emprendimiento 
agroindustrial (V02) 

R06 

Entorno rural, actividades 
agrícolas y ganaderas. 
Camino departamental, 
cercano a Ruta 3. 

Receptores ubicados sobre la 
vía de acceso proyectada. 

Emprendimientos 
agroindustriales y viviendas 
sobre camino departamental 
(V10, V12). 

    

El informe con los resultados de la campaña de monitoreo continuo de ruido de línea de base se 
presenta en el Anexo II. 

1.1.4. Hidrología, hidrodinámica y calidad de agua superficial 

Nota: información ampliada de la caracterización hidrológica, hidrodinámica y calidad de agua 
superficial en la zona de influencia del proyecto se presente en el Anexo III. 

Los componentes relevantes del proyecto a los efectos de analizar su interacción con los cuerpos 
de agua corresponden a la planta industrial, la toma de agua sobre el río Uruguay, las 
conducciones para el transporte de sustancias entre HIF y ALUR y el colector de efluentes, las 
que atravesarán zonas de humedales y cursos de agua permanentes, en particular el río 
Uruguay, el arroyo San Francisco, el arroyo de la Curtiembre y sus áreas de influencia. También 
se habrá de analizar la interacción de la obra temporal del embarcadero sobre el río Uruguay 
para el desembarco de los módulos de grandes dimensiones para el montaje de la planta, 
durante la fase constructiva. 

El sistema hidrográfico uruguayo se agrupa en seis macrocuencas. Los componentes del 
proyecto se ubican todos dentro de la macrocuenca del río Uruguay, siendo este el principal 
curso de agua y de mayor relevancia en el área de influencia.  

Otros cursos de relevancia son el arroyo San Francisco, hacia el sur de los padrones de la planta, 
mientras que hacia el norte de estos se ubica la desembocadura del río Queguay Grande y al sur, 
un curso de agua menor, la cañada de Trejo, que desemboca en el río Uruguay. 
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Figura 1–13 Hidrografía en el área del proyecto 

 

Área de influencia de la planta industrial y toma de agua del río 

 

Área de influencia del colector de efluentes y descarga del colector industrial Paysandú 
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Fotografía 1-1 Principales cursos de agua atravesados por el proyecto 

  

Arroyo San Francisco Grande (zona de cruce de 
línea aductora) 

Cañada de Trejo 

 

Rio Uruguay frente a los padrones N°11.950 y 11.951 

1.1.4.1. Río Uruguay 

El río Uruguay es el curso de agua principal en la zona de influencia del proyecto y el cuerpo de 
agua desde el cual se captará agua para el suministro a la planta, se descargarán los efluentes 
tratados a través del colector industrial de la ciudad de Paysandú y se construirá infraestructura 
temporal para el arribo por vía marítima de los módulos para el montaje de la industria. Todos 
estos componentes del proyecto se localizan en el tramo del río entre la desembocadura del 
Queguay Grande y aguas abajo de la ciudad de Paysandú. 

El río Uruguay es un curso de agua internacional cuya cuenca hidrográfica forma parte de los 
territorios de Uruguay (100.000 km2), Argentina (60.000 km2) y Brasil (180.000 km2), con una 
cuenca de drenaje que se extiende por un área de 340.000 km2. Su naciente está en la Serra do 
Mar (Brasil), una cadena montañosa que se extiende entre los estados de Espíritu Santo y Santa 
Catarina, su destino final tras recorrer 1.800 km es el Río de la Plata. En su trayecto recibe el 
aporte de diversos afluentes entre los cuales destacan ocho principales que contribuyen 
significativamente a su caudal y características hidrológicas: 

 Ibicuí y Peixe en Brasil. 

 Arapey, Miriñay y Gualeguaychú en Argentina. 

 Daymán, Queguay y Negro en Uruguay.  
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De acuerdo con sus características hidrográficas, el río Uruguay está compuesto por tres 
secciones, una que inicia en la confluencia del Pelotas y el Canoas hasta la desembocadura del 
río Piratiní, una segunda sección media ubicada entre la desembocadura del Piratiní y la represa 
de Salto Grande, y el tramo final entre Salto Grande y su desembocadura en el Río de la Plata. 
El área de interés para este estudio corresponde a dicho tramo final. 

Por sus características geomorfológicas, el tramo final (Salto Grande-Río de la Plata) se puede 
dividir en tres zonas (INA 202019): 

 La primera desde la presa Salto Grande hasta la Isla del Queguay Grande, aguas arriba de 
la localidad de Colón (Entre Ríos, Argentina). Allí el río, encajonado por la fisiografía del 
lugar, tiene un único cauce y está restringida su posibilidad de movimiento lateral. La 
pendiente del cauce y las velocidades del agua en este tramo son mayores que en los 
otros.  

 El segundo tramo va desde la Isla del Queguay Grande hasta el puente Gral. San Martín 
que conecta las localidades Gualeguaychú (Argentina) y Fray Bentos (Uruguay). La 
velocidad de las aguas se reduce, lo que favorece la deposición de sedimentos y la 
formación de islas. Al principio de este tramo se distinguen las primeras islas con gran 
extensión. Luego, se empiezan a ver los primeros rasgos de anastomosis. El río se divide 
formando ramas que luego se vuelven a unir. Al final del tramo, producto de las bajas 
velocidades, se forma un delta con múltiples brazos. 

 En el tercer tramo, desde el puente Gral. San Martín hasta la desembocadura en el Río de 
la Plata, el cauce se ensancha considerablemente, desde 1,5 km hasta un máximo de  
12 km. Este tramo se comporta como un estuario; las mareas y los vientos tienen gran 
influencia en su comportamiento. Se podría decir que es una extensión del Río de la Plata. 

 

 

19 INA. 2020. Modelación hidrodinámica del río Uruguay. Delta Paraná. Estudio hidrodinámico integrador del Delta del río Paraná 
con fines múltiples. Proyecto INA 373 Informe LHA 07-373-20. Ezeiza, enero de 2020 
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Figura 1–14 Geomorfología del río Uruguay aguas abajo de la represa de Salto Grande 

 
Fuente: INA. 2020. 

a) Hidrodinámica 

El medio y bajo río Uruguay se ven notablemente influenciados por los caudales vertidos por la 
represa de Salto Grande, lo que afecta tanto las características hidráulicas como ecológicas de 
la región. Por ejemplo, el tramo entre la represa y Concepción del Uruguay se comporta de 
manera similar a un canal libre, mientras que, al sur de la ciudad de Fray Bentos, el viento y el 
nivel del agua en el Río de la Plata ejercen una fuerte influencia.  

La erogación de la represa de Salto Grande está directamente relacionada con las 
precipitaciones sobre la cuenca alta del río Uruguay. En el período agosto 2023 - agosto 2024 se 
observa un nivel en el puerto de Paysandú muy variable, hacia la segunda mitad del año 2023 
Uruguay se encontraba al final de un período de sequía de tres años de duración lo que 
determinaba niveles muy bajos en el río, mientras que hacia fines de 2023, altos niveles de 
precipitaciones en la cuenca brasilera del río Uruguay determinaron elevados valores de 
erogación de la represa, junto con las lluvias en la cuenca de aporte del río Uruguay aguas abajo 
de la represa aumentaron considerablemente los niveles del cauce causando su desborde e 
inundaciones significativas.  

Durante el año 2025, el río presentó niveles variables, destacándose niveles bajos en el primer 
semestre, aumentando a principios del segundo semestre con un nivel máximo de 6,59 m en el 
mes de julio. 
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Figura 1–15 Niveles (m) del río Uruguay en puerto de Paysandú 

 

2023-2024 

 

2025 

Fuente: https://www.caru.org.uy/web/acerca-de/alturas-del-río-Uruguay/ 

 

El análisis estadístico de datos de niveles de SOHMA (201820) en el puerto de Paysandú, destaca 
para el río Uruguay que los meses de primavera (setiembre a noviembre) son los que presentan 
niveles más elevados debido al alto caudal de descarga que proviene de las lluvias en su cuenca. 
Los valores medios analizados por SOHMA indican que los meses de octubre, julio, junio y 
noviembre presentaron los niveles promedios mensuales más elevados.  

El río Uruguay presenta su máximo de caudales en primavera (setiembre, octubre y noviembre) 
y mínimos durante el verano (diciembre a marzo). La comparación estadística de los niveles en 
el puerto de Paysandú con los caudales de descarga de la represa de Salto Grande mostró que 
presentan una tendencia similar, donde los meses de verano principalmente (febrero y marzo), 
en los cuales se observan los menores valores de nivel del río, son justamente los meses en que 
los caudales son menores. Esto indicaría una correlación positiva entre los caudales y los niveles 
medidos directamente en Paysandú.  

De la serie de datos estadísticos (55 años) de caudales del río Uruguay del informe de SOHMA, 
se tiene un caudal promedio mensual de 5.304 m3/s. 

 

20 SOHMA. 2018. Puerto de Paysandú, estadísticas de niveles del río Uruguay. Servicio de Oceanografía, Hidrografía y Meteorología 
de la Armada. 
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Figura 1–16 Promedios mensuales (55 años) de los caudales de descarga 

 
Fuente: SOHMA (2018) Promedios mensuales (55 años) de los caudales de descarga del río 

Uruguay aportados por la represa de Salto Grande. La línea celeste indica el caudal 
promedio total en ese período (5.304 m3/s) 

Junes (202021)realizó un estudio de los patrones de flujo del río Uruguay entre Salto Grande y el 
Río de la Plata. Los mayores valores de velocidad se dan sobre el canal principal, zona de mayor 
profundidad, teniendo valores menores en las zonas de profundidad menor. La sección más 
cercana al sitio de la planta, sector del km 230, muestra una velocidad en función del caudal 
aforado que oscila entre < 0,35 m/s y cerca de 0,8 m/s, según se pude ver en la Figura 1–17. 

Acorde a Junes (2020), los patrones de flujo del río Uruguay en el sector desde la desembocadura 
del río Queguay hasta aguas abajo de la ciudad de Paysandú muestran la influencia de las islas y 
del ancho de los corredores de flujo en la velocidad de circulación. El sector entre los km 235 y 
km 201, que incluye el sector de islas frente a los padrones del proyecto, y la ciudad de Paysandú, 
se observa:  

 En el segmento de km 235 a km 219, velocidades sobre el brazo oeste mayores que las 
del brazo este, siendo las del primero del orden de los 0,70 a 0,80 m/s, mientras que las 
del segundo, por el cual discurre menos caudal, son del orden de los 0,40 a 0,60 m/s.  

 Sobre la isla las velocidades son menores a los 0,10 m/s, presentando una dirección 
general con sentido aguas abajo, pero teniendo en algunos puntos, principalmente sobre 
los bordes de la isla, direcciones promedio transversales a esta, lo cual se puede atribuir 
a el secado y mojado de las costas de la isla.  

 Entre los km 218 a km 201, la sección del río que discurre entre la ciudad de Colón, 
Argentina, y Paysandú, Uruguay, la cual presenta varias islas, presenta velocidades 
promedio del orden de 1,00 m/s. 

 

 

21 Junes R. 2020. Modelo hidrodinámico del río Uruguay. Determinación de los principales patrones de flujo y su variación espacio-
temporal en función de los forzantes. Programa de Posgrado en Ingeniería (Mecánica de los Fluidos Aplicada). Facultad de Ingeniería, 
Universidad de la República. Montevideo, Uruguay. Julio de 2020 
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Figura 1–17 Velocidad media medida en la sección en función del caudal aforado 

 
Fuente: tomado de Junes (2020), el recuadro en la leyenda marca la transecta del km 230, 

aguas arriba de la ubicación de la Planta de e-Combustibles 

Figura 1–18 Campo de velocidad promedio desde progresiva 235 km hasta progresiva 219 km 

 
Fuente: tomado de Junes (2020) 
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Figura 1–19 Campo de velocidad promedio desde progresiva 218 km hasta progresiva 201 

 
Fuente: tomado de Junes (2020) 

b) Calidad de agua 

Estudios de calidad de agua del río Uruguay han sido realizados por CARU en el marco del Plan 
de Monitoreo Integral del río Uruguay22, abarcando un área de estudio comprendida entre el 
sector Monte Caseros-Bella Unión y La Concordia (en Colonia Uruguay). Para el área de la Planta 
de e-Combustibles los sitios más cercanos relevados son Liebig, al norte de Paysandú y 
Casablanca, hacia el sur, aguas debajo de la ciudad de Paysandú y de la descarga del colector 
industrial.  

En tanto, el Ministerio de Ambiente (en adelante MA), releva diversos parámetros fisicoquímicos 
de calidad de agua a lo largo de distintas estaciones de monitoreo en el río Uruguay y su cuenca 
de aporte, y que incluyen puntos de monitoreo en el río Queguay y arroyo San Francisco, así 
como en los sitios de playa de la ciudad de Paysandú.  

También se dispone de datos de calidad de agua del arroyo de la Curtiembre, el que atraviesa la 
zona norte de la ciudad de Paysandú y desemboca en el río Uruguay, al sur del puente 
internacional. En el marco del Proyecto “Cañadas Urbanas” llevado adelante por Núcleo 
Interdisciplinario Aguas Urbanas de la Universidad de la República, en el año 2016 se definieron 

 

22 Comité Científico CARU. 2021. Plan de Monitoreo Integral del Río Uruguay para todo el tramo compartido. Subprograma 1: 
Monitoreo de la calidad de agua, sedimento y biota en el río Uruguay. Informe diciembre de 2018 a diciembre de 2019. 441 
páginas. Comisión Administradora del Río Uruguay. 
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tres estaciones de monitoreo a lo largo del arroyo abracando la zona alta, media y 
desembocadura 23. 

Por otra parte, la Comisión Administradora del Río Uruguay (en adelante CARU) lleva adelante 
un Programa de Vigilancia de Playas en el que se monitorean parámetros microbiológicos de 
interés para el uso recreativo de las aguas del río Uruguay, como ser: enterococos, Escherichia 
coli, floraciones y coliformes termotolerantes. Las playas monitoreadas son: Balneario San José 
(BSJ) Argentina, Balneario Inkier Colón (BIC) Argentina, Balneario Municipal Paysandú (BMP) 
Uruguay. 

Los parámetros monitoreados con mayor frecuencia son temperatura, conductividad, pH, 
concentración de oxígeno disuelto, turbidez, nitrógeno total Kjeldahl, fósforo total, nitrato, 
nitrito, coliformes fecales, sólidos totales y sólidos totales suspendidos. En el Anexo III se 
presentan los parámetros determinados por CARU y el Ministerio de Ambiente (en adelante 
MA), los que son comparados con los estándares normativos de referencia: el Decreto 
N°226/025 (versión actualizada del Decreto N°253/979) y el Digesto CARU para evaluar la 
calidad de agua en el área de influencia del proyecto, en particular la zona del río Uruguay 
correspondiente al tramo entre Liebig y Casablanca, que incluye desembocadura de los 
principales afluentes.  

En la Figura 1-21 se muestran la proporción de resultados no aceptables (%NA) y aceptables 
(%A) según la normativa de referencia considerada. Las principales conclusiones respecto al 
análisis de la calidad del agua son:  

 En los nutrientes, como fósforo total, NTK y nitrato, es donde se aprecia la mayor 
proporción de resultados no aceptables, situación registrada en la mayoría de las cuencas 
hidrográficas del país.  

 En lo que refiere a coliformes fecales, E. coli y enterococos, si bien los porcentajes de 
incumplimiento son bajos, éstos se refieren principalmente a las estaciones de monitoreo 
localizadas en las playas que son monitoreadas por el Programa de Vigilancia de Playas de 
la CARU, que abarca dos playas argentinas y una uruguaya.  

 Son destacables las situaciones de hipoxia registradas por el monitoreo del MA 
registrados en los sitios 09PP (Paso de las Piedras) y 07PG (Paso Guerrero) que se 
encuentra en el arroyo San Francisco, principal afluente del río Uruguay del área, y que 
fueron determinaciones en sitios suburbanos y rurales del cauce, registrados durante el 
invierno de 2021 y otoño, primavera y verano de 2022.  

 En el río Uruguay, por fuera de los nutrientes no se verifican resultados de parámetros de 
OD, pH o conductividad (a excepción de algunos casos registrados en el monitoreo llevado 
a cabo por el MA) que arriesguen su principal tipo de uso, como aguas destinadas a la 
preservación de la flora y fauna hídrica. 

 

  

 

23 https://www.aguasurbanas.ei.udelar.edu.uy/index.php/proyecto-de-evaluacion-de-canadas-urbanas/ 
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Figura 1–20 Estaciones de monitoreo de calidad de agua cercanas al proyecto 

 

Área de influencia de la planta industrial y toma de agua del río 

 

Área de influencia del colector de efluentes y descarga del colector industrial Paysandú 
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