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13. ROCHA
13.1. Gestion integral de RSU
13.1.1. Informacién General

El departamento Rocha se encentra al sureste del pais abarcando una superficie total de
10.551 km?. Las principales rutas que comunican al departamento con el resto del pais son la
Ruta N° 9 que une las ciudades de Chuy, Castillos y la capital Rocha con Montevideo y las
Rutas N° 14 y 15 unen la ciudad fronteriza de Chuy con Mercedes atravesando el pais de este
a oeste y comunicando varias capitales departamentales. La Ruta N° 10 tiene su relevancia
por unir muchos de los balnearios mas importantes del departamento.

La poblacion total del departamento segun el censo realizado por el INE en el afio 2004 es de
69.937 habitantes y principalmente se distribuye en las localidades indicadas en la Tabla 13-1;
el resto de la poblacién reside en localidades de menos de 2.000 habitantes y en zona rural
(6.188 habitantes).

Tabla 13-1 Principales localidades del departamento de Rocha

Localidad Poblacion (n° de habitantes)
Rocha 25.538

Chuy 10.401

Castillos 7.649

Lascano 6.994

La Paloma 3.202

Fuente: INE, Censo 2004 fase |

La actividad economica principal es la ganaderia, principalmente la cria de vacunos ovinos.
Otra actividad importante del departamento, que se relaciona con la generacion de residuos
debido al incremento poblacional estival que genera, es el turismo. Esta actividad se da a lo
largo de los 170 km de costa oceanica que posé el departamento.

13.1.2. Informacion de gestion

La unidad a cago de la gestion de residuos de la intendencia de Rocha (en adelante IdRo) es
el Departamento de Higiene. Este depende de la Division de Gestion Ambiental, a cargo
durante la elaboracion del proyecto, del Sr. Fausto de Ledn. Esta division depende
directamente del Intendente.

El GD gestiona residuos urbanos domiciliarios, residuos de obras civiles, podas, residuos
provenientes de la actividad comercial y envases de fitosanitarios (estos ultimos en el SDF de
Lascano). No gestiona residuos industriales provenientes de frigorificos, pesca, barométrica y
lubricantes, ni tampoco residuos hospitalarios contaminados.

Los servicios de barrido, recoleccién y gestién de los SDF son publicos y los gestiona la
intendencia. Para ayudar a las tareas de barrido en la capital departamental, la intendencia
cuenta con un contrato con una ONG que trabaja en forma paralela complementaria con el
servicio publico.
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Con el fin de corroborar y ampliar los datos ya existentes y con la idea de conocer en mas
profundidad la realidad de la gestion de residuos se realiz6 una vista al departamento, de la
gue se extrajo buena parte de la informacién que se presenta en este capitulo. En el Cuadro
13-1 se muestran los datos generales de la entrevista.

Cuadro 13-1 Datos generales de la entrevista al GD  de Rocha

Dato Detalle

Dia de la visita al SDF 29/03/2011

Persona entrevistada Fausto De Leon

Cargo Director de Gestion Ambiental de la intendencia de Rocha
13.1.3. Sitios de disposicion final

En el departamento de Rocha se identifican ocho SDF en actividad en los Ultimos diez afios,
de los cuales actualmente funcionan seis. Estos SDF estan ubicados en las localidades de
Rocha, Castillos, Lascano, La Paloma, Velazquez y 18 de Julio. Los sitios que fueron
abandonados se ubicaban en Chuy (clausurado en 2006) y camino de la India Muerta en las
cercanias de La Coronilla (clausurado en 2010).

Para la gestion de los sitios de disposicion final no se cuenta con la maquinaria necesaria. La
intendencia cuenta con un topador que es usado en todos los SDF, menos en 18 de Julio y
Castillos, para realizar las obras de ordenamiento. Con este topador se realiza una tapada
mensualmente en todos los SDF menos en Veldzquez que lo hace cada seis meses. En
Castillos se utiliza un topador del propio municipio el cual no opera en forma permanente por
prestar otras funciones y en 18 de Julio se alquila uno de acuerdo a los requerimientos del
SDF.

La intendencia tiene a disposicion siete funcionarios asignados para los SDF. Este personal
esta distribuido de tal forma que cuatro estan asignados a Rocha, uno al SDF de La Paloma,
uno a Castillos y otro a Lascano.

En la Figura 13-1 se puede apreciar la ubicacion de los SDF que tuvieron actividad en los
tltimos 10 afos en el del departamento de Rocha.
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El SDF de La Paloma es un vertedero a cielo abierto ubicado en la interseccion de la Ruta N°
10 y Ruta N° 15 con una superficie de 25 ha. Segun datos aportados a la Consultora, en
temporada, la poblacién en toda la costa oceanica de Rocha asciende a 36.000 personas en
promedio.

Esta particularidad hace que el SDF de La Paloma tenga un incremento puntual en la
recepcion de residuos en el mes de enero. La metodologia de trabajo consiste depositar los
residuos en este mes sin realizar coberturas ni compactacion y durante el resto del afio se
realizan obras de reacomodo de residuos, compactacién y coberturas.

Actualmente se han realizado obras tendientes a mitigar el impacto visual que genera al
encontrarse lindante a las rutas antes mencionadas. En las Fotografias 13-1 se muestran
imagenes de la visita realizada por la consultora.

Fotografia 13—1 SDF La Paloma, Rocha

Acumulacion de lixiviado Tipologia de residuos: RSU y restos de pesca

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

En la Tabla 13-2 se detallan las caracteristicas generales de los seis SDF que se encuentran
actualmente en operacion en el departamento de Rocha.
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Tabla 13-2 Caracteristicas generales de los SDF de  Rocha
Sitio de disposicidn final
Rocha Castillos Lascano La Paloma Velazquez 18 de Julio
Comienzo
de actividad 1955 1970 1960 1970 1970 2006
Propiedad . . - . - .
del terreno Privado Municipal Municipal Municipal Municipal Privado
Castillos, La Paloma
Localidades Ro«_:ha 19 de Aguas Costa Azul, . Chuy, Barra
Abril y Puerto Dulces, Lascano Veldzquez del Chuyy 18
que aportan - La Aguada y -
de los Botes Valizas y de Julio
> La Pedrera
Polonio
FElsEEy 25.795 8.486 6.994 4.470 1.084 11.959
servida © : : : : : :
Toneladas
por dia 17 6,5 5,8 75 0,9 8,7
Cantidad
depositada ™ &) *) - &) *
a ene/2011 341.000 95.000 106.000 110.000 13.100 12.800
(toneladas)
Tipo de Vertedero a . . Vertedero a . .
operativa cielo abierto Sin datos Sin datos cielo abierto Sin datos Sin datos
Urbanos, Urbanos, Urbanos, asLiJnrwl?IgrQ)(I)ess’ a Urbanos, Urbanos,
asimilables a | asimilables a | asimilables a urbanos asimilables a | asimilables a
Tipologia urbanos, urbanos, urbanos, restos dé urbanos, urbanos,
de residuos pilas, pilas, pilas, esca. pilas pilas, pilas,
neumaticosy | neumaticosy | neumaticosy P L PUaS, | heumaticos y | neumaéticosy
neumaticos y
escombros escombros escombros escombros escombros
escombros
Vida util
remanente . . . . . .
a partir de Sin datos Sin datos Sin datos Sin datos Sin datos Sin datos
ene/2011

(*) Censo 2004 Fase | — Instituto Nacional de Estadistica

(**) Se calculé en base a las toneladas por dia declaradas y a la fecha de comienzo de actividad.

El resto de los datos fueron aportados por la IdRo, enero de 2011.

13.1.4.

Barrido

Las tareas de barrido se realizan de forma manual y en dos modalidades contractuales, por un
lado la IdRo cuenta con 14 funcionarios destinados a realizar el barrido. Por otro lado a través
de una ONG formada por una cooperativa donde trabajan 28 personas todas de sexo
femenino. El cometido de esta contratacion es realizar un apoyo a las taras de barrido y
limpieza que realiza la intendencia. Los sucesivos contratos son realizados mediante una
licitacion; hasta el momento siempre ha ganado la misma empresa.

El servicio de barrido en la capital cubre el centro de la ciudad y todas las avenidas. Esta area
consta de 280 cuadras de las cuales 210 son barridas con una frecuencia de cinco dias a la
semana y las 70 restantes se barren con una frecuencia diaria. En el resto de las localidades,
el barrido lo realizan empleados de las juntas locales y no se cuenta con informacién al
respecto.
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13.1.5. Basurales endémicos

No se cuenta con informacion de la existencia ni de como se gestionan.
13.1.6. Recoleccion

13.1.6.1. Recoleccion de RSU

La recoleccion de residuos se realiza con el método tradicional de levante manual de bolsas en
horarios preestablecidos. La intendencia dispone un total de 110 funcionarios para realizar la
recoleccion de residuos en todas las localidades del departamento.

La flota con que cuenta el servicio de recoleccion en el departamento consta de seis camiones
de caja abierta con una antigiiedad promedio de 25 afios, y diez camiones compactadores de
16 afos de antigiiedad en promedio. Algunos de estos Ultimos provienen de donaciones a las
gue posteriormente se les realizd una puesta a punto por el servicio de mantenimiento de la
IdRo.

Segun datos del GD, el servicio de recoleccion cubre un 100% de las zonas urbanas y no se
realiza recoleccion en zonas rurales. La frecuencia con que se brinda el servicio es de 5 veces
por semana.

13.1.6.2. Recoleccion selectiva

En 2009 se implementd un proyecto piloto de recoleccion selectiva en los balnearios de Barra
de Valizas y Cabo Polonio, enmarcado dentro de la Ley de Envases reglamentada en el afio
2007, con el nombre “Tu Envase Nos Sirve”. Este fue financiado por la comuna de Rocha y por
la CIU. La poblacién objetivo que los pobladores estables de ambos balnearios, mas un
entorno de 150.000 turistas.

El proyecto consistié en instalar tres islas de recepcion y 60 contenedores diferenciados para
la recepcion de papel/carton, envases no retornables de plastico y vidrios/latas. El personal
para la atencion de las islas fue contratado a través de una ONG de la zona, de acuerdo a la
pautas establecidas por el MIDES y en acuerdo con la IdRo. El proyecto se lleva a cabo en
temporada estival y ha obtenido buenos resultados con fluctuaciones afio a afio.

Posteriormente Rocha se present6 a los fondos concursables del Plan de Gestion de Envases,
consiguiendo los fondos para llevar adelante el proyecto. Este proyecto cuenta con la
cooperacion y coordinacion de la CIU, MIDES y la IdRo. La modalidad consiste en circuitos
“puerta a puerta” en el centro de la ciudad de Rocha realizados por una cooperativa de 12
integrantes y con una frecuencia de dos veces por semana. Los recorridos se realizan con
bicicletas y carritos, el material recolectado es depositado en puntos donde posteriormente la
intendencia los recoge y los lleva a un centro de acopio. Ademas en temporada se le suman
las actividades que se vienen llevando a cabo en los balnearios de Barra de Valizas y Cabo
Polonio.

El material recolectado es llevado a un centro de acopio proporcionado por la intendencia, el
gue cuenta con una prensa y una balanza. Actualmente estan trabajando en el proyecto doce
clasificadores, los que cuentan con el apoyo de personal del MIDES para su organizacion.

Pag. 640 Agosto de 2011 CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio



Uruguay Integra - OPP Informe Final
Informacién de Base para el Disefio de un Tomo Il — Linea de Base por Departamento
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

Fotografia 13-2 Carritos utilizados para la recolec  cion puerta a puerta, Rocha

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

A esta modalidad se le suman islas de recepcién que consisten en 15 contenedores (de los 30
proyectados) y aros con bolsones dispuestos en escuelas y complejos de viviendas.

Se destacan algunas actividades puntuales de comunicacion a los vecinos a través del
desarrollo de un personaje “Ambientalito” y la elaboracion y difusion de folletos, carta a los
vecinos, notas de prensa y video.

13.1.7. Clasificacion
13.1.7.1. Organizada

La clasificacion de residuos de forma organizada la realiza la cooperativa “Amigos
Ambientales”, son 12 personas que trabajan en circuitos limpios en conjunto con la IdRo y con
el apoyo de del MIDES y CIU.

El material proveniente de los circuitos limpios y de los puntos de recepcion voluntaria se
acopia en un galpén proporcionado por la intendencia para este fin, dotado de servicios
esenciales, una balanza y una prensa.
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Fotografia 13—-3 Galpoén de clasificacion de residuos  , Cooperativa Amigos Ambientales, Rocha

Clasificadores en el centro de acopio y clasificacion Prensa

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

La ganancia que perciben los clasificadores proviene de un aporte fijo de la CIU (Plan de
Gestion de Envases) y un porcentaje de la venta de residuos. Este porcentaje depende de la
cantidad de residuos vendidos.

Respecto a los envases agroquimicos, en diciembre del 2006 se firmé el primer acuerdo por el
término de un afio de cooperacion entre el MGAP y las instituciones: Grupo CREA Por Si
Acaso, Asociacion de Cultivadores de Arroz, Sociedad Agropecuaria de Rocha e IdRo. En
mayo de 2008, y por el mismo periodo de tiempo, se firmo el 2° acuerdo. Estos acuerdos
procuran que los establecimientos rurales, al mismo tiempo que mejoran su produccion y su
eficiencia econémica, aseguren la conservacion y mejoramiento de los recursos naturales. Los
acuerdos hacen especial énfasis en la recoleccién y disposicion de envases, proponiendo un
sistema de manejo de envases de productos fitosanitarios basado en el triple lavado, acopio y
transporte de estos. Los dos centros de acopios propuestos fueron Rocha y Lascano. Solo se
materializo el centro de acopio en Lascano y el emprendimiento no funciond. El material no era
posteriormente reciclado por lo que la capacidad locativa no permitia mas ingreso de envases.
Actualmente no se reciben mas envases.

13.1.7.2. No organizada

En la capital no esta permitido el ingreso al SDF por lo que no existe clasificacion en él. No se
cuenta con datos recientes de esta actividad en el departamento. Tampoco se cuenta con
datos sobre clasificadores que trabajen en la calle.

Se cuenta con datos brindados por el GD, indicando que previo a la implementacion de
programas apuntando a la clasificacion formal, trabajaban de manera informal 40
clasificadores en el departamento. Estos recolectaban 225 t de las 1472 t generadas
mensualmente en el departamento, por lo que la taza de recuperacion (sin tener en cuenta el
desperdicio) era de un 15%.
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13.1.7.3. Comercializacion de material recuperado

Dentro del material a comercializar, junto con el material tradicional como ser plasticos, papel y
carton, también se encuentra un porcentaje interesante de material considerado “chatarra
metalica”. Estos materiales son vendidos a un intermediario de Montevideo, por lo que se
realiza un gasto de transporte desde Rocha a Montevideo

13.1.8. Recursos disponibles
13.1.8.1. Flota disponible

A continuacién se presenta el detalle de la flota disponible por la intendencia para las distintas
tareas de la gestion de residuos.

Cuadro 13-2 Detalle de la flota disponible parala  gestion de residuos, Rocha

Vehiculo Afo Marca Uso asignado Disponibilidad Estado

6 Camiones 1985 Sin datos Recoleccion y Total Sin datos

abiertos (promedio) limpieza

10 Camiones 1995 Sin datos Recoleccion Total Sin datos

compactadores (promedio)

3 Tractores 1990 Sin datos Sin datos Sin datos Sin datos
(promedio)

Bulldozer 2003 Komatsu SDF Parcial Regular

Fuente: IdRo, enero de 2011

13.1.8.2. Recursos humanos

En el Tabla 13-4 se presentan los recursos humanos asignados a las tareas de gestion de
residuos de la capital departamental.

Fotografia 13-4 Recursos humanos asignados a tareas de gestion de residuos, Rocha

Tarea asignada Municipal / Contratado NUmero de operarios
Barrido Municipal 14

Contratado 28
Recoleccién Municipal 110
SDF Municipal 7

Fuente: IdRo, enero de 2011

13.1.9. Educacion ambiental

Segun informo la Intendencia, en todas las experiencias de clasificacion y recoleccion selectiva
se realizaron tareas de educacién ambiental para obtener mejor resultados de los programas
implementados.

13.1.10. Proyectos

Actualmente la IdRo esta llevando a cabo el proyecto de circuitos limpios en la capital y esta
obteniendo los primeros resultados.
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13.2. Sitio de disposicion final de Rocha
13.2.1. Identificacion del SDF
13.2.1.1. Ubicacién

El SDF se ubica al noreste de la ciudad de Rocha, sobre la Ruta N° 109, a 2,1 km de la capital
departamental. Se encuentra a 800 m de las primeras zonas pobladas y a 100 m de la vivienda
mas cercana. En la Figura 13-2 se presenta la ubicacién del SDF respecto a la ciudad de
Rocha.
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Figura 13-2 Ubicacion SDF ciudad de Rocha
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13.2.1.2. Descripcion general

El SDF de Rocha se encuentra operativo desde el afio 1955, en un predio privado. El predio se
caracterizaba por tener un gran barranco producto de la explotacién de una cantera que daba
al fondo hacia una cafiada, este espacio actualmente se encuentra ocupado por residuos.

No se cuenta con informacion respecto a la vida Util remanente del sitio de disposicion,
estando su capacidad bastante colmada. La IdRo no cuenta con un proyecto formal de
clausura del SDF ni con un proyecto para un nuevo sitio. Los jerarcas entrevistados
manifestaron la necesidad y el interés de unificar la disposicion de las ciudades de Rocha y La
Paloma en un relleno sanitario cercano a la capital.

A la fecha, el SDF recibe los residuos de las localidades de Rocha, Diecinueve de Abril y
Puerto de los Botes, sirviendo a una poblacion total de 25.795 habitantes®.

13.2.2. Descripcién del entorno

El SDF de Rocha se encuentra a dos km de la capital, en una zona rural dedicada
principalmente a la ganaderia y a la explotacion de canteras. Si bien el sitio se encuentra cerca
de la ciudad, la urbanizacién no tiene un gran desarrollo y el entorno pasa de urbano a rural en
una breve distancia.

Se destaca la presencia de un centro educativo y la planta potabilizadora de OSE a 800 m del
SDF. Cabe destacar que la planta potabilizadora y la respectiva toma de agua se encuentran
aguas arriba del SDF. Otro punto a destacar es la presencia de siete establecimientos rurales
en un radio de 500 m, uno de ellos pertenece al duefio del predio del SDF, el que vive en la
entrada del mismo, a 200 m del frente de trabajo.

Fotografia 13-5 Predios linderos al SDF de la ciuda d de Rocha

Duefio del predio, 200 m al norte del SDF Vivienda més cercana al SDF, 100 m al norte

68 Fuente censo 2004, INE.
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Vista del SDF al este Vista del SDF al oeste

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

13.2.2.1. Geologia e Hidrogeologia
a) Geologia

El subsuelo del SDF de la ciudad de Rocha esta conformado por rocas del Terreno Cuchilla de
Dionisio. Agrupa un conjunto de asociaciones litolégicas de distinto grado de metamorfismo
dispuestas en varias estructuras groseramente paralelas de direccién general NNE. El limite E
de este terreno, esta definido por la zona de cizalla de Sierra Ballena. Las edades tanto de
sedimentacion como de metamorfismo se estiman como pre - Vendianas.

Litologicamente se tienen ortoneises acidos y basicos, neises cuarzo feldespatico y anfibolicos,
anfibolitas, leptinitas y esquistos de naturaleza variada.

En la figura siguiente, se muestran los principales lineamientos estructurales inferidos en base
a la foto interpretacion; siendo las principales direcciones N20, N80 y N300.
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Figura 13-3 Lineamientos estructurales en el entorn o del SDF de Rocha

| SIMBOLO |DENOMINACION

‘ ‘Sm’o de disposicion final Rocha

‘ ------ l‘Liﬂe\a1"r7|'eJ':ll‘e:v estructutal inferido por foto interpretacion

Elaborada por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio a partir de Google Earth ®

b) Hidrogeologia

Del andlisis de la geologia de la zona, se desprende que el principal acuifero de la regién del
SDF esta conformado por rocas del Basamento Cristalino. Se lo define en el Mapa
Hidrogeologico del Uruguay como: “Acuiferos de extensién local, en el que el flujo es
intergranular o por fisuras. Los caudales especificos en general son inferiores a 0,50 m3/h/m, el
residuo seco promedio es del orden de los 600 mg/L.”

El comportamiento de las aguas subterrdneas en la zona se da en zonas asociadas a
lineamientos estructurales (fractura de la roca) y/o mantos de alteracion de esta.

No se han detectado perforaciones proximas al SDF, por lo que no se tiene informacion del
nivel freatico.

13.2.2.2. Suelos

El SDF esta ubicado en un contacto de las unidades de suelo, a escala 1:1.000.000: Alférez
(en adelante Af) y José Pedro Varela (en adelante JPV).
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Figura 13-4 Unidad de suelo en el SDF de Rocha
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Fuente: MGAP, “Carta de Reconocimiento de Suelos”, 1979.

El indice de productividad de la unidad Alférez a escala 1:1.000.000, calculado en base al
promedio ponderado de los grupos CONEAT, es de 102; mientras que para la unidad José P.
Varela (JPV) es de 93. Es decir que estos suelos estan por debajo o en el promedio del pais
en produccion de carne vacuna, ovina y lana (Petraglia, 2003).

El grupo de suelo Coneat en el SDF es 10,7 (Figura 13-5). Corresponde a las unidades
1.000.000 y 2.000.000 del levantamiento de la cuenca de la Laguna Merin; comprende
lomadas suaves y fuertes, localizadas entre las colinas cristalinas y planicie alta de la region.
La vegetacion es de pradera con predominio de especies de primavera y verano. El indice de
productividad de este grupo es de 131.
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Figura 13-5 Grupos de suelos CONEAT y parcelario en el SDF de la ciudad de Rocha
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Fuente: MGAP, Programa Recursos Naturales y Desarrollo del Riego, www.prenader.gub.uy.

En relacién al departamento, el area seleccionada tiene menos personas residiendo en las
explotaciones, aunque el nimero de trabajadores por explotacién es bastante similar al total
departamental. Una explicacion estaria en que son campos que se manejan extensivamente
con personal asalariado y los titulares residen en la ciudad de Rocha y desde alli dirigen sus
explotaciones. La superficie de los predios es la mitad del promedio departamental aunque no
son extremadamente pequefios (186 ha) a pesar de que es una zona cercana a la ciudad
capital donde los predios en la generalidad de los departamentos tienden a ser de superficie
reducida a veces de subsistencia. Son predios pequefios para explotar rubros ganaderos
extensivos. A través del catastro departamental se puede tener una idea del tamafio de los
predios para el area seleccionada.

La principal fuente de ingresos para la amplia mayoria de establecimientos es la ganaderia de
vacunos de carne y ovinos. Juntos estos rubros significan el 94% de la superficie del area
seleccionada. Existe un pequefio porcentaje de explotaciones con lecheria y horticultura.
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Tabla 13-3 Numero de explotaciones y superficie exp  lotada, segun principal fuente de ingreso en

Rocha
Explotaciones Superficie explotada
Fuente de ingreso ) Total Hectareas por
Numero % Hectareas % explotacion

Fruticultura 0 0,0 0 0,0 0
Viticultura 0 0,0 0 0,0 0
Horticultura 3 1,8 38 0,1 13
Arroz 0 0,0 0 0,0 0
Otros cultivos cerealeros e

industriales 0 0,0 0 0,0 0
Vacunos de leche 14 8,4 612 2,0 44
Vacunos de carne 99 59,3 24.942 81,9 252
Ovinos 33 19,8 3.757 12,3 114
Forestacion 7 4,2 980 3,2 140
Viveros y plantines 0 0,0 0 0,0 0
Cerdos 5 3,0 121 0,4 24
Aves 0 0,0 0 0,0 0
Servicios de maquinaria. 0 0,0 0 0,0 0
Otras 1 0,6 2 0,0 2
Explotaciones no comerciales 5 3,0 20 0,1 4
TOTAL 167 100,0 30.472 100,0 182

Fuente: Censo General Agropecuario (2000)
13.2.2.3. Caracteristicas hidrologicas

El limite sur del predio, que a su vez coincide con el limite sur del SDF, es el arroyo de Rocha,
por lo que los lixiviados que se generan en el SDF, escurren hacia la cuenca de dicho arroyo.
El arroyo recorre 600 m desde el SDF hasta el punto donde se une con el Arroyo de los
Rocha, para luego desembocar en la laguna Rocha.

La toma de OSE de la ciudad de Rocha se encuentra en el Arroyo de los Rocha a 900 m
aguas arriba del ponto donde se encuentran ambos arroyos (ver Figura 13-2).

13.2.2.4. Aislamiento visual del SDF

El SDF de Rocha no cuenta con medidas para mitigar los impactos visuales: los residuos se
depositan en el sitio sin existir obras de acondicionamiento previo. El aislamiento visual que
posee es el propio, dado por las caracteristicas de su ubicacion y la vegetacién existente.

El acceso al SDF de Rocha se realiza por la Ruta N° 109, dicha ruta une las ciudades de
Rocha y Aigua, por lo que el transito en las inmediaciones del sito es escaso. Este aspecto
positivo desde el punto de vista visual (cantidad de observadores) se ve favorecido por la baja
poblacién circundante.
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Sumado a lo anterior, el predio se encuentra en una zona rural y separado de la ciudad por el
arroyo de Rocha por lo que la vegetacion riberefia de este, auspicia de barrera vegetal natural.

13.2.3. Descripcién del SDF
13.2.3.1. Volumen y edad de los residuos

Segun datos aportados, el predio cuenta con una superficie total de 14 ha, de las cuales
aproximadamente 5 ha estan ocupadas por residuos segun se pudo observar durante la visita
al lugar. En la secuencia de la Figura 13-6 se puede apreciar el area ocupada por los residuos.

La altura promedio de los residuos es de 7 a 8 m dado que los residuos ocupan carcava
producto de la cantera que funcioné antiguamente en el predio. Si estimamos en 0,8 t/m® la
densidad de los residuos, podemos estimar que hay depositados 300.000 t. Este valor esta en
el orden de las 341.000 t declaradas por el GD.

Figura 13-6 Secuencia temporal de fotos aéreas del  SDF de la ciudad de Rocha

Afio 2003 Afio 2005 Afio 2010

Fuente: Google Earth ®

13.2.3.2. Infraestructura implantada
a) Instalaciones y servicios

Entre la entrada desde la ruta y el frente de trabajo hay dos casas de pequefio porte que
auspician de casetas de vigilancia. El metraje aproximado de cada una de ellas es de 20 m?y
cuentan con servicio de luz y agua.

En el area donde se depositan residuos existe una vieja construccién que actualmente no tiene
un uso especifico.
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Fotografia 13—6 Construcciones dentro del SDF de la  ciudad de Rocha

Casetas de vigilancia con luz y agua Pequefia construccién en desuso

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

b) Cercado del predio

El SDF se encuentra cercado:
Al este y oeste, con un alambrado de 5 hilos que lo separa de predios vecinos. El estado
de conservacion es regular.

Al norte, con un alambrado de 5 hilos que lo separa del vecino.

Al sur, con un alambrado de 5 hilos en buen estad. A su vez se encuentra limitado por el
arroyo de Rocha.

El SDF no cuenta con un cerco que lo delimite con la casa del duefio del predio.

Fotografia 13—7 Cercado del predio del SDF de laci udad de Rocha

Limite este Limite sur

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.
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C) Camineria interna y carteleria

El acceso al SDF es bueno. Para acceder a él, el servicio de recoleccién debe recorrer menos
de un km por la Ruta N° 109 desde la zona suburbana hacia el noreste. Se ingresa al predio
por un camino de balasto que recorre 350 m dentro de este.

En el dia de la visita za zona del SDF donde se realizan las descargas, se encontré en buen
estado, pero esto depende de la frecuencia e intensidad de las precipitaciones.

La carteleria es practicamente nula, limitandose a un pequefio cartel dentro del predio que
indica la zona donde deben disponerse los residuos.

Fotografia 13—8 Camineria de acceso al SDF de la ci udad de Rocha

Camineria interna, vista al norte

Estado de la camineria en el frente de trabajo Carteleria

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.
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d) Drenaje de pluviales

El sitio donde se disponen los residuos no cuenta con un sistema de drenaje para el agua
proveniente de las lluvias. En el sitio se dan acumulaciones de agua y lixiviado que dificultan
las maniobras de descargas, reordenamiento y compactacién. La camineria interna del SDF
cuenta con cunetas en sus laterales que evitan el ingreso de agua por esta via, aunque su
estado no es bueno y se producen estancamientos de agua.

Fotografia 13—9 Acumulacion de agua y lixiviado en el SDF de la ciudad de Rocha

Acumulacion de agua y lixiviado en el frente de trabajo Drenajes de la camineria en mal estado

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

e) Impermeabilizacién de fondo y taludes

No existen celdas de trabajo conformadas, sino que los residuos se han dispuesto en la
oguedad resultante de anteriores trabajos de explotacion de canteras. La base de asiento, asi
como también las paredes del sitio donde se depositan los residuos, no cuentan con ningun
sistema de impermeabilizacion.

f) Recoleccion y tratamiento de lixiviado

No existe un sistema de recoleccion de lixiviados. Por las caracteristicas topograficas,
resultado de los anteriores usos que se le dio al predio y a la cercania a los cursos del arroyo
de Rocha, los lixiviados escurren directamente al arroyo que se encuentra al sur del SDF.

Se dan también, como se mencioné anteriormente, acumulacién de lixiviados en algunos
puntos del SDF donde se depositan residuos.
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Fotografia 13—10 Lixiviados en el SDF de la ciudad  de Rocha

Acumulacién de lixiviado en el frente de trabajo Arroyo de Rocha

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

s))] Recoleccion y tratamiento del biogas

El SDF no cuenta con sistema de captacion de biogas.

h) Infraestructura para clasificadores

No esta permitida la entrada a los clasificadores y el SDF no cuenta con infraestructura para
desarrollar esta tarea.

13.2.3.3. Condiciones operativas
a) Tipologia de residuos

El SDF de Rocha recibe residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios. Gestiona los
residuos publicos que incluyen: barrido, podas y escombros y residuos comerciales. Esta
permitido el ingreso de particulares a depositar residuos con la autorizacion del personal de
vigilancia.

La intendencia no permite la disposicion en el SDF de: residuos hospitalarios contaminados,
residuos provenientes de la industria frigorifica, pesquera, barométricas y lubricantes.
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Fotografia 13—11 Residuos depositados en el SDF de  la ciudad de Rocha

Residuos urbanos Escombros

Podas Neumaticos

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

b) Manejo de los residuos: descarga, compactacion, cobertura

A medida que llegan los residuos, se depositan directamente sobre el terreno. La ubicacién de
los sucesivos depositos es guiada por un funcionario de la intendencia. Posteriormente, con el
uso de un topador, se realizan tareas de ordenamiento y compactacion de los residuos. La
magquinaria que se usa a tales efectos no tiene una disponibilidad total sino que se comparte
con otros SDF del departamento.

Con el material extraido de una cantera cercana se realizan coberturas de los residuos. La
frecuencia con que se desarrolla esta tarea es mensual y segun la disponibilidad de material.
En la visita se pudo comprobar que una gran superficie de residuos contaba con una cobertura
de material.

Por las caracteristicas del terreno y la operativa de disposicion, la pared sur del SDF no puede
ser compactada ni recibir una correcta cobertura, quedando al aire libre y en permanentemente
contacto con el arroyo de Rocha.
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Como consecuencia del manejo de los residuos, pudo observarse en predios vecinos
presencia de voladuras. También se comprobé presencia en pequefia cantidad, de
microvectores (moscas, mosquitos, etc.) y perros. No habia animales alimentandose en los
residuos.

Fotografia 13—12 Presencia de vectores y voladuras  en el SDF de la ciudad de Rocha

Cobertura en el frente de trabajo Residuos en el limite sur

Presencia de perros Presencia de voladuras en predios vecinos

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

C) Quemas

Durante la visita de campo no se observaron restos de quema de residuos dentro del SDF.
Segun se inform@ esta practica no esta permitida y no fue mencionado como un problema.

d) Equipos en uso

Para realizar los trabajos de ordenamiento y compactacion de los residuos dentro del SDF se
utiliza un bulldozer Komatsu. La disponibilidad de dicha maquinaria es parcial ya que se
comparte con varios de los SDF del departamento.
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Las reparaciones de este vehiculo lo realiza el servicio de mantenimiento de la intendencia.
Para realizar trabajos de mejora en la camineria se utiliza una motoniveladora perteneciente a
otro servicio de la intendencia.

Fotografia 13—13 Bulldozer Komatsu, SDF de la ciuda d de Rocha

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

13.2.3.4. Control y monitoreo
a) Vigilancia

El servicio de vigilancia, brindado por la intendencia, cubre las 24 horas del dia en tres turnos.
Los funcionarios cuentan con un puesto de vigilancia que consta de dos pequefias viviendas
con luz y agua. Este puesto estd ubicado en el acceso al SDF, entre la ruta y el frente de
trabajo, por lo que no se puede entrar sin pasar antes por dicho puesto.

La funcion del personal de vigilancia consiste en prohibir la entrada al SDF a cualquier persona
ajena. Los particulares pueden ingresar a depositar residuos pero no se les permite realizar
tareas de clasificacion. Otra funcion del personal es organizar la disposicion de forma que el
vertido sea organizado asi como evitar empantanamiento de los camiones los cuando el
terreno esta mojado.

En los alrededores del SDF, en el acceso y sobre la Ruta N° 109, no se encontr6 rastros de
residuos depositados fuera de lugar.
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Fotografia 13—-14 Vigilancia del SDF de la ciudad de  Rocha

Caseta de vigilancia Personal de vigilancia del SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

b) Control de ingreso de residuos

No estd permitido el ingreso al SDF de residuos hospitalarios contaminados, barométricas,
residuos provenientes de frigorificos e industria pesquera. El personal de vigilancia antes
mencionado es quien esta a cago de que se cumpla con las restricciones al ingreso de
residuos. No se realizan pesadas a la carga que ingresa.

C) Infraestructura implantada para control, monitor eo y mitigacion de
impactos del SDF

En el Cuadro 13-3 se detalla la infraestructura existente para controlar los residuos que
ingresan al SDF, asi como también aquella infraestructura implantada para mitigacion y/o
monitoreo del lugar. Los datos fueron relevados durante la visita.

Cuadro 13-3 Infraestructura implantada para control y mitigacion, SDF de la ciudad de Rocha

Balanza No presenta

Sistema de monitoreo de agua

. No presenta
subterrdnea P

Barrera de arboles para mitigacién

No presenta
de olores P

) L No presenta
Medidas de mitigacion de voladuras ) o ) )
No se realizan campafias de limpieza en los predios vecinos.

Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, junio de 2011

13.2.3.5. Celdas clausuradas

No existen celdas clausuradas en el SDF.
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13.2.3.6. Clasificacion en el SDF

No esté permitido el ingreso de personas al predio. Con el comienzo de los circuitos limpios se
nego el ingreso a los clasificadores que trabajaban en el SDF para incorporarlos al proyecto.

13.2.3.7. Resumen del sitio de disposicion final

En la Tabla 13-5 se detalla la infraestructura existente en el area de disposicion de los
residuos. Los datos fueron relevados durante la visita.

Tabla 13-4 Ficha resumen del SDF de la ciudad de Ro cha

Descripcion

Recepcién actual

17 t/dia

Inicio de Operacion

1955

Cantidad de residuos depositada

341.000 toneladas

Vida util remanente

Sin datos

Tapada de residuos

Mensualmente

Compactacion de residuos

Irregular

Impermeabilizacion de la base de
la celda y taludes

No presenta

Sistema de recoleccién y
tratamiento de lixiviados

No presenta

Sistema de captura de gases

No presenta

Cercamiento del area

Parcial: con alambre de 5 hilos, en estado regular

Camineria interna

Presenta

Carteleria

No presenta

Celdas definidas

No presenta

Fuente: IdRo, enero de 2011 y CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

13.2.4. Denuncias

La IdRo no tiene denuncias a raiz de los impactos ambientales que genera el SDF.
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13.2.5. Indicador de calidad ambiental

A continuacion se desarrolla la evaluacion para la generacion del indice de calidad ambiental
del SDF de Rocha, segun la metodologia propuesta en el numeral 1.4.3.4b) del Tomo I.

Tabla 13-5 Evaluacion del SDF para la obtencion del  indice de calidad ambiental del SDF Rocha

item Subitem Evaluacion Peso Valor
Infraestructura Cercamiento del area Bueno 2 1
implantada
Regular 1
Inexistente 0
Impermeabilizacién de la base de la celda | Si 5 0
y taludes
No 0
Maquinaria asignada para la disposicion Permanente 5 2
final
Periédicamente 2
Ocasionalmente 0
Acceso al frente de trabajo Bueno 3 0
Malo 0
Drenaje de pluviales Suficiente 4 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Sistema de recoleccion de lixiviado Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de tratamiento de lixiviados Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de drenaje de gases Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Monitoreo de aguas subterraneas Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Infraestructura para clasificadores Adecuada 3 3
(Se tiene en cuenta las instalaciones Inadecuada 1
existentes fura del SDF ya que no esta
permitido el ingreso al SDF) Inexistente 0
Camineria interna Buena 2 2
Regular 1
Mala/inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 40 8
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item Subitem Evaluacion Peso Valor

Condiciones Porteria/Guardia Si 2 2
operacionales No 0

Vigilancia Si 2 2
No 0

Control de la carga recibida Si 2 0
No 0

Presencia de macrovectores (perros, Ausencia 3 1
gatos, ratas, cerdos, gaviotas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0

Presencia de microvectores (mosquitos, Ausencia 3 1
moscas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0

Presencia de clasificadores Ausencia 3 3
Registrados 1
No registrados 0

Descarga de residuos de la salud No 4 4
Si 0

Descarga de residuos industriales No/adecuada 4 4
Si/inadecuada 0

Cobertura de los residuos Adecuada 4 1
Inadecuada 1
Inexistente 0

Quemas No 4 4
Si 0

Generacion de olores No 2 0
Si 0

Limpieza de terrenos linderos Si 3 0
No 0

Funcionamiento del sistema de drenaje Bueno 2 0
pluvial Regular 1
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de Bueno 3 0
recoleccion de lixiviado Regular P
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de Bueno 5 0
tratamiento de lixiviado Regular 5
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de monitoreo | Bueno 2 0
de aguas subterrdneas Regular 1
Inexistente 0

SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 48 22
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Aptitud del
medio

Uso del agua superficial aguas abajo del Nulo 5 3
SDF (<5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 2
Recreacion 0
Usos agricolas en el entorno del SDF Inexistente 4 2
Existente 2
Intensivo 0
Uso del agua subterranea en el entorno Nulo 5 3
del SDF (< 5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 0
Vulnerabilidad del acuifero Baja 4 0
Media 2
Alta 0
Proximidad a viviendas Lejano (> 400 m) 5 0
Préximo 0
Proximidad a localidades Lejano (> 4 km) 5 0
Préximo 0
Proximidad a instituciones Lejano (> 3 km) 3 0
Préximo 0
Aislamiento visual del SDF Bueno 4 4
Malo 0
Disponibilidad del material de cobertura Suficiente 4 2
Insuficiente 2
Nula 0
Condiciones del sistema vial, transito y Bueno 3 3
acceso Regular 2
Malo 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 42 17
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13.2.6. Conclusiones y recomendaciones

El servicio de barrido y limpieza se realiza de forma correcta y con una buena frecuencia. La
articulacion con la cooperativa contratada es buena. En lo que tiene que ver con la recoleccion,
el servicio es bueno y cubre el total de la poblacion urbana. Si bien la flota vehicular se
encuentra envejecida, los esfuerzos de la intendencia por reparar unidades en desuso o
realizarle el mantenimiento al total de la flota, ha llevado a contar con maquinaria para brindar
el servicio correctamente. En lineas generales, la ciudad capital se encuentra limpia reflejando
un correcto funcionamiento de los servicios.

Al igual que en otros departamentos donde el turismo es una importante actividad econdmica,
para Rocha es un desafio cubrir picos de generacion de residuos en todas las ramas (limpieza
y barrido, recoleccion y disposicién final) sin que se generen colapsos. Este es un tema a tener
en cuenta dado el incremento que se ha dado en el turismo en el departamento.

Los antecedentes generados en relacion a la recoleccion selectiva en algunos balnearios del
departamento, han servido de base y a su vez han sido retomados para formar parte de un
nuevo proyecto. Este proyecto que consiste en circuitos limpios se ha implementado
correctamente y esta obteniendo los primeros resultados. Cuando el proyecto esté consolidado
se deberd evaluar su sustentabilidad econdémica y social. Resulta un logro de todos los actores
del proyecto haber integrado a los circuitos a los clasificadores que trabajaban en el SDF.

Es un objetivo de la intendencia ampliar el proyecto de recoleccion selectiva a otras
localidades del departamento. En la medida que el proyecto aporte experiencia y por tratarse
de localidades pequefias, resulta viable seguir esa linea de trabajo siempre que haya personas
en estas localidades para realizar este trabajo.

Con respecto al proyecto de acopio de envases fitosanitarios, los resultados son negativos. El
traslado por parte de los productores rurales y el acopio en el SDF de Lascano funcionaron
correctamente, pero no todos los envases contaban con el sistema de triple lavado y
esencialmente el hecho de no poder cerrar el circuito reciclando el material, hace inviable
acopiar indefinidamente estos envases.

Respecto al SDF, por la infraestructura que cuenta, el manejo y su ubicacion, se lo clasifica
como un sitio en condiciones inadecuadas de funcionamiento.

Si bien el predio se encuentra proximo a la ciudad y no cuenta con obras de
acondicionamiento visual. La ubicacion, la topografia y la realidad demogréfica del entorno,
hacen que el impacto visual no sea un problema del SDF. Esta ubicacion positiva en los
términos anteriores, es muy negativa desde el punto de vista de la contaminacion de los
cursos de agua. El SDF no cuenta con obras de recoleccion de lixiviados ni drenes que eviten
el ingreso de agua el sitio donde se han depositado residuos durante mas de 50 afios. El
lixiviado escurre directamente sobre el arroyo de Rocha, que posteriormente rodea la ciudad,
y sus aguas terminan en la laguna de Rocha.
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Se ve como positivo el hecho de que las quemas no son un problema, que no esté permitié el
ingreso a clasificadores y que se cuente con vigilancia permanente. Pero el SDF se encuentra
en un predio privado, no hay obras para la recoleccion de lixiviados ni para el control de
voladuras, no se realizan limpiezas en los predios vecinos, no cuenta con maquinaria
suficiente, y la compactacién y cobertura son insuficientes. Por estas razones y por una razon
de espacio (la carcava de la ex cantera se encuentra colmada), es prioritario clausurar el SDF
y depositar los residuos en un nuevo sitio con medidas de control ambiental correctas.

Mientras esto no sea viable, se recomienda ajustar la operativa para mitigar los actuales
impactos. A continuacion se detallan alguna de las medidas mas importantes a implementar:
Realizar periédicamente limpiezas de predios vecinos debido a voladuras.
Realizar obras para evitar el ingreso de agua dentro del SDF.

Evitar el contacto de los residuos con el arroyo de Rocha y realizar obras de cobertura
en al talud formado por los residuos al sur del predio.

Mitigar la contaminacién del arroyo por medio de un tratamiento del lixiviado, el cual se
seguira generando aunque el SDF se cierre, de forma de disminuir la carga
contaminante de aporte al arroyo receptor.
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14. SALTO
14.1. Gestion integral de RSU
14.1.1. Informacién General

El departamento de Salto se sitia en el oeste del pais y abarca una superficie de 14.163 km?.
Las principales vias de acceso son las Rutas N° 3 y N4 que cruzan al departamento de sur a
norte y la Ruta N° 31 que atraviesa al departamento oeste a este. La poblacion total del
departamento es de 123.120 habitantes, concentrada en mayor medida en su capital, la ciudad
de Salto, en donde residen unos 99.072 habitantes. En la Tabla 14-1 se muestran las
localidades del departamento con una poblacion mayor a 1.000 habitantes.

Tabla 14-1 Principales localidades del departamento de Salto

Localidad Poblacion (N°de habitantes)
Salto 99.072
Constitucion 2.844
Belén 2.030
Pueblo Lavalleja 1.049

Fuente: INE, Censo 2004 fase I:

El resto de la poblacion del departamento reside en pequefias localidades de menos de 1.000
habitantes y en la zona rural, donde se encuentran 11.398 habitantes®.

La actividad econdmica principal es la ganaderia, tanto de vacunos como de ovinos. Pero
también hay una importante actividad agricola y hortofruticola, en donde se destaca la
plantacién de citricos, frutillas y tomates. Se deben resaltar otras actividades como la industria
y el turismo, con especial énfasis en las aguas termales.

14.1.2. Informacion de gestién

Segun el organigrama correspondiente al periodo comprendido entre 2006 y 2010 de la
Intendencia de Salto (en adelante 1dS), la gestion de los residuos depende del Area de
Salubridad, la cual integra el Departamento de Servicios Publicos. No obstante, para el nuevo
presupuesto quinquenal, vigente en el periodo 2011 a 2015, se prevé la creacion de la Unidad
de Recoleccion, que sera la responsable de la gestién de los residuos soélidos urbanos. Esta
unidad dependera directamente del Secretario General.

La gestion financiera de la 1dS depende del Departamento de Hacienda, bajo la direccién
general del Cr. Rodolfo Martinez.

Al momento de la entrevista, la 1dS alun no se habia comenzado a trabajar con el nuevo
organigrama ni con el nuevo presupuesto, aunque la Unidad de Recoleccion estaba
comenzando a operar como tal, bajo la jefatura de Alberto Tripodi, por lo que éste fue la
persona de referencia.

6e Fuente censo 2004, INE.
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La Unidad de Recoleccién sera responsable de la recoleccion de residuos solidos urbanos y
del barrido de la ciudad de Salto y la supervision de dichos servicios en localidades del interior
del departamento.

La IdS gestiona residuos domiciliarios, publicos, comerciales, agricolas e industriales. También
reciben pilas, neumaticos, podas y escombros. Para la disposicion de estos Ultimos residuos,
al igual que otros residuos voluminosos, las personas llaman a la IdS y esta se encarga de
recogerlos y trasladarlos hasta el SDF.

No se cobra a particulares ni privados por el servicio de disposicion final. La 1dS quiere
comenzar a controlar el ingreso de los residuos al SDF, para lo cual se esta solicitando remito
a las empresas que disponen sus residuos alli, aunque sabe que si se exige demasiado en
donde y como disponer puede ocurrir que los residuos sean dispuestos en otras zonas
generando basurales endémicos.

Los servicios de barrido, recoleccion y gestion del sitio de disposicion final de residuos de la
capital departamental de Salto son publicos.

La IdS solo se encarga de los servicios en la capital departamental, mientras que el resto de
los municipios y las Juntas Locales se encargan de su propia gestién de residuos. Algunas
veces los municipios o juntas locales cuentan con servicios contratados para la gestion de los
residuos, con ayuda de la IdS.

En el Cuadro 14-1 se muestran los datos generales de la entrevista realizada al personal
involucrado en la gestién de residuos del departamento y del envio de la informacién
complementaria.

Cuadro 14-1 Datos generales de la entrevista al GD  de Salto

Dato Detalle

Dia dg la visita al SDF de Salto y 6/04/2011

entrevista con personal de la IdS

Persona entrevistada Alberto Tripodi

Cargo Coordinador Responsable de la Unidad de Recoleccion
14.1.3. Sitios de disposicion final

De acuerdo a la informacion brindada por la IdS por medio del formulario solicitado por la
consultora, la IdS identificd un total de siete SDF con actividad en los Ultimos diez afios,
localizados en la ciudad de Salto, Villa Constitucidn, Pueblo Belén, Termas del Arapey, Pueblo
Fernandez y Pueblo Biassini. Al SDF de Pueblo Biassini también irian los residuos de Rincon
de Valentin y Pueblo Celeste.

Sin embargo, cuando se solicitd informacion complementaria a la 1dS, a los efectos de poder
localizar los SDF en actividad, surgieron algunas discordancias con la informacién enviada
anteriormente. En este caso los SDF identificados son seis, de los cuales fueron localizados
cinco: Salto, Villa Constitucion, Pueblo Belén, Rincon de Valentin y Pueblo Biassini. La
ubicacion de dichos SDF se presenta en la Figura 14-1y 14-2.
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El SDF identificado pero del cual se desconoce su ubicacion es el de Pueblo Fernandez.

Las principales diferencias entre ambos datos estan relacionadas con los SDF de Termas de
Arapey y de Rincon de Valentin, a saber:

En los datos aportados por la IdS en el formulario que se les envié a los GD, el SDF de
las Termas de Arapey aparece identificado como uno de los siete SDF activos del
departamento. Sin embargo, cuando se solicité informacion complementaria, se informé
que los residuos generados en las Termas de Arapey son dispuestos en el SDF de
Pueblo Belén.

Respecto al SDF de Rincén de Valentin, este fue identificado y localizado en los datos
enviados por la IdS como informacion complementaria, mientras que en el formulario
enviado a los GD se informaba que tanto Rincon de Valentin como Pueblo Celeste
depositaban sus residuos en el SDF de Pueblo Biassini.

De lo anterior se puede apreciar la falta de conocimiento por parte de la IdS respecto a la
disposicion de los residuos en las localidades del interior del departamento.

A excepcion del SDF de la ciudad de Salto, la operacién de los SDF de las restantes
localidades la realiza directamente cada municipio o junta local correspondiente, sin
involucramiento alguno de la capital departamental. La IdS indica que de estos SDF, solo dos
—Villa Constitucion y Pueblo Belén— tienen una ubicacion fija y operan como vertederos a
cielo abierto, mientras que la operativa de los restantes SDF consiste en la quema de los
residuos, variando constantemente la localizacion del SDF.

La operativa del SDF de la ciudad de Salto se presenta en el numeral 14.2. En la Tabla 14-2
se resumen las caracteristicas generales de los principales SDF de Salto.

Figura 14-1 Fotos aéreas de los SDF de Salto

SDF Salto
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SDF Pueblo Valentin

SDF Pueblo Biassini

Fuente: IdS en base a Google Earth ®
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Tabla 14-2 Caracteristicas generales de los SDF de  Salto
Sitio de disposicion final

Salto Villa Constitucién Pueblo Belén
Com'lenzo Le 1997 Sin datos Sin datos
actividad
R Municipal Sin datos Sin datos
terreno
Localidades que Villa Constitucién y Pueblo Belén 'y Termas

Salto
aportan Saucedo del Arapey
Poblacion servida® | 99.072 3.170 2.286
Toneladas por dia 80 Sin datos Sin datos
(CENITRLLE] G BN ) No disponible Sin datos Sin datos
(toneladas)
Tipo de operativa Vertedero a cielo abierto Vertedero a cielo abierto Vertedero a cielo abierto
Tivoloaia de Residuos domiciliarios,

p. 9 podas, escombros, Sin datos Sin datos

residuos i, . .

neumaticos, industriales.
Vida atil remanente Sin datos Sin datos Sin datos

(*) Censo 2004 Fase | — Instituto Nacional de Estadistica

14.1.4. Barrido y limpieza

Los servicios de barrido y limpieza de la capital departamental son realizados por funcionarios
de la I1dS. Para el barrido se cuenta con veinte funcionarios y tres encargados para supervisar
las tareas en cada unos de los turnos diarios, mientras que el servicio de limpieza de la ciudad
se realiza con el personal asignado para la recoleccién de residuos.

Segun la IdS, estd previsto que se integren 5 personas mas al personal asignado para el
barrido de la ciudad, a los efectos de reforzar el servicio durante el otofio.

La IdS indica que se barren aproximadamente 450 cuadras. El servicio se realiza con una
frecuencia diaria, abarcando el microcentro de la ciudad y algunos lugares especificos como
ser el shopping y la terminal de 6mnibus. Se estima que el porcentaje de cobertura del servicio
de barrido en la ciudad de Salto respecto al total de calles pavimentadas es del 35%.

Se prevé la ampliaciéon del servicio de barrido a otras zonas especificas como lo son la
costaneray las termas del Dayman.

En cuanto al equipamiento asignado al barrido u otras tareas relacionadas, la 1dS dispone de
dos camiones abiertos de los afios 1980 y 2007, y una camioneta pick up del afio 2002.
Ademas se cuenta con una chipeadora para el uso en jardines y parques y con un grapo que
pertenece a otro departamento de la I1dS, pero cuando esta libre se lo usa para el levante de
podas.

En el resto de las localidades, el barrido lo realiza empleados de los municipios y juntas locales
y no se cuenta con mayor informacion al respecto. En la Fotografia 14-1 se presentan
imagenes del servicio de barrido en la ciudad de Salto.
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Fotografia 14—1 Barrido y limpieza en la ciudad de  Salto

Servicio de limpieza

Ciudad de Salto

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

14.1.5. Basurales endémicos

Segun la IdS, practicamente no existen basurales endémicos en la ciudad de Salto. Este
hecho lo atribuyen a la limpieza continua que realiza el personal de limpieza y recoleccion,
evitando el desarrollo de basurales en la ciudad. La IdS tiene identificadas aquellas
localizaciones donde se forman habitualmente los basurales de modo de erradicarlos apenas
comienzan a formarse.

No se cuenta con mayor informacion respecto a este tema, asi como tampoco se dispone de
informacion para las demas localidades del departamento.

14.1.6. Recoleccion
14.1.6.1. Recoleccion de RSU

La IdS solo se encarga de la recoleccion de los residuos sélidos urbanos en la ciudad de Salto.
En el resto del departamento, los municipios y/o juntas departamentales tienen su propio
servicio.
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En la ciudad de Salto la recoleccién de los residuos se realiza mediante levante manual de
bolsas, en tres turnos establecidos. Para esto, se cuenta con 24 choferes y 40 peones, y una
flota vehicular que consiste en siete camiones compactadores. En el Cuadro 14-2, se detallan
los modelos, afios y estado de los camiones segun la 1dS.

Ademas, se cuenta con tres encargados por cada uno de los turnos para supervisar las tareas
de: recoleccién domiciliaria, recoleccién de barridos y recoleccion de industrias.

Fotografia 14—2 Recoleccion de residuos en ciudad d e Salto

Canastos para residuos en parques y plazas

Recipientes para residuos del centro de la ciudad

Residuos en el centro de la ciudad Canasto para residuos domiciliarios y residuos de podas

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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Segun la IdS, el porcentaje de cobertura del servicio de recoleccién en la ciudad de Salto es
del 100%. La frecuencia de recoleccién para el centro y microcentro de la ciudad es diaria: se
realiza con cuatro camiones en horario nocturno durante 6 dias a la semana (no se realiza
recoleccion los dias sdbados). En el resto de la ciudad, la recolecciéon se realiza en forma
diaria en horario vespertino, organizados segln dos zonas: tres veces a la semana se
recolecta en una zona de la ciudad y tres veces en otra zona. Para ello se cuenta con seis
camiones.

En el horario matutino se presta servicio de recoleccion para grandes generadores, barrido y
recoleccion en termas del Dayman, para lo cual la IdS dispone de tres camiones y a veces se
utiliza un camioén abierto de pequefio tamafo para la recoleccion de los barridos en el
microcentro de la ciudad.

Debe destacarse que la 1dS también se encarga de la recoleccién de residuos voluminosos,
podas, neuméticos fuera de uso almacenados en gomerias, escombros de obras domiciliarias,
y pilas que se recolectan en recipientes dispuestos en centros estudiantiles, dmnibus y
supermercados. Para ello, las personas llaman a la 1dS, y esta se encarga de trasladarlos
hasta el SDF de la ciudad.

En cuanto a la recoleccién de residuos voluminosos, la 1dS quiere instrumentar un servicio de
recoleccion diferenciado, con una frecuencia semanal en cada una de las zonas a definir.

No se cuenta con informacion para las demas localidades del departamento.

14.1.6.2. Recolecciéon Selectiva
No existe recoleccion selectiva en la ciudad de Salto.

Cabe mencionar que el proyecto Un Salto para Todos, del Programa Uruguay Integra,
desestimé la opcion de implementar circuitos limpios a cargo de clasificadores de residuos y
en su lugar prioriz6 con este proyecto la mejora de las condiciones de clasificacion en el SDF.

14.1.7. Clasificacion
14.1.7.1. Organizada

En el marco del proyecto “Un Salto para todos” (Uruguay Integra — OPP), la 1dS junto con
MIDES estan trabajando desde principios del 2009 con un grupo de clasificadores de la ciudad
de Salto, quienes ya han conformado el grupo denominado “Las Gaviotas”, quienes ya tienen
personeria juridica, pero aun les resta aprobar los estatutos para finalizar el proceso de
formalizacion.

Segun la 1dS, este grupo comenz6 a conformarse en el marco del programa PUC del MIDES y
actualmente esta integrado por unas 24 a 26 personas (24 personas segun el MIDES, 21
hombres y 3 mujeres, lo que representaria un 53% del total de clasificadores existentes en el
departamento), que seran las que trabajaran en la planta de clasificacién de residuos ubicada
en el SDF, la cual se encontraba en etapas finales de construccion al momento de la visita al
sitio.
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Mediante la construccion de la planta de clasificaciébn se busca mejorar el proceso de
clasificaciéon de los residuos en el SDF de Salto, asi como las condiciones de trabajo de los
clasificadores que trabajan en el SDF. Para esto se esta construyendo un galpén techado con
piso de hormigdn, que ademas cuenta con servicios higiénicos, duchas, cocina, agua, energia
eléctrica, e iluminacién tanto en el exterior como interior de la planta, tal como se muestra en la
Fotografia 14-3.

Fotografia 14-3 Planta de clasificacion de residuos , Salto

Planta de clasificacién de residuos, etapas finales de construccion

Interior del galpon con cinta para clasificacion de Cocina
residuos

Bafios con duchay lockers

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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Una vez que esté operando la planta de clasificacion de residuos, se prohibira el ingreso de
clasificadores para trabajar en el SDF. La operativa de la planta consistira en la descarga de
los residuos por parte de los camiones recolectores dentro de una tolva de recepcion, que a su
vez volcard en una cinta transportadora, a cuyos lados estaran integrantes del grupo “Las
Gaviotas” clasificando el material reciclable con respectivos contenedores, que seran
derivados para su posterior acondicionamiento y deposito.

Aquellos residuos no reciclables acabaran en una tolva ubicada al final de la cinta
transportadora y desde alli seran trasladados hasta la zona de disposiciéon de residuos en el
SDF. Se prevé que el tiempo de permanencia de los residuos en la planta sea de 6 horas y en
caso de mayor acumulacion, se descargaré directamente en el SDF.

Cabe destacar que la maquinaria a utilizarse en la planta de clasificacion fue disefiada y esta
siendo construida por personal de los talleres de la IdS. Segun informacion brindada por el
proyecto “Un Salto para Todos”, la inversion en la obra civii a marzo de 2011 fue de
$3.767.049 y del equipamiento para la planta fue de $496.509.

Fotografia 14—4 Operativa de la planta de clasifica cién, Salto

Plataforma de descarga de los residuos Tolva de recepcién de residuos y cinta transportadora

Tren de clasificacion: cinta transportadora elevada y orificios para reciclables clasificados
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Contenedores para recibir reciclables en tren de Salida de residuos, ain sin resolver
clasificacion

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

Segun lo informado por el responsable de la Unidad de Recoleccién de la 1dS, una empresa
argentina estuvo realizando una evaluacion del proyecto a los efectos de identificar posibles
problemas y establecer mejoras. En tal sentido, se identificaron las siguientes mejoras a
realizar:

Se debe bajar la cinta que se ubica en la tolva ya que aproximadamente la mitad de la
abertura de ingreso de los residuos desde la tolva de recepcién esta inutilizada y en
consecuencia muchos residuos no podran ser elevados.

La pendiente de la cinta es muy pronunciada, por lo cual parte de los residuos se caeran
durante su traslado.

Debe ampliarse la plataforma de descarga de los residuos, ya que la existente es muy
pequefa y solo permitiria la descarga de uno o dos viajes.

Falta nivelar el terreno para que no escurran las aguas pluviales hacia la planta.

Fotografia 14-5 Mejoras a realizar en la planta de  clasificacion, Salto

Abertura de ingreso de los residuos desde la tolva hacia Pendiente pronunciada de la cinta transportadora
la cinta transportadora

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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14.1.7.2. No organizada

La IdS estima que hay un grupo de 20 personas que no han querido integrarse al grupo “Las
Gaviotas” y contintian clasificando en forma individual dentro del SDF. Estas personas estan
registradas y autorizadas por la IdS para ingresar a trabajar en el SDF.

Sin embargo, el PUC estima a marzo de 2011 que habia unos 53 clasificadores en total
trabajando en Salto dentro del SDF, de los cuales unos 24 a 26 estarian trabajando de forma
organizada.

Segun un clasificador entrevistado que no pertenece al grupo Las Gaviotas, no le interesa
formar parte del grupo dado que le resulta poco rentable el trabajo grupal respecto al
individual. Esta persona trabaja desde hace 4 afios como clasificador y trabaja 6 horas en el
SDF y después continta trabajando en su hogar junto con su familia. Segun el clasificador,
estima que es la persona que gana mas dinero respecto al resto de los clasificadores —unos
$1.000 por dia.

Segun el encargado de recoleccion de la IdS, muchos clasificadores ven como una pérdida de
tiempo la realizacion de reuniones grupales dado que estas reuniones les quitan tiempo de
trabajo y en consecuencia, ganan menos dinero.

La recuperacion de materiales por los clasificadores fue estimada por el MIDES (previo a la
implementacion del proyecto Un Salto para Todos) en un 2% de los residuos solidos urbanos.

14.1.7.3. Comercializacion de material recuperado

Segun datos ofrecidos por un clasificador en el SDF de Salto, la venta del material clasificado
se realiza a dos intermediarios de la ciudad. La comercializacién se realiza en el propio SDF y
los compradores van directamente alli para hacerse del material clasificado. Una persona
compra plasticos y cartén, y la otra compra chatarra una vez a la semana. Los precios de los
materiales se detallan en la Tabla 14-3.

Tabla 14-3 Precios de materiales reciclables, Salto

Material Precio ($/kg)
Botella blanca 8
Botellas de color 4
Pléasticos
Pomos de color 3,5
Mezclado 6
Cartén Cartén 2

Fuente: Entrevista mantenida con clasificador en el SDF de Salto, abril de 2011

En su informe de Octubre de 2010, el SINAPRE sefiala los siguientes precios de reciclables
para Salto:

Papel blanco: precio promedio nacional $2,5; precio para venta grupal $3,0.

Carton: Precio promedio nacional $1,5, precio para venta grupal $3,0.

PET blanco: precio promedio nacional $5,5; precio para venta grupal $6,0.

PET verde o mixto: precio promedio nacional $4,3, precio para venta grupal $3,0.
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14.1.8. Recursos disponibles
14.1.8.1. Flota disponible

A continuacion se presenta el detalle de la flota disponible por la IdS para las distintas tareas
de la gestidn de residuos en la capital departamental.

No se dispone de detalles sobre la flota utilizada en el resto de las localidades.

Cuadro 14-2 Detalles de flota asignada a gestion de  residuos en la ciudad de Salto

Vehiculo Afo Marca Modelo Uso asignado Disponibilidad Estado
Cargo 170
Cargo 170
2008 | IVECO Bueno
Cargo 170
Camlontczrrado Cargo 170 Recoleccion Total
compactador 1998 | Volkswagen | 14150
Regular
Cargo 1415
Ford Cargo 1415 No operativo,
en reparacion
Bulldozer 1986 | Caterpillar Sin dato Disposicion final Permanente Regular
1980 | Mercedes L 1518 ” Permanente
Camién abierto Benz Barrido u otras Sin datos
- tareas relacionadas
2007 Iveco Daily 70.12 Bueno
Camioneta Pick | 2002 | Toyota Hilux DX Barrido u otras Sin datos Bueno
up 3.0D tareas relacionadas

Fuente: I1dS, Febrero de 2011

Ademas de estos equipos, la IdS cuenta con una chipeadora para el uso en jardines y
parques. Actualmente no se utiliza para chipear los residuos de podas que llegan al SDF.
14.1.8.2. Recursos humanos

En la Tabla 14-4 se presentan los recursos humanos asignados a las tareas de gestion de
residuos de la capital departamental.
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Tabla 14-4 Recursos humanos asignados a tareas de g  estion de residuos en Salto

Servicio Tarea asignada N°de operarios Municipal /
Contratado
Barrido Barrido 20
Encargado de supervisar el barrido 3
Recoleccion y Choferes 24
limpieza Peones 40
Encargado de supervisar las tareas 3

de recoleccion domiciliaria -
Municipal

Encargado de supervisara las 3
tareas de recoleccién de barridos

Encargado de supervisar las tareas 3
de recoleccion en industrias

SDF Encargado 1

Maquinista 2

Fuente: IdS, febrero de 2011

14.1.9. Educacion Ambiental

No se dispone de informacién sobre experiencias de educacién ambiental recientes, pero si de
una encuesta realizada en julio de 2009 por el Instituto de Estudios de Desarrollo Regional y
Local de la Universidad Catélica del Uruguay, sobre la relevancia del tema ambiental en la
agenda publica de Salto.

En relacion con los principales problemas ambientales de Salto, el principal problema
ambiental percibido por la poblacién sobre el que se deberia actuar es el manejo de los
residuos, le sigue la contaminacion de rios y arroyos, la contaminacion del aire y la ausencia o
malas condiciones de saneamiento, con 36%, 12%, 9% y 7%, respectivamente. Con lo cual la
gestién de residuos es por lejos el problema mas relevante. Entre los 4 problemas ambientales
principales citados, acumulan el 64% de las opiniones.

Consultada la poblacion sobre las medidas que debe tomar el gobierno departamental para
mejorar el ambiente, poco mas de un tercio de los saltefios (35%) cree que la principal medida
gue debe tomar el GD para mejorar las condiciones ambientales del departamento es la
educacion de las personas. Este valor, sensiblemente mayor a la siguiente opinién en orden de
importancia, es consistente con la percepciéon de que las personas son las principales
responsables de los problemas ambientales, y creen que la educacién es la mejor via para dar
soluciones a la situacion actual.

Con el 16% de las opiniones aparece la mejora del tratamiento de residuos vy los clasificadores
como principal medida para mejorar las condiciones ambientales de Salto. Si comparamos
esta respuesta con el 36% que respondié que el principal problema al que habria que dar
solucion es la gestion de residuos, podemos inferir que los saltefios opinan que la gestién de
los residuos es una responsabilidad colectiva y que el gobierno debe apoyar a la comunidad
para mejorar esa gestion, a través de la educacion, y en menor medida a través de la gestiéon
operativa de residuos propiamente dicha.
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14.1.10. Proyectos

No se dispone informacion sobre otros proyectos relacionados con la gestion de los residuos
en el departamento de Salto, a excepcion de “Un Salto para todos”, el cual se presenté en el
Tomo |.
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14.2. Sitio de disposicion final de Salto
14.2.1. Identificacion del SDF
14.2.1.1. Ubicacién

El SDF de la ciudad de Salto esta ubicado sobre la calle San Martin, distante unos 7 km hacia
el norte de la zona urbanizada de dicha ciudad. En la Figura 14-3 se muestra la ubicacion del
SDF, cursos de agua, rutas y principales usos del suelo en el entorno.

14.2.1.2. Descripcidn general

El SDF se encuentra operativo desde el afio 1997 en un predio de 95 ha que pertenece a la
IdS, el cual era una chacra.

A la fecha, el SDF recibe los residuos generados en la ciudad de Salto, sirviendo a una
poblacion total de 99.072 habitantes™.

Segun informara la 1dS, no se tiene determinada la vida atil remanente del SDF asi como
tampoco se cuenta con planes a futuro, sin embargo se prevé un cambio en la operativa de
este una vez que comience a operar la planta de clasificacion de residuos realizada en el
marco del proyecto “Un Salto para todos”. Los residuos seran descargados en su totalidad en
la planta de clasificacién y solamente seran dispuestos en el SDF aquellos que no sean
reciclables.

" Fyente INE Censo 2004
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Figura 14-3 Ubicacion SDF ciudad de Salto
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14.2.2. Descripcién del entorno

El SDF de la ciudad de Salto esta ubicado a 7 km de la zona urbanizada, en una zona
productiva, dedicada principalmente a la horticultura y fruticultura, y en menor grado se percibe
el uso de terrenos para la cria de ganado.

En las inmediaciones del SDF se pueden observar numerosos invernaculos y plantaciones de
sorgo, asi como también algunas viviendas rurales, estando la mas cercana a 400 m.

Si bien no existen canteras en la zona, en el mismo predio del SDF existe una cava de donde
la 1dS ha extraido material para obras en la ciudad.

Fotografia 14—6 Predios linderos al SDF de Salto

Invernaculo en el predio al oeste del SDF Vivienda rural
Vivienda rural Plantaciones fruticolas al norte del SDF
Invernaculo al norte del SDF Plantaciones de sorgo e invernaculo al sureste del SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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14.2.2.1. Geologia e Hidrogeologia
a) Geologia

El subsuelo del SDF de la ciudad de Salto esta conformado principalmente por sedimentos de
la formacion Salto, los que recubre sedimentos de la formacion Fray Bentos o basaltos de la
formacioén Arapey.

La formacion Salto esta integrada por las siguientes litologias:

Pelitas verde grisaceas claras, compuestas dominantemente por arcillas muy plasticas
en las que a veces se ven granos de arena muy dispersos; en bancos irregulares de 0,5
m de espesor con base neta plana y techo irregular, resguardadas generalmente debajo
de facies mas gruesas como areniscas conglomeradicas y conglomerados.

Areniscas finas castafio claras a castafio rojizas con clastos de cuarzo dominante,
friables, con estratificacién entrecruzada. Presentan base erosiva y techo irregular, son
granodecrecientes, con intraclastos peliticos en la base y preservacién de depésitos
residuales y espesores variables de 0,7 a 1 m. A veces se observan capas
conglomeréadicas con cemento limonitico de hasta 5 cm. de espesor.

Conglomerados polimicticos con matriz arenosa fina y cemento ferruginoso, color ocre.
Los clastos son mayormente de composicidn silicea y baséltica, y forman rodados que
en general no superan los 10 cm. de longitud mayor.

Bancos nodulares de 30 a 50 cm. de espesor, excepcionalmente mayores, con
cementacion silicea y posiblemente relacionados a niveles paleofreaticos. Dichos
horizontes corresponden a areniscas conglomeradicas finas a medianas, de coloraciones
amarillas muy claras a blanquecinas, cuarzosas y silicificadas.

En general son las facies de barras o de relleno de canal cementadas. Se interpreta que los
sedimentos de la Formacién Salto fueron depositados en un ambiente fluvial entrelazado,
arenoso a conglomeradico.

La formaciéon Fray Bentos (Cenozoico - Oligoceno) aflora a lo largo del litoral del rio Uruguay.
Su mayor expresion se da en los departamentos de Paysandu, Rio Negro y Soriano.

El ambiente de sedimentacion es desértico subglacial (clima muy seco y frio), presentando una
potencia maxima en el entorno de los 80 metros. Las litofacies tipicas de esta formacioén son
areniscas finas, limolitas y loess bien seleccionados. El cemento es calcareo, en un 20% en
promedio. Las rocas de esta formacion son de color anaranjado caracteristico y constante,
tenaces y con muy bajas permeabilidades verticales (10° y 10”7 m/s, segin Goso, H. et. al.,
1997). En algunos lugares la acumulacion de cemento carbonético da lugar a delgados bancos
de calcareos, asimismo es comin encontrar en la base de la Formacién, cuando se apoya
sobre el basamento cristalino, conglomerados matriz soportados con cantos irregulares. La
composicion granulométrica de esta unidad se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro 14-3 Composicion granulométrica de la formac  i6n Fray Bentos, Salto

Arcilla (%) 3a29
Limo (%) 34 a63
Arena (%) 12 a 63

Fuente: PRENADER, MGAP
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Las arenas constituyen las litologias dominantes y corresponden a facies finos y muy finos de
buena seleccién, de composicion cuarzo feldespatica, frecuentemente arcésica y con una
importante proporcién de vidrio volcanico; definidas dominantemente como macizas o con
esbozos de estratificacidn cruzada, en estratos tabulares poco definidos y con estructuras
internas desdibujadas.

Los loess presentan también una amplia distribucién geogréfica y tienen caracteristicas muy
similares a las areniscas con las que se intercalan en estratos submétricos, de acuerdo a las
descripciones primarias. Los niveles peliticos, a veces verdaderas lutitas, afloran escasamente
asociadas a los niveles rudaceos.

La formacion Arapey estd compuesta principalmente por un basalto afanitico colores grisdceos
pozo alterado. Las secciones aflorantes estan compuestas por el apilamiento de multiples
cuerpos de coladas de espesores métricos. El espesor de este cuerpo volcanico es muy
variable y se reconocen espesores de 500 a 1.000 metros, lo cual es conocido solo por datos
de subsuelo (perforaciones). En algunos afloramientos se observa a la roca basaltica rellena
con calcita en fracturas y estructuras alveolares y vesiculares.

Fotografia 14—7 Areniscas silicificadas de la forma  cién Salto

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

b) Hidrogeologia

Los acuiferos de la regién del SDF estan constituidos por los sedimentos de la formacién
Salto: “acuiferos discontinuos de extension local a regional, en el que el flujo es principalmente
intergranular”, el cual presenta en la zona un bajo potencial y los basaltos de la formacion
Arapey “acuiferos de extension regional a local, en el que el flujo es principalmente por fisuras,
incluidos los acuiferos Karsticos”. En la zona del SDF se presenta la formacion Fray Bentos
gue actia como acuitardo.

Es importante destacar que el acuifero expuesto al alcance de los lixiviados del SDF son los
sedimentos de la formacion Salto, que, aunque de baja importancia en la zona, es un acuifero
que captan los pozos someros.

De una perforacion proxima al SDF se tiene la siguiente informacion:
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Cuadro 144 Informacion de la perforacion proximaa | SDF de Salto

Profundidad pozo (m) 55
Nivel estatico (m) 10
Nivel dindmico (m) 15
Caudal (m%h) 19,7

Fuente: PRENADER, MGAP
El perfil litologico de la misma es:

Cuadro 14-5 Perfil litolégico del pozo 1, SDF de Sa  Ito

Perfil
(m)

0-8 Arcillas de la Formacién Salto

Litologias

8-34 Limos de la Formacion Fray Bentos

34 — 55 | Basalto de la Formacién Arapey

Fuente: PRENADER, MGAP

En promedio, las perforaciones en el entorno al SDF tienen una profundidad y caudal medio de
50 my 5 m¥h, y en general captan agua del contacto Fray Bentos — Basaltos o del Basalto
propiamente dicho.

14.2.2.2. Usos del suelo

Segun se muestra en la Figura 14-4, la unidad de suelos a escala 1:1.000.000 corresponde a
la unidad Salto.

El indice de productividad de la unidad Salto a escala 1:1.000.000, calculado en base al
promedio ponderado de los grupos CONEAT es de 77. Es decir que estos suelos estan por
debajo del promedio de productividad del pais en produccion de carne vacuna, ovina y lana.
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Figura 14—4 Unidad de suelo en el SDF de Salto

Fuente: Carta de Reconocimientos de Suelos del Uruguay-DSF-MGAP, 1979

El grupo de suelo CONEAT a escala 1:20.000 es el S09.20 (Ver Figura 14-5). Este grupo se
localiza en los alrededores de la ciudad de Salto, extendiéndose siempre en areas litorales del
rio Uruguay hasta las proximidades de la localidad de Belén.
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Figura 14-5 Grupos de suelos CONEAT y parcelarioen el SDF de Salto

Fuente: MGAP, PRENADER

Los suelos estan ocupados por citrus, cultivos de primor, cultivos de verano y rastrojos. El
indice de productividad de esta asociacién de suelos es de solo 44; extremadamente bajo.
Este grupo integra la unidad Salto en la carta a escala 1:1.000.000.

En cuanto al estado actual de los suelos desde el punto de vista de su potencial productivo los
estudios realizados en el marco del PAN™ indican que el grado de erosién antropica en la zona
de andlisis es severo. Junto con el noreste del departamento de Canelones, Salto es una de
las zonas mas degradadas del pais.

Es una zona densamente poblada, con casi el doble de personas residentes por explotacion y
con un 24% mas de trabajadores que el promedio departamental. El 14% de la poblacion
agricola total reside en esta area. Otra caracteristica son los predios de superficie muy
pequefia, alrededor de 21 ha, que significa el 4% de la superficie promedio del departamento.

En cuanto al uso de suelo, los datos del censo agropecuario del afio 2000, indican que la mitad
de la superficie del area seleccionada estd como campo natural; le sigue otros usos intensivos
como huerta y citricos que se desarrollan en pequefias superficies.

n Plan de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia, MGAP — MVOTMA, 2004
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Tabla 14-5 Numero de explotaciones y superficie exp  lotada, segun principal fuente de ingreso,

SDF de Salto
Explotaciones Superficie explotada
Fuente de ingreso Ndmer o Total Hectéreg§ por
Hectareas (%) explotacion
Fruticultura 18 8,1 841 17,8 47
Viticultura 1 0,5 22 0,5 22
Horticultura 141 63,5 2.301 48,8 16
Vacunos de leche 4 1,8 277 5,9 69
Vacunos de carne 20 9,0 897 19,0 45
Ovinos 1 0,5 12 0,3 12
Forestacion 1 0,5 17 0,4 17
Viveros y plantines 2 0,9 14 0,3 7
Cerdos 4 1,8 79 1,7 20
Aves 7 3,2 51 11 7
Servicios de maquinaria 1 0,5 18 0,4 18
Otras 1 0,5 13 0,3 13
Explotaciones no comerciales 21 9,5 171 3,6 8
TOTAL 222 100 4.713 100 21

Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio en base al Censo General Agropecuario (2000)

De la Tabla 14-5 surge que la horticultura es la principal fuente de ingresos para mas del 60%
de las explotaciones del &rea. Si se adicionan otros rubros intensivos como fruticultura, cerdos
y aves la cifra asciende a casi el 80% del total de predios cuya principal fuente de ingresos son
rubros intensivos. En el otro extremo se encuentran las explotaciones no comerciales que
representan un porcentaje no menor, casi el 10%; es decir que en estos casos la produccién
se destina exclusivamente al autoconsumo.

14.2.2.3. Caracteristicas hidroldgicas

El predio de encuentra dentro de la cuenca de una cafiada ubicada al sur, que es tributaria al
arroyo San Antonio Chico. Este a su vez descarga en el arroyo San Antonio Grande 3,5 km
aguas abajo de la desembocadura de la cafiada.

Finalmente el arroyo San Antonio Grande descarga en el rio Uruguay unos 7,5 km aguas abajo
de la desembocadura del arroyo San Antonio Chico. La descarga en el rio Uruguay esta a 10
km aguas abajo de la represa de Salto Grande y a 1 km aguas arriba de la toma de OSE para
abastecimiento de agua potable a la poblacién de Salto.

En la Figura 14-3 se muestran los cursos de agua superficiales en la zona del SDF.
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14.2.2.4. Cuenca y aislamiento visual del SDF

Tal como fuera mencionado antes, el SDF se encuentra sobre la calle San Martin en una zona
productiva, alejado a todo centro poblado o nicleo habitacional. No obstante existen algunas
viviendas rurales ubicadas en las proximidades del sitio, estando la mas cercana a 400 m.

El predio se localiza geograficamente al este de la calle San Martin, sin contar con ninguna
barrera vegetal. Sin embargo, la zona destinada a la disposicion de los residuos no se
encuentra sobre la calle, si no que para acceder a esta se debe transitar 600 m a través de un
camino de balasto, por lo que los residuos no resultan visibles desde la ruta.

Por tanto, si bien el SDF no cuenta con ninguna barrera para mitigar el impacto visual, la zona
destinada a la disposicion de los residuos no resulta visible para los observadores locales ni
para aquellos asociados a la ruta.

14.2.3. Descripcién del SDF
14.2.3.1. Volumen y edad de los residuos

Segun lo informado por la IdS, el area total del predio es de aproximadamente 95 ha, de las
cuales actualmente unas 15 ha se encuentran ocupadas por los residuos, con una altura
promedio de 10 m.

Fotografia 14—8 Altura de los residuos dispuestos e n el SDF de Salto

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

El SDF funciona como un vertedero a cielo abierto, en donde se depositan aproximadamente
80 toneladas diarias. Segun estimaciones realizadas en base a el area y altura ocupada por
los residuos, se tendrian dispuestos en el SDF en el orden de los 120.000 m? de residuos.

En la Figura 14-6 se muestra la variacién del predio del SDF entre los afios 2004 y 2010.
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Figura 14-6 Secuencia temporal de fotos aéreas del =~ SDF de Salto (2004 — 2010)

S

Setiembre de 2004

Junio 2010

Fuente: Google Earth ®

14.2.3.2. Infraestructura implantada
a) Instalaciones y servicios

Dentro del predio del SDF se cuenta con un local de chapa para uso de los operarios y dos
bafios quimicos: uno para uso de los operarios ubicado préximo al local de chapa y otro en la
zona donde se disponen los residuos para uso de los clasificadores.

Asimismo, como ya fue mencionado en el numeral 14.1.7.1, en el marco del proyecto “Un Salto
para todos” se construyé un galpon techado, con piso de hormigén, en donde se tendra una
planta para la clasificaciéon de los residuos que ingresan al SDF. La planta cuenta con energia
eléctrica, agua y bafios con duchas. Se estima que en los proximos meses esté pronta para
comenzar a operar.
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En el SDF no se cuenta con agua potable de OSE. El abastecimiento de agua para las tareas
de limpieza se efectla por medio de tanques que un camién cisterna se encarga de
abastecerlos en forma periédica. Se dispone de dos tanques: uno en la caseta para los
operarios y otro en la zona de disposicién de los residuos para uso de los clasificadores. En la
planta de clasificaciéon el abastecimiento de agua sera por medio de una perforacion.

Se dispone de iluminacién en la planta de clasificacion y en el local para los operarios.

Fotografia 14-9 Infraestructura en el SDF de Salto

Bafio quimico y tanque de agua en zona de disposicion Bafio quimico para operarios
de residuos
Local de chapa para operarios Planta de clasificacion de residuos

Bafios con duchas en la planta de clasificacion

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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b) Cercado del predio

El predio del SDF no se encuentra cercado en todo su perimetro. Existe alambrado de 6 hilos
en los lados oeste y norte, limitando el predio respecto a la calle San Martin y a un predio
privado, respectivamente. El estado de conservacion en ambos casos es bueno.

Fotografia 14—10 Cercado del predio, SDF de Salto

Alambrado al norte, lindero a predio privado Alambrado frentista, lindero a la calle San Martin

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

C) Camineria interna y carteleria

El SDF cuenta con camineria interna definida que permite acceder tanto al frente de trabajo en
operacion como a la planta de clasificacion de residuos. Se trata de caminos de balasto que
presentan un estado de conservacion regular a bueno.

En cuanto a carteleria, existe un cartel indicativo del SDF, uno que hace referencia a la
circulacion dentro del SDF destinado a los particulares, y otro del proyecto “Un Salto para
todos”, ubicados en la zona de acceso.

Fotografia 14—-11 Acceso, carteleria y camineria int  erna en el SDF de Salto

Acceso al SDF Carteleria existente en el acceso al SDF
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Carteleria existente en el acceso al SDF

Camino que conduce hasta el frente de trabajo Camineria frente a la planta de clasificacion de residuos
Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
d) Drenaje de pluviales

No se tiene definido un sistema de drenaje para las aguas pluviales que caen dentro del
predio, por lo que éstas escurren por la propia topografia del lugar hacia una cafiada ubicada
en la zona baja al sur del SDF.

Durante la visita se pudieron constatar algunos encharcamientos en la zona baja del predio,
asi como también un punto de acumulacion de las aguas pluviales que descarga a la cafiada.

Fotografia 14—-12 Encharcamientos y acumulacion de |  as aguas pluviales, SDF de Salto

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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e) Impermeabilizacién de fondo y taludes

De acuerdo a lo informado por el responsable de la Unidad de Recoleccion, la disposicion de
los residuos se inici6 directamente sobre el terreno natural sin ningun tipo de
impermeabilizacién y luego se continldio depositando en altura.

f) Recoleccion y tratamiento de lixiviado

El SDF no cuenta con sistema de recoleccion y tratamiento de lixiviados. Estos escurren en
forma superficial hacia una cafiada ubicada al sur del SDF, segun se pudo constatar durante la
visita.

Fotografia 14—13 Escurrimiento superficial de los |  ixiviados, SDF de Salto

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

s)] Recoleccion y tratamiento del biogas

El SDF no cuenta con sistema de captacion de biogas.
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14.2.3.3. Condiciones operativas
a) Tipologia de residuos

Los residuos recibidos en el SDF son de muy diversas caracteristicas y origenes, abarcando
desde residuos solidos urbanos, hasta residuos industriales, residuos especiales, podas,
escombros, etc. Los Unicos residuos que no gestiona la IdS son los residuos de la salud.

Dentro de los residuos industriales depositados se destacan aquellos provenientes de
frigorificos y chacinados, asi como también importantes cantidades de frutas en mal estado,
principalmente citricos. Segun el responsable de la Unidad de Recoleccion estos residuos se
disponen en una zona independiente dentro del SDF, junto con los animales muertos.

En cuanto a las pilas, estas son depositadas dentro de tarrinas plasticas intercaladas con
capas de hormigon. Las tarrinas se disponen debajo de un tinglado con techo de chapa y piso
de hormigon.

No se reciben grandes cantidades de escombros ya que las empresas constructoras deben
hacerse cargo de estos y solamente llegan al SDF aquellos escombros domiciliarios. No ocurre
lo mismo con las podas, las cuales se reciben en grandes cantidades.

Fotografia 14—-14 Residuos depositados en el SDF de  Salto

Podas

Naranjas Zona de disposicion de residuos industriales
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Neumaticos fuera de uso Pilas

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

b) Manejo de los residuos: descarga, compactacion, cobertura

A medida que se reciben los residuos, estos se van depositando en altura, sin mantener un
frente de trabajo, aunque segun se pudo constatar en la visita los residuos no se encontraban
muy dispersos.

La cobertura de los residuos se realiza con material proveniente de una cava existente en el
mismo predio del SDF. Esta operacion no se realiza en forma frecuente, quedando sujeta a la
disponibilidad de material para cobertura.

Se dispone de un bulldozer asignado en forma permanente para trabajar en el SDF, el cual se
utiliza para las tareas de reacomodo, compactacion y cobertura cuando se cuenta con
material.

Como consecuencia de lo anterior, se tiene un importante porcentaje residuos sin cubrir, que
se encuentran totalmente a cielo abierto, con las problematicas sanitarias y ambientales que
ello implica, entre las cuales se puede destacar la presencia de moscas y gaviotas, asi como
voladuras en los predios vecinos, tal como se presenta en la Fotografia 14-15.

Asimismo, se debe destacar la presencia de algunos perros dentro del SDF.

Fotografia 14—15 Presencia de vectores y voladuras, = SDF de Salto

Presencia de perros
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Presencia de gaviotas

Voladura de bolsas ocurrida durante la visita

Voladuras en predio lindero Voladuras retenidas en el alambrado

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

c) Quemas

Durante la visita de campo no se observaron restos de quema de residuos dentro del SDF. El
responsable de la Unidad de Recoleccion informo que dicha practica esté prohibida.
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d) Equipos en uso

La IdS dispone de un bulldozer Caterpillar del afio 1986 para el manejo de los residuos en el
SDF. Este equipo tiene una asignacion permanente en el sitio y su estado es regular.

Segun lo informado en la visita, la 1dS tiene presupuestado la compra de otro bulldozer para
trabajar en el SDF.

Fotografia 14—16 Equipos en uso en el SDF de Salto

Equipo operando el dia de la visita

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

14.2.3.4. Control y monitoreo
a) Vigilancia

Actualmente no se cuenta con vigilancia permanente las 24 horas del dias dado que en el
horario de 12 a 18 no hay personal. Antiguamente se contaba con el servicio 222.

Segun lo expresado por el responsable de la Unidad de Recoleccion, el personal no da abasto
para vigilar la totalidad del predio dada su extension.

b) Control de residuos

Segun lo informado por la IdS sélo se lleva registro de los residuos industriales que ingresan al
SDF, mediante la solicitud de remito a las empresas que disponen sus residuos alli.

C) Infraestructura implantada para control y monito reo del SDF

En el Cuadro 14-6 se detalla la infraestructura existente para controlar los residuos que
ingresan al SDF, asi como también aquella infraestructura implantada para mitigacion y/o
monitoreo del lugar. Los datos fueron relevados durante la visita.
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Cuadro 14-6 Infraestructura implantada para control y monitoreo, SDF de Salto

Elemento Descripcién

Balanza No presenta

Sistema de monitoreo de agua

, No presenta
subterranea P

Barrera de arboles para mitigacién

No presenta
de olores P

Medidas de mitigacion de voladuras | Alambrado de 6 hilos en parte del perimetro.

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

14.2.3.5. Celdas clausuradas

No existen celdas clausuradas en el SDF de Salto.

14.2.3.6. Clasificacion en el SDF

De acuerdo a lo informado por el responsable de la Unidad de Recoleccién de la IdS, en el
SDF coexisten dos grupos de clasificadores:

Uno de ellos es el grupo denominado “Las Gaviotas”, que estd en proceso de
formalizacion de sus actividades. Este grupo comenzé a conformarse en el marco del
programa PUC del MIDES y actualmente estan siendo coordinados en el marco del
proyecto “Un Salto para todos”.

Hoy en dia esté integrado por unas 24 a 26 personas, que seran las que trabajaran en la
planta de clasificacion de residuos ubicada en el SDF una vez que este finalizada.

Por otro lado, la IdS estima que hay un grupo de 20 personas que no han querido
integrarse al grupo “Las Gaviotas” y contindan clasificando en forma individual dentro del
SDF. Estas personas estan habilitadas por la IdS para ingresar a trabajar en el SDF
durante un horario acotado de 5 a 6 horas diarias. No se permite el ingreso de personas
sin habilitacion, asi como tampoco se permite la presencia de menores en el SDF.

Actualmente estas personas trabajan en forma individual, clasificando y acomodando para la
venta cada uno determinado material, que ellos mismos se los asignan. La comercializacion
del material clasificado se realiza en el propio SDF y los compradores van directamente alli
para hacerse del material clasificado, segun se pudo corroborar el dia de la visita.

Segun lo informado por el responsable de la Unidad de Recolecciéon, una vez que esté
operando la planta de clasificaciébn de los residuos, estara prohibido el ingreso de
clasificadores para trabajar en el SDF. La idea es que los residuos sean descargados en su
totalidad en la planta de clasificacion y aquellos no reciclables seran enviados al SDF.
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Fotografia 14-17 Clasificacion de residuos en el SD  F de Salto

Material clasificado Material clasificado y vehiculo de clasificador

Clasificadores trabajando en el SDF

Clasificador en carro con caballo Motos de clasificadores
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Venta del material clasificado en el SDF a un intermediario

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

14.2.4. Denuncias

Segun se informara en la visita al SDF, no hay denuncias formales. No obstante, existen
guejas de los vecinos a causa de las voladuras, principalmente bolsas.

14.2.5. Ficha resumen

En la Tabla 14-6 se detalla la infraestructura existente en el area de disposicion de los
residuos. Los datos fueron relevados durante la visita.

Tabla 14-6 Ficha resumen del SDF de la ciudad de Sa Ito

Descripcion

Recepcién actual

80 t/dia

Inicio de Operacion

1997

Cantidad de residuos depositada

120.000 toneladas

Vida atil remanente

Sin determinar

Tapada de residuos

Esporadica

Compactacion de residuos

Buena

Impermeabilizacion de la base de
la celda y taludes

No presenta

Sistema de recoleccién y
tratamiento de lixiviados

No presenta

Sistema de captura de gases

No presenta

Cercamiento del area

Parcial: con alambrado de 6 hilos

Camineria interna

Suficiente.

Estado de conservacion: regular.

Carteleria

Insuficiente

Celdas definidas

No presenta

Fuente: IdS y CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, febrero y abril de 2011.
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14.2.6. Indicadores de calidad ambiental

A continuacion se desarrolla la evaluacion para la generacion del indice de calidad ambiental
del SDF de Salto, segun la metodologia propuesta en el Numeral 1.4.3.4 del Tomo |.

Tabla 14—7 Evaluacion del SDF para la obtencion del  indice de calidad ambiental de Salto

item Subitem Evaluacion Peso Puntos
Infraestructura Cercamiento del area Bueno 2 1
implantada
Regular 1
Inexistente 0
Impermeabilizacién de la base de la celda | Si 5 0
y taludes
No 0
Maquinaria asignada para la disposicion Permanente 5 5
final
Periédicamente 2
Ocasionalmente 0
Acceso al frente de trabajo Bueno 3 3
Regular 1
Malo 0
Drenaje de pluviales Suficiente 4 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Sistema de recoleccion de lixiviado Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de tratamiento de lixiviados Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de drenaje de gases Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Monitoreo de aguas subterraneas Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Infraestructura para clasificadores Adecuada 3 3
Inadecuada 1
Inexistente 0
Camineria interna Buena 2 2
Regular 1
Mala/inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 40 14
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ftem Subitem Evaluacion Peso Puntos
Condiciones Porteria/Guardia Si 2 2
operacionales No 0
Vigilancia Si 2 1
Inefectiva 1
No 0
Control de la carga recibida Si 2 1
Insuficiente 1
No 0
Presencia de macrovectores (perros, Ausencia 3 0
gatos, ratas, cerdos, gaviotas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0
Presencia de microvectores (mosquitos, Ausencia 3 1
moscas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0
Presencia de clasificadores Ausencia 3 1
Registrados 1
No registrados/Nifios 0
Descarga de residuos de la salud No 4 4
Si 0
Descarga de residuos industriales No/adecuada 4 0
Si/inadecuada 0
Cobertura de los residuos Adecuada 4 1
Inadecuada 1
Inexistente 0
Quemas No 4 4
Focos no intencionales 2
frecuentes
Si 0
Generacion de olores No 2 2
Si 0
Limpieza de terrenos linderos Si 3 0
No 0
Funcionamiento del sistema de drenaje Bueno 2 0
pluvial Regular 1
Inexistente 0
Funcionamiento del sistema de Bueno 3 0
recoleccion de lixiviado Regular P
Inexistente/Malo 0
Funcionamiento del sistema de Bueno 5 0
tratamiento de lixiviado Regular 5
Inexistente/Malo 0
Funcionamiento del sistema de monitoreo | Bueno 2 0
de aguas subterraneas Regular 1
Inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 48 17
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Aptitud del
medio

Uso del agua superficial aguas abajo del Nulo 5 3
SDF (<3 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 2
Recreacion 0
Usos agricolas en el entorno del SDF Inexistente 4 0
Existente 2
Intensivo 0
Uso del agua subterranea en el entorno Nulo 5 3
del SDF (< 5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacién 0
Vulnerabilidad del acuifero Baja 4 0
Media 2
Alta 0
Proximidad a viviendas Lejano (> 400 m) 5 5
Préximo 0
Proximidad a localidades Lejano (> 4 km) 5 5
Préximo 0
Proximidad a instituciones Lejano (> 3 km) 3 3
Préximo 0
Aislamiento visual del SDF Bueno 4 4
Malo 0
Disponibilidad del material de cobertura Suficiente 4 2
Insuficiente 2
Nula 0
Condiciones del sistema vial, transito y Bueno 3 2
acceso Regular 2
Malo 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 42 27

Tabla 14-8 indice de calidad ambiental para el SDF
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14.2.7. Conclusiones y recomendaciones

La IdS posee servicio municipal de recoleccidn, barrido y disposicion final. La gestion del resto
del departamento esta a cargo de los municipios y juntas locales pero de ninguna forma se
siguen los servicios desde la administracion central municipal.

El servicio de recoleccion se realiza con una flota mayoritariamente nueva y en estado bueno a
regular. Los camiones que se utilizan son cerrados por lo que minimiza la dispersion de
residuos durante la ejecucién del servicio.

La 1dS tiene un porcentaje medio de cobertura del servicio de barrido en la capital
departamental, destacandose la inclusion de mayor personal como refuerzo del servicio en
otofio. Cabe mencionar que durante la visita se observé un buen nivel de limpieza en la ciudad
por lo que se podria decir que el servicio se realiza de forma efectiva.

En dicho sentido, se destaca como aspecto positivo la no existencia de basurales endémicos
debido a las operaciones de limpieza que se llevan a cabo por parte de la 1dS.

Respecto a la gestion de residuos reciclables, Salto sera pionera en disponer de la primer
planta de clasificacion de residuos con tren de clasificacion. Sin embargo, llama la atencion la
decision del departamento de ir exclusivamente hacia caminos de clasificacion sucia de
residuos mediante la nueva planta construida y que se descarte la posibilidad de instalacion de
circuitos limpios como complemento y en linea a lo establecido por la Ley 17.849 de Uso de
Envases no Retornables —y en definitiva hacia donde esta yendo el pais. Se recomienda
utilizar la planta de clasificacion como complemento de la instalacion de circuitos limpios en el
mediano plazo. De esta forma se lograran mejores porcentajes de recuperacion, asi como
materiales de mejor calidad.

Respecto a los SDF existentes en el departamento cabe destacar que existen una cantidad
importante de SDF identificados y otros donde no se tiene certeza de su ubicacion o
existencia. No se tiene seguimiento alguno de la operacion de cada uno de estos y llama la
atencion la aceptacion de la quema de residuos como practica de gestion para los SDF de
menor magnitud. La IdS no tiene idea de centralizar la operativa de disposicion final asi como
tampoco tiene un plan para erradicar la quema como forma de gestion.

El SDF no cumple con los requisitos minimos en infraestructura y operaciéon, y en
consecuencia se encuentra generando un impacto significativo principalmente en cursos de
agua, acuiferos, suelo, entre otros. Principalmente se destaca la existencia de escurrimientos
superficiales de los lixiviados hacia una cafada.

Sin embargo el SDF se localiza alejado de forma suficiente de viviendas, instituciones publicas
y de la ciudad de Salto, lo que minimiza el impacto en la poblacion.

Se recomienda ajustar la operativa para mitigar los actuales impactos del SDF. A continuacién
se detallan alguna de las medidas mas importantes a implementar:

Disponer de un técnico para mejorar la operativa general de disposicion.

Disponer de material de cobertura y realizar tapada periddica.

Aumentar la vigilancia de forma de cubrir las 24 horas del dia.

Cercar la totalidad del predio, en lo posible con un tejido de mayor altura al actual de
modo de mitigar las voladuras.

Pag. 708 Agosto de 2011 CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio



Uruguay Integra - OPP Informe Final
Informacién de Base para el Disefio de un Tomo Il — Linea de Base por Departamento
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

Realizar limpiezas de predios vecinos debido a voladuras.

Las principales recomendaciones para instrumentar a mediano o largo plazo, son:

Mitigar la contaminacion de las aguas superficiales por medio de recoleccion y
tratamiento del lixiviado, de forma de disminuir la carga de contaminante.
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15. SAN JOSE
15.1. Gestion integral de RSU
15.1.1. Informacién General

El departamento de San José se sitla en la zona sur del pais y abarca una superficie de 4.992
km?. Las principales vias de acceso son la Ruta N°1 y la Ruta N3 que cruzan al departamento
de sureste a oeste y de sur a norte respectivamente, y otras rutas nacionales como ser la N°
11, 23 y 45. La poblacion total del departamento es de 103.104 habitantes, concentrada en
mayor medida en su capital, la ciudad de San José de Mayo en la cual residen 36.339
habitantes y en Ciudad del Plata donde residen 26.582 habitantes. En la Tabla 15-1 se
muestran las localidades del departamento con una poblacién mayor a 2.000 habitantes.

Tabla 15-1 Principales localidades del departamento  de San José

Localidad Poblacion (N°de habitantes)
San José de Mayo 36.339
Ciudad del Plata 26.582"
Libertad 9.196
Rodriguez 2.561

Ecilda Paullier 2.351

Fuente: INE, Censo 2004 fase I:

El resto de la poblacion del departamento reside en pequefias localidades de menos de 2.000
habitantes y en la zona rural, donde se encuentran 18.179 habitantes™.

Se debe destacar que Ciudad del Plata no se considera en el alcance de la presente
consultoria ya que se encuentra dentro del limite del Area Metropolitana de Montevideo,
contemplada en el PDRS.

La actividad economica principal del departamento de San José es la lecheria, pero también
se destacan otras actividades como la agricultura (cultivo de cereales, forrajes, frutas,
remolacha, papas, etc.) y la viticultura.

15.1.2. Informacion de gestion

La gestion de residuos en el departamento de San José pertenece a la Division de Gestion
Ambiental, actualmente bajo la direccion del Dr. José Carlos Bisensang. Esta divisién forma
parte de la Direccion General de Gestion Ambiental y Salud de la Intendencia de San José (en
adelante 1dSJ).

La gestidn financiera depende directamente de la Direccion de Hacienda, bajo la direccion del
Cr. Linder Reyes.

2 se considera la poblacién de Delta del Tigre y Villas, Playa Pascual, Santa Ménica, Monte Grande y Safici, segun datos del
censo 2004, INE.

& Fuente censo 2004, INE.
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La IdSJ gestiona residuos domiciliarios, publicos y comerciales. También reciben podas,
neumaticos fuera de uso y escombros. Tanto las podas como los NFU se envian al SDF,
mientras que los escombros se utilizan para relleno o nivelacion de predios. Las podas se
depositan en un sector independiente al de los residuos domésticos, junto con los residuos
provenientes del barrido y limpieza de la via publica, mientras que los NFU se colocan sobre
los taludes de la celda de disposicion de los residuos domiciliarios como proteccion de la
membrana impermeabilizante.

Segun lo informado por la 1dSJ, esta se encarga de la gestién de los residuos de todos los
centros poblados del departamento a excepcion del servicio de recoleccién en el municipio de
Ciudad del Plata, el cual es responsabilidad del municipio mientras no exista recoleccion
contenerizada. Los servicios de recoleccion y gestion del sitio de disposicion de la ciudad de
San José de Mayo son publicos, mientras que el barrido esta a cargo de una empresa privada
con apoyo de la IdSJ.

El porcentaje de la poblacion que cubre el servicio municipal se estima en 100%, considerando
Unicamente la zona urbana del departamento. Si se incluye la zona rural, este porcentaje
desciende hasta el 87%, ya que la 1dSJ se encarga de la recoleccion en la mayoria de las
escuelas rurales del departamento.

En el Cuadro 15-1 se muestran los datos generales de la entrevista realizada al personal de la
IdSJ involucrado en la gestién de residuos del departamento y durante la visita al SDF de San
José de Mayo.

Cuadro 15-1 Datos generales de las entrevistas al G D de San José
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Dato

Detalle

Dia de la visita al SDF

21/12/2010

Persona entrevistada

José Carlos Bisensang

Cargo

Director de la Division de Gestién Ambiental

Persona entrevistada

Marcelo Antognazza

Cargo

Encargado del SDF

Dia de la entrevista con personal de
la 1dSJ

12/05/2011

Persona entrevistada

José Carlos Bisensang

Cargo

Director de la Divisiéon de Gestién Ambiental

Persona entrevistada

Marcelo Antognazza

Cargo

Encargado del SDF

Agosto de 2011
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15.1.3. Sitios de disposicion final

Se identificaron un total de cuatro SDF con actividad en los ultimos diez afios, de los cuales
actualmente solamente dos se encuentran operativos como SDF de residuos domiciliarios: el
SDF de San José de Mayo y el SDF de Ciudad del Plata. Los restantes SDF identificados —
Libertad e Ituzaingé— fueron clausurados hace unos cuatro afios y estan siendo utilizados
como SDF de ramas y escombros. La ubicacion de dichos SDF se presenta en la Figura 15-1y
15-2.

Figura 15-1 Fotos aéreas de los SDF de San José

N N

S S

SDF San José de Mayo SDF Ciudad del Plata

S

SDF de ramas y escombros Ituzaingé SDF de ramas y escombros Libertad

Fuente: 1dJS en base a Google Earth ®

Los SDF clausurados operaban como vertederos a cielo abierto, segun indico la IdSJ. Desde
su clausura no existen mas vertederos a cielo abierto en el departamento ya que los dos SDF
en actividad operan bajo la modalidad de relleno sanitario.

No se realizan controles de los SDF clausurados, solamente existe seguimiento visual de que
no se continlen depositando residuos domiciliarios.
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El SDF de Ituzaing6 esta ubicado en un predio privado, y es el duefio del predio quien también
se encarga de la operativa del sitio, con apoyo de maquinaria de la IdSJ. Actualmente los
residuos domiciliarios generados en Ituzaingo se depositan en el SDF de San José de Mayo.

Por otro lado, el SDF de Libertad esta ubicado en un predio privado, donde existen cavas de
hornos de ladrillo. Segun la 1dSJ la gente igual sigue depositando alli los residuos domiciliarios
y es el propietario del predio quién permite el acceso. Luego a IdSJ lleva maquinaria hasta
Libertad y se encarga de acomodar y cubrir los residuos.

Respecto al SDF de Ciudad del Plata (también conocido como Rincén de la Bolsa), la 1dSJ
quiere clausurarlo porque este se encuentra en la zona urbanizada de la ciudad sumado a
problemas de vandalismo. En tal sentido, la 1dSJ prevé trasladarlo a una zona rural, para lo
cual ya se licité un predio ubicado entre Libertad y Ciudad del Plata y se esta evaluando si se
construird un relleno sanitario o un centro de transferencia de residuos.

Segun lo informado por la 1dSJ, se estan analizando al menos cinco proyectos privados
relacionados con el nuevo SDF de Ciudad del Plata.

La operativa del SDF de la ciudad de San José de Mayo se presenta en el numeral 15.2. En la
Tabla 15-2 se resumen las principales caracteristicas generales de los SDF de San José.
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Tabla 15-2 Caracteristicas generales de los SDF de  San José
Sitio de disposicion final
San José de Mayo Ciudad del Plata Ituzaing6 Libertad
comienzo de 2007 2000 Sin datos Sin datos
actividad
i el Alquilado Municipal Alquilado Alquilado
terreno
Localidades que San José y resto de Ciudad del Plata y . .
aportan centros poblados 50% de Libertad Sin datos Sin datos
povlacion servida 50.000 31.180 Sin datos Sin datos
Toneladas por dia 50 40 Sin datos Sin datos
Cantidad
depositada 30.000 Sin datos Sin datos Sin datos
(toneladas)
Se controla la Se controla la
. . descar.ga de los descar.ga de los SDF de ramas y SDF de ramas y

Tipo de operativa residuos. residuos.

- - escombros escombros

Compactaciéon y Compactacion y
cobertura diaria. cobertura diaria.
Tipologia de RSD, podas, RSD, podas, Ramasy Ramasy
. escombros, escombros,
residuos s o escombros escombros
neumaticos. neumaticos.

Vida atil remanente 15 afios 10 afios Sin datos Sin datos

(*) Censo 2004 Fase | — Instituto Nacional de Estadistica
El resto de los datos fueron aportados por la 1dSJ

15.1.4.

Barrido y limpieza

El servicio de barrido y limpieza de la capital departamental estd a cargo de dos empresas
privadas, con apoyo de la IdSJ que se encarga de la recoleccion del barrido. Ambas empresas
fueron licitadas por contratos de dos afios de duracion.

El servicio de barrido de la ciudad de Libertad también esta a cargo de una empresa privada.
En los demas centros poblados del departamento no se cuenta con servicio de barrido,
estando sujeto a la disponibilidad de personal y equipos de la IdSJ. Asimismo, segun fuera
informado por la 1dSJ, se prevé aumentar el nimero de las empresas contratadas u ONG para
realizar el barrido en los demas centros poblados.

El barrido se realiza de forma manual, con una frecuencia diaria. La IdSJ indica que se barren
aproximadamente 70 manzanas, considerando las ciudades de San José de Mayo y Libertad,
lo que implica un 80% de cobertura del servicio, considerando las calles pavimentadas.

La 1dSJ se encarga de la recoleccion del barrido, para lo cual cuenta con un camién abierto y
una pala. Segun lo indicado por la 1dSJ el estado de ambos equipos es regular, por lo que se
prevé su renovacion en el corto plazo.

CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio
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15.1.5. Basurales endémicos

La IdSJ tiene identificados unos seis basurales endémicos en la capital departamental, los
cuales son erradicados cada 15 dias. Se ubican mayoritariamente en la periferia de la ciudad
de San José de Mayo.

También se forman basurales, pero de menor tamario, en los alrededores de los contenedores
para disposicién de los RSU. Estos basurales se limpian apenas comienzan a formarse
mediante un sistema doble de recoleccién con camiones abiertos.

No se cuenta con mayor informacion respecto a este tema, asi como tampoco se dispone de
informacion para las demas localidades del departamento.

Fotografia 15—1 Basural endémico en la ciudad de Sa  n José de Mayo

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, mayo de 2011

15.1.6. Recoleccion
15.1.6.1. Recolecciéon de RSU

La recolecciéon de residuos en el departamento de San José cuenta con dos sistemas de
recoleccion: uno de ellos es el clasico método de recoleccion mediante levante manual de
bolsas y camiones compactadores; y el otro es el de contenedores de carga lateral.
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Este ultimo sistema de recoleccion actualmente existe en la capital departamental, pero se
prevé su ampliacion a los deméas centros poblados. La 1dSJ estima que para octubre del
presente afio ya estaran instalados los contenedores de carga lateral en todo el departamento,
con excepcion de Ciudad del Plata que tardara mas.

Se debe destacar que Ciudad del Plata es la Unica localidad de San José que cuenta con
gestion propia para la recoleccién de sus residuos. No obstante, una vez que existan
contenedores en la ciudad, el servicio de recoleccion sera responsabilidad de la 1dSJ, salvo
aguellas zonas donde la recoleccién se siga realizando mediante el levante manual de bolsas.

Tal como se menciond, la ciudad de San José de Mayo realiza la recoleccion de residuos
mediante sistema de contenedores de carga lateral, tal como se presenta en la Fotografia
15-2. Para esto, se cuenta con un total de 50 funcionarios mas un jefe de personal, y una flota
vehicular que consiste en tres camiones de carga lateral, dos camiones lavadores de carga
lateral, cinco camiones compactadores y cuatro camiones abiertos. En la Fotografia 15-3 se
muestra la flota de recoleccién de residuos.

Actualmente se dispone de 280 contenedores distribuidos en la ciudad y se prevé la
incorporacién de otras 40 unidades en el correr de este afio. Asimismo, segun indic6 la 1dSJ
estan presupuestados un total de 1.200 contenedores para ubicar en los demas centros
poblados del departamento.

Fotografia 15-2 Recoleccion de residuos en San José  de Mayo

Contenedores de carga lateral en el centro de la ciudad de San José de Mayo

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, mayo de 2011
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Fotografia 15-3 Camiones recolectores de carga late  ral, San José

Fuente: 1dSJ, noviembre de 2010

Segun la 1dSJ, el porcentaje de cobertura del servicio de recoleccion en la ciudad de San José
de Mayo es del 100%. La frecuencia de recoleccion para la zona céntrica es diaria, mientras
gue en el resto de la ciudad la recoleccion se realiza tres veces a la semana.

Por otro lado, la 1dSJ se encuentra por instrumentar una campafia de recoleccion para
residuos voluminosos, con miras de iniciarse en el mes de mayo. Asimismo, se prevé la
extension de la campafia hacia los demas centros poblados en el correr del afio 2011 y su
reiteracién en los afios siguientes.

En cuanto a la recoleccion de residuos de grandes generadores asimilables a urbanos, la 1dSJ
cuenta con un servicio especial para el cual dispone de un camion abierto y dos peones.

15.1.6.2. Recolecciéon Selectiva

De acuerdo a los datos aportados por el Programa Uruguay Clasifica y la Unidad de Monitoreo
del MIDES, a marzo de 2011 (y desde octubre 2009) existe recoleccion selectiva mediante la
modalidad de circuito limpio en la ciudad de San José de Mayo. Dicho circuito limpio esta
llevado adelante por el grupo de clasificadores denominado “Don Camino”, en el marco del
proyecto FOCEM. Este grupo comenzé a funcionar con 12 integrantes pero a marzo de 2011
Unicamente quedan cinco clasificadores en el grupo.

Seguln la IdSJ, esta experiencia no resultdé dadas las serias dificultades de trabajo con los
clasificadores. Asimismo, se indica que la mayoria de los clasificadores que trabajan en el
circuito limpio también trabajan de forma no organizada dentro del SDF de San José.

La modalidad de trabajo es recoleccion puerta a puerta, utilizando las herramientas que estos
disponen, como ser bicicletas y carros, aportados por el MIDES. El circuito limpio abraca los
hogares comprendidos en 10 manzanas dentro de la zona delimitada por las calles Artigas, 18
de julio, Oribe y Herrera. No se cuenta con puntos de entrega voluntaria.

El grupo de clasificadores cuenta con uniformes para trabajar brindados por la IdSJ y dispone
de un depésito para almacenar los materiales recolectados. La tipologia de material
recolectado es: plastico, carton, vidrio, papel, entre otros. El punto de acopio de los materiales
clasificados se ubica en el SDF, donde se acondicionan para su posterior venta.
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Segun la 1dSJ, en la capital departamental existe ademas un circuito comercial de recoleccion
selectiva, pero no se cuenta con mayor informacion.

Asimismo, segun la IdSJ también tiene un proyecto para implementar un plan piloto de
recoleccion selectiva en 20 manzanas de un pueblo de 2.000 habitantes e involucrando a las
escuelas de la zona. La idea es implementar una doble recolecciéon con camiones (una para
los reciclables y otra para los domiciliarios no reciclables). La 1dSJ destaca que la recoleccion
es el punto critico del sistema dado que fue lo que siempre fallé.

15.1.7. Clasificacion
15.1.7.1. Organizada

Como se mencionara anteriormente, el PUC trabaja en la capital departamental con el grupo
de clasificadores denominado “Don Camino”. Ni el PUC ni la Unidad de Monitoreo del MIDES
cuentan con informacién suficiente sobre los resultados en cantidad de residuos y en ingresos
gue obtiene este grupo de clasificadores.

Segun la 1dSJ, en Ciudad del Plata hay un grupo de clasificadores que trabajan en el SDF de
dicha localidad integrado por unas 14 personas. Este grupo aln no es una cooperativa pero
trabajan como tal con ayuda Unicamente de la IdSJ. Segun esta, los clasificadores disponen de
boxes dentro del SDF para trabajar.

Fotografia 15—-4 Grupo de clasificadores Don Camino, San José

Fuente: San José Hoy74

15.1.7.2. No organizada

Segun lo informado por la IdSJ, se estima que existen unos 60 clasificadores trabajando en las
calles de la capital departamental, asi como también es importante la cantidad de personas
qgue trabajan en el SDF. El nimero total de clasificadores en San José se estima en 110,
aunque se lograron censar solamente 34.

" http://sanjosehoy.wordpress.com/2009/11/20/%C2%ABdon-camino%C2%BB-comenzo-a-trabajar-por-un-san-jose-mas-limpio/
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La 1dSJ viene trabajando tanto con los clasificadores que clasifican residuos en la calle como
los que lo hacen dentro del SDF, realizando campafias educativas en donde se les ensefan
temas de prevencién y pautas de trabajo. Asimismo, se les otorg6é carné de salud en forma
gratuita, el cual es obligacion tenerlo al dia para poder trabajar clasificando los residuos.
También se estan acondicionando las areas de trabajo para los clasificadores en los SDF de
San José de Mayo y Ciudad del Plata.

En el punto 15.2.3.6 se brinda mayor informacién respecto a la clasificacion en el SDF de San
José de Mayo.

15.1.7.3. Comercializacion de material recuperado

Segln una entrevista realizada a un clasificador en el SDF de San José de Mayo, hay dos
intermediarios que compran los residuos clasificados dentro del SDF. Los intermediarios se
trasladan hasta el SDF para trasladar los residuos y los clasificadores acompafan el camion
hasta el depésito para ver la pesada del material.

El precio que a la fecha de la entrevista le pagan —segun el clasificador— es:

Plastico transparente o mixto: $2

PET blanco: $5

Carton: $1,40

Papel: $2
El clasificador indica que el vidrio solo lo pueden vender a Montevideo a unos $8.000 por
10.000 kg de vidrio molido, por lo que no se suele segregar.

El SINAPRE en su informe de Octubre de 2010 sefialaba los siguientes datos para San José,
entre otros:

Papel blanco: precio promedio nacional $2,5; precio para venta grupal $2,0
Carton: precio promedio nacional $1,5; precio para venta grupal $1,8

PET blanco: precio promedio nacional $5,5; precio para venta grupal $7,0

PET verde o mixto: precio promedio nacional $4,3; precio para venta grupal $5,0

15.1.8. Recursos disponibles

15.1.8.1. Flota disponible

A continuacion se presenta el detalle de la flota disponible por la IdSJ para las tareas de
recoleccion, barrido y disposicion final en la capital departamental y la maquinaria asignada en
forma permanente para disposicion final en el SDF de Ciudad del Plata.
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Cuadro 15-2 Detalles de flota asignada a gestion de  residuos, San José

Localidad Vehiculo Cantidad Uso asignado Estado
San José de Camion recolector 3
Mayo de carga lateral
Nuevos
Lavadores de carga 2
lateral Recoleccion
Camién recolector 5
de carga trasera A sustituir
Camion abierto 4
Traxcavator 1 Bueno
Pala 1 SDF
Regular
1
Camién abierto
1
Limpieza y barrido Regular, a sustituir
Pala 1
Ciudad del Plata Traxcavator 1
Malo
Pala 1 SDF
Camion abierto 1 Regular

Fuente: |dSJ, abril de 2011

Segln lo indicado por la 1dSJ, se prevé la renovacién de toda la flota vieja, tanto de
recoleccion, de barrido como de disposicion final.

15.1.8.2. Recursos humanos

Segun lo informado por la 1dSJ, se cuenta con 50 funcionarios para el servicio de recoleccion
en la capital departamental y 6 funcionarios para trabajar en el SDF. El servicio de barrido esta
a cargo de dos empresas privadas y se desconoce en nimero de personas que lo realizan.

15.1.9. Educacion Ambiental

De acuerdo a lo indicado por la 1dSJ, se vienen realizado muchos trabajos de educacion
ambiental en el departamento, principalmente con nifios en los centros de ensefianzas que son
las campafias que mejores resultados han dado.

Asimismo, como ya fue mencionado, se realizaron cursos de educacién ambiental con los
clasificadores.
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Fotografia 15-5 Campafia de educacion ambiental en| as escuelas, San José

Fuente: 1dSJ, noviembre de 2010

15.1.10. Proyectos
Los principales proyectos que tiene la 1dSJ para iniciarse en el corto a mediano plazo son:
Instalaciébn de contenedores de carga lateral en todos los centros poblados del

departamento.

Eleccién de un centro poblado de no mas de 2.000 personas para comenzar un plan
piloto de recoleccion selectiva.

Instalacién de dos puntos verdes, en la ciudad de San José de Mayo.

Se destaca como otro proyecto a realizarse en el mediano plazo el de clausura y relocalizacion
del SDF de Ciudad del Plata ya sea para que continte funcionando como relleno sanitario o
como centro de transferencia de residuos.
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15.2. Sitio de disposicion final de San José de May o
15.2.1. Identificacion del SDF
15.2.1.1. Ubicacién

El SDF de la ciudad de San José de Mayo, esta ubicado sobre un camino vecinal, al noroeste
de la ciudad, a unos 4 km de distancia de la zona urbanizada. En la Figura 15-3 se muestra la
ubicacion del SDF, cursos de agua, rutas y principales usos del suelo en el entorno.

15.2.1.2. Descripcidn general

El SDF de la ciudad de San José de Mayo funcion6 como vertedero a cielo abierto hasta su
clausura en el afio 2007. A partir de ese afio, el SDF comienza a operar como RS, dentro del
mismo predio donde se desarrollaba el SDF anterior, y que originariamente se tratara de una
cantera de explotacion de balasto. El proyecto del RS fue elaborado por CEAMSE Yy financiado
por el Programa de Desarrollo Municipal I1l, OPP — UDM.

Se trata de un predio privado que fue arrendado por la 1dSJ hasta su clausura, condicionando
el uso del suelo en el predio 5 afios después de su abandono. Estd previsto que el RS
funcione 15 afios sin obras adicionales, pudiendo extenderse la vida util hasta 40 afios 0 mas.

A la fecha, el SDF recibe los residuos de las localidades de San José de Mayo, un tercio de la
localidad de Libertad, Kiyl, San Gregorio y los centros poblados de la zona oeste del
departamento, sirviendo a una poblacion estimada de 50.000 habitantes™.

"5 Fuente INE Censo 2004
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Figura 15-3 Ubicacion SDF ciudad de San José de May o0, San José
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15.2.2. Descripcién del entorno

El SDF esta emplazado en una zona rural del departamento, cuya actividad productiva
principal es la lecheria, constatandose en menor grado el uso de terrenos para la ganaderia y
agricultura (particularmente soja). Cabe mencionar que es una zona de muchas canteras de
extraccion de balasto.

En los alrededores del SDF se tienen algunas viviendas rurales (la mas cercana esta a 300 m),
asi como también un establecimiento para cria de equinos y algin tambo. Asimismo, en las
inmediaciones se visualizan campos agricolas con cultivos de sorgo y soja, rastrojo y algunos
vacunos en pie. La escuela mas proxima al SDF es la N3, la cual se ubica a unos 2,5 km.

Fotografia 15-6 Predios linderos al SDF de San José de Mayo

Viviendas rurales en las inmediaciones del SDF

Viviendas rurales en las inmediaciones del SDF
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Cantera material de cobertura en el predio del SDF Vacunos en pie

Plantaciones, cafiada y viviendas al sur del SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010

15.2.2.1. Geologia e hidrogeologia
a) Geologia

El SDF de San José se ubica sobre rocas del Basamento Cristalino, en particular en el
denominado Complejo Granitico JesUs Maria (Spoturno, J. 2004). Este conjunto esta
compuesta por:

Granito porfiroide, biotitico a megacristales de feldespato alcalino.
Granito equigranular de grano medio a grueso, biotitico.

Grano diorita biotitica con plagioclasa, feldespato alcalino y hornblenda subordinada.

Es el macizo granitico mas extenso del departamento abarcando desde el oeste a este las
regiones de Ecilda Paullier, Ruta N° 23 y rio San José hasta la Ruta N° 45, donde los
afloramientos se interrumpen en el lineamiento cafiada Tabarez. El limite norte de este macizo
esta constituido por metamorfitos de la formacion Montevideo y la zona de Cizalla Cufré — Mal
Abrigo

En el predio y alrededores esta unidad presenta un nivel importante de alteracion, mayor a los
10 metros.
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Se pueden observar en el entorno del SDF un conjunto importante de canteras que han sido
explotados o se explotan para la extraccion de &ridos para la construccion de camineria
principalmente.

Figura 15-4 Principales lineamientos estructurales, SDF de San José

Fuente: Adaptada de Google Earth ®

Los lineamientos estructurales que se observan en imagenes aéreas tienen direcciones N50,
N20, N80 y N320.

Fotografia 15-7 Geologia en el SDF de San José de M ayo

Cantera de extraccion de material para cobertura de los residuos, Basamento Cristalino alterado

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010
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b) Hidrogeologia

Como fue mencionado, del analisis de la geologia de la zona se desprende que el principal
acuifero de la regidn del SDF esta constituido por rocas del Basamento Cristalino. Se lo define
en el Mapa Hidrogeolégico del Uruguay como: “acuiferos en rocas con porosidad por fracturas
y/o niveles de alteracion o disolucion cérstica, con alta a media posibilidad para agua
subterranea”. Se desarrolla en el sur y suroeste del pais. Se trata de neises, granitos,
micaesquistos y anfibolitas. Los caudales especificos estan en el entorno de 1 m3h/m, el
residuo seco promedio es del orden de los 500 mg/I

En el predio del SDF existe una perforacién que se utiliza para abastecimiento de agua de
este, la cual tiene una profundidad de 23 m y un caudal de 5 m*h. El nivel estatico medido en
el dia de la visita fue de 5,62 m. Con este dato y teniendo en cuenta la profundidad de la celda,
el nivel del agua estd muy préximo a la superficie del terreno excavado.

También se visitd un pozo excavado de un vecino ubicado al este del SDF, al que se le midio
el nivel estatico, el cual resulté de 7,90 m.

En base a estas dos determinaciones se podria inferir que el flujo subterraneo es en direccion
a la cafiada que corre al noroeste del predio.

Fotografia 15-8 Medicion del nivel estatico, SDF de  San José

Perforacion en el predio del SDF Pozo en predio de un vecino

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010

15.2.2.2. Usos del suelo

Segun se muestra en la Figura 15-5, la unidad de suelos a escala 1:1.000.000 corresponde a
la unidad Isla Mala.

El indice de productividad de la unidad de suelo Isla Mala a escala 1:1.000.000 calculado en
base al promedio de los grupos CONEAT que integran la unidad es de 119.
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Figura 15-5 Unidad de suelo en el SDF de San José

Fuente: Carta de Reconocimientos de Suelos del Uruguay-DSF-MGAP, 1979

El grupo de suelos CONEAT a escala 1:20.000 es 5.02b (ver Figura 15-6), cuyo uso es
pastoril. Este grupo corresponde a la unidad San Gabriel — Guaycurl en la carta a escala
1:1.000.000. El indice de productividad del grupo es de 88.
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Figura 15-6 Grupos de suelos CONEAT y parcelario en el SDF de San José

Fuente: MGAP, PRENADER

En cuanto al estado actual de los suelos desde el punto de vista de su potencial productivo, los
estudios realizados en el marco del PAN® indican que la erosién antrpica en la zona de
andlisis es moderada a severa. Es junto a Canelones uno de los departamentos que mas han
sufrido degradacion de los suelos como resultado de la agricultura extensiva (trigo, maiz) sin
medidas de conservacion practicada por inmigrantes europeos de los siglos XVIII, XIX y XX.

La zona esta constituida por predios de aproximadamente 60 ha de superficie, la mitad del
area promedio de un establecimiento en el departamento. Es decir que son predios
relativamente pequefios. Las personas residen en sus predios y contratan mano de obra;
posiblemente por las caracteristicas de los rubros productivos principales.

& Plan de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia, MGAP — MVOTMA, 2004
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Tabla 15-3 Numero de explotaciones y superficie exp  lotada, segun principal fuente de ingreso,
SDF de San José

Explotaciones Superficie explotada
Fuente de ingreso Nimero o Total Hectére§§ por
Hectareas (%) explotacion
Viticultura 2 1,0 36 0,3 18
Horticultura 1 0,5 7 0,1 7
ﬁtdrgit::i::g\slos cerealeros e 1 05 7 01 7
Vacunos de leche 89 45,4 6.513 57,5 73
Vacunos de carne 54 27,6 3.670 32,4 68
Forestacion 2 1,0 61 0,5 31
Cerdos 5 2,6 421 3,7 84
Aves 6 31 59 0,5 10
Servicios de maquinaria 2 1,0 134 1,2 67
Otras 5 2,6 193 1,7 39
Explotaciones no comerciales 29 14,8 234 2,1 8
TOTAL 196 100 11.335 100 58

Fuente: Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio en base al Censo General Agropecuario (2000)

En el cuadro anterior se observa claramente que el rubro principal del area y del departamento
es la lecheria (vacunos de leche). Si bien hay pequefios predios ganaderos, la zona es
netamente intensiva: lecheria, cerdos, aves, viticultura, horticultura. Se resalta los predios no
comerciales como se definen en el censo: aquellas explotaciones cuya produccién se destina
exclusivamente al autoconsumo. Estos significan un porcentaje no menor del total, casi el
15%.

15.2.2.3. Caracteristicas hidroldgicas

El predio se encuentra dentro de la cuenca de la cafiada Zanja Honda la cual es tributaria del
rio San José a menos de 900 m aguas abajo del predio del SDF. Este a su vez descarga en el
rio Santa Lucia unos 48 km aguas debajo de la desembocadura de la cafiada en el rio San
José. En la Figura 15-3 se muestran los cursos de agua en el entorno del SDF.

Se debe destacar que la toma de OSE para abastecimiento de agua potable a la poblacién de
San José de Mayo se ubica, sobre el rio San José, a unos 4 km aguas abajo de la
desembocadura de la caflada Zanja Honda en el rio.

15.2.2.4. Cuenca y aislamiento visual del SDF

El predio del SDF se ubica al noroeste de la ciudad de San José de Mayo, sobre un camino
vecinal, a unos 3,5 km del Parque Rodd, ubicado en la interseccion de las Rutas N°3 y 11.
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Si bien el SDF se encuentra alejado de zonas urbanizadas, ya que la distancia estimada desde
el SDF hasta la localidad es de 4 km, existen algunas viviendas ubicadas en las proximidades
del sitio, estando la méas proxima a 300 m.

Actualmente no se cuenta con una barrera vegetal que permita aislar visualmente el SDF, por
lo que resulta visible para aquellos observadores locales o quienes transitan por el camino
vecinal. No obstante, se planté una barrera de arboles de modo de mitigar el impacto visual
para los observadores asociados al camino.

Fotografia 15-9 Futura barrera vegetal del SDF de S an José de Mayo

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010

15.2.3. Descripcién del SDF
15.2.3.1. Volumen y edad de los residuos

El area total del predio donde se emplaza el RS es de 23 ha, sin embargo el &area utilizable
para la disposicion de los residuos es de tan solo 2 ha. El area restante esta ocupada por el
anterior vertedero a cielo abierto, por la cantera que sirve como abastecimiento de material
para cobertura de los residuos, por el sistema de lagunas para tratamiento de los lixiviados,
zona de acceso y explanada para descarga de los residuos.

La 1dSJ tiene intenciones de arrendar un predio contiguo para la extraccion de material de
cobertura, lo cual permitirda ampliar el area destinada a la disposicién de los residuos.

Tal como fuera mencionado, la disposicion de los residuos se realiza en un RS, en donde se
reciben 40 a 50 toneladas diarias. La superficie ocupada actualmente por los residuos
representa la cuarta parte del area del RS, con una altura de 8 m correspondiente a la
profundidad excavada de la celda (los residuos llegan a nivel del terreno). Se estima que se
tienen depositados en el orden de las 30.000 toneladas en el RS.
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15.2.3.2. Infraestructura implantada
a) Instalaciones y servicios

Dentro del predio del SDF se cuenta con una caseta para los funcionarios municipales donde
se encuentran los servicios higiénicos y otra caseta de menor tamafio ubicada en el acceso al
predio que funciona como porteria. La IdSJ tiene previsto la construccién de vestuarios y
duchas para uso de los funcionarios.

Ademas de esas instalaciones, se tienen dos tinglados: uno de ellos para la limpieza y
resguardo de la maquinaria asignada para trabajar en el RS y otro para los clasificadores. En
este Ultimo, esta prevista la construccion de boxes y bafios con duchas para mejorar las
condiciones en que trabajan los clasificadores.

Fotografia 15-10 Instalaciones del SDF de San José de Mayo

Caseta para los funcionarios municipales Porteria

Tinglado para la maquinaria Tinglado para los clasificadores

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010

No se cuenta con agua potable de OSE. El abastecimiento de agua para las tareas de limpieza
y servicios higiénicos se efectla por medio de una perforacion ubicada en el predio del SDF
equipada con una bomba para cloracién, mientras que para consumo del personal se utiliza
agua comercial en bidones.

Con respecto a otros servicios, se cuenta con iluminacién suficiente en todo el predio.
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b) Cercado del predio

Segun se pudo constatar en la vista, el predio del SDF se encuentra cercado en todo el
perimetro con un tejido de 2 m de altura en muy buen estado.

Fotografia 15-11 Cercado del predio, SDF de San Jos ¢é

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010

C) Camineria interna y carteleria

El SDF cuenta con camineria interna que presenta un buen estado de conservacion. Esta se
extiende desde la zona de ingreso y bordea todo el relleno sanitario, permitiendo acceder con
vehiculos a todos los puntos del SDF, asi como también a la zona del antiguo SDF y al sector
donde se disponen las podas.

En cuanto a carteleria, existen suficientes carteles en todo el predio del SDF que facilitan y
guian el manejo de los residuos. El estado de la carteleria es bueno.
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Fotografia 15-12 Camineria interna y carteleriaen el SDF de San José de Mayo

Camineria perimetral a la celda del RS

Camineria dentro de la celda del RS Camineria en la zona del antiguo SDF

Carteleria

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

d) Drenaje de pluviales

La celda del RS se encuentra a mayor cota que los terrenos linderos, por lo que no se produce
entrada de aguas pluviales desde el exterior. No obstante, segun se pudo constatar en la visita
existe acumulacién de las aguas pluviales en el centro de la celda, la cual segln el encargado
del SDF es dificil de evacuar y genera problemas en el sistema de recoleccion de lixiviados.
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Asimismo en el exterior de la celda se cuenta con un sistema para el drenaje de las aguas
pluviales, de modo de evacuarlas hacia el exterior del predio.

Fotografia 15-13 Drenaje de aguas pluviales, SDF de  San José

Alcantarillado para evacuacion de pluviales Acumulacion de pluviales en el centro de la celda
Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
e) Impermeabilizacién de fondo y taludes

Toda la celda —fondo y taludes— esta recubierta por una membrana de PEAD de 2 mm de
espesor. Al momento de la excavacion de la celda se acondiciond el suelo para la posterior
instalacion de la membrana. Para proteger la membrana que esta colocada en los taludes, se
depositan sobre esta los neuméticos fuera de uso que llegan al SDF, los cuales son a su vez
cubiertos por una capa de tierra.

Fotografia 15—-14 Impermeabilizacion de taludes, SDF  de San José

Membrana de PEAD
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NFU para proteger la membrana Cobertura de los NFU

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010

f) Recoleccion y tratamiento de lixiviado

Segun lo informado por el director del Departamento de Gestion Ambiental, el RS cuenta con
sistema de drenaje de lixiviados consistente en drenes de piedra partida o canto rodado
recubiertos de geotextil, tuberias que conducen los lixiviados hacia el sistema de tratamiento y
una capa de arena para ayudar a la percolacion de los liquidos. Los 7 u 8 colectores estan
dispuestos en una estructura tipo espina de pez.

Segun indicé el encargado del SDF, han tenido problemas de colmatacién de las perforaciones
en los colectores por el arrastre de particulas finas. Como solucién a este problema se amplié
el diametro de los orificios, lo que les estd dando buenos resultados. Otro problema
identificado en el sistema de recoleccién de los lixiviados es la obstruccion del sistema como
consecuencia de la entrada de las aguas pluviales.

A medida que se van depositando los residuos, se construyen chimeneas verticales sobre los
colectores a los efectos de favorecer el drenaje tanto de lixiviados como de gases. Estas
chimeneas consisten en cafios de hormigén de 50 cm de diametro con orificios perforados de
1 pulgada, recubiertos con una malla electro-soldada y piedra partida.

El sistema de tratamiento de los lixiviados consiste en cuatro lagunas de oxidacién: dos
anaerobias —las de menor tamafio— y dos facultativas. El efluente tratado es descargado por
medio de bombeo hacia la red de saneamiento de la ciudad. Las lagunas cuentan con
impermeabilizacién mediante membrana.

Debe mencionarse que de acuerdo lo informado por la 1dSJ y por el encargado del SDF, se
analiza trimestralmente el liquido de las cuatro lagunas y el agua en la laguna de rebalse
ubicada al noreste del sistema de lagunas. También se realizan controles de las aguas
subterraneas analizando dos pozos del entorno seleccionados al azar y la perforacion
existente en el predio del SDF. Los parametros analizados son DBOs y bacteriolégicos.
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Fotografia 15-15 Sistema de tratamiento de los lixi ~ viados, SDF de San José

Vista del sistema de tratamiento

Caseta de bombeo del efluente hacia el saneamiento de Impermeabilizacién de las lagunas
OSE

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010

o)) Recoleccion y tratamiento del biogas

El SDF cuenta con sistema de evacuacion de gases consistente en chimeneas de venteo
mediante tuberias de hormigon de 50 cm de diametro con orificios perforados de 1 pulgada,
recubiertas con una malla electro-soldada y piedra partida, las cuales se van construyendo a
medida que se disponen los residuos. Estas chimeneas también son utilizadas para favorecer
el drenaje vertical de los lixiviados.

En la parte superior de la chimenea se coloca una tapa tipo campana de modo de evitar el
ingreso de agua de lluvia hacia la celda, pero permite la salida de los gases.

Segun el encargado del SDF es comun la destruccién de estas chimeneas por parte de la
magquinaria asignada para el manejo de los residuos en el RS. En tal sentido, actualmente se
colocan banderas para sefializar la localizaciéon de las chimeneas.
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Fotografia 15-16 Chimeneas para evacuacion de gases , SDF de San José
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Construccién de chimeneas de venteo
Inicio de chimeneas de venteo Construccion de chimeneas a medida que se depositan
los residuos
Chimenea Sefializacién de las chimeneas

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010
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15.2.3.3. Condiciones operativas
a) Tipologia de residuos

Ademas de los residuos domiciliarios y de los provenientes de los servicios de barrido y
limpieza de la via publica, el SDF de San José gestiona residuos industriales asimilables a
urbanos, pilas, neumaticos fuera de uso, podas, escombros, entre otros.

Para la disposicion de residuos industriales en el SDF se debe presentar una declaracion
jurada firmada por un quimico ante el Departamento de Higiene de la IdSJ y el quimico de este
departamento es quien autoriza la disposicion de los residuos.

Los NFU se depositan sobre los taludes de la celda del RS, a los efectos de proteger la
membrana impermeabilizante y luego se los cubre con tierra. En cuanto a las pilas, estas son
depositadas dentro de tarrinas plasticas intercaladas con capas de hormigén. Las tarrinas se
disponen en el tinglado destinado para los clasificadores.

Por otro lado, en el predio del SDF existe una zona para la disposicion de las podas de los
residuos provenientes de los servicios de barrido y limpieza de la via publica y los animales
muertos que llegan al sitio.

Segun el encargado del SDF, la 1dSJ tiene presupuestada una chipeadora para uso en las 10
toneladas mensuales de podas que se reciben en el SDF, asi como también cuenta con un
proyecto de compostaje.

No se reciben grandes cantidades de escombros ya que son gestionados como relleno en
otros predios.

Fotografia 15-17 Residuos depositados en el SDF de  San José de Mayo

Disposicion de pilas en tarrinas plasticas, ubicadas en el tinglado de los clasificadores
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NFU dispuestos sobre los taludes de la celda Podas

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010

b) Manejo de los residuos: descarga, compactacion, cobertura

Segun lo informado por el encargado del SDF, los residuos que ingresan al SDF se descargan
en una explanada construida para tal fin en donde los clasificadores se encargan de recuperar
el material reciclable por un determinado tiempo. Luego de transcurrido ese tiempo, aquellos
residuos no reciclables son trasladados hasta la celda del RS, en donde un bulldozer se
encarga de acomodarlos, compactarlos y cubrirlos.

Se debe destacar que el dia de la visita los residuos estaban siendo descargados directamente
en la celda del RS y no en la zona de descarga antes mencionada. Como consecuencia de
esto los clasificadores también se encontraban trabajando en la celda. Segun el encargado del
SDF esto es debido a la falta de maquinaria para operar en el sitio.

La cobertura de los residuos se realiza diariamente con material de tapa de cantera de alguna
explotacion anterior existente en el mismo predio del RS. La disponibilidad del material para
cobertura es insuficiente, por lo cual la IdSJ esta evaluando la opcion de arrendar un predio
vecino para extraer el material de cobertura.

Fotografia 15-18 Manejo de los residuos, SDF de San  José

Zona de descarga de los residuos y clasificacion del material reciclable
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Descarga y clasificacion de residuos directamente sobre la celda del RS

Compactacion y cobertura de los residuos

Extraccion de material para cobertura

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010

En consecuencia, se tiene un importante porcentaje de residuos sin cubrir. A pesar de esto, en
la visita no se observaron moscas ni gaviotas, asi como tampoco se percibieron olores
desagradables, ni voladuras en predios vecinos. Para combatir esto Ultimo, la 1dSJ realiza
frecuentemente limpieza de los predios vecinos para recoger las voladuras y dispone de un
cerco perimetral, lo que impide la dispersion de residuos livianos.

Se debe mencionar que el dia de la visita se registro la presencia de dos caballos dentro del
predio del SDF, los cuales pertenecen al policia del servicio 222, segun fuera informado por el
encargado del sitio.
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Fotografia 15—-19 Presencia de caballos en el predio

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

c) Quemas

Uruguay Integra - OPP
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del SDF de San José

Segun lo indicado por el encargado del SDF, ocurren focos igneos esporadicos en la zona de
podas, principalmente en los meses de invierno como consecuencia de las cenizas de las
estufas a lefia alli depositadas. No han ocurrido incendios en el RS.

Asimismo, durante la visita se constato la existencia de focos como resultado de la quema de
cables por parte de los clasificadores. Segun el encargado del SDF, no se les prohibe la
guema dentro del predio pero se les indica en donde realizarla. También informé que en el
SDF se realiza la quema de las incautaciones de aduana como forma de destruccién de estos

residuos.

Fotografia 15—20 Quemas en el SDF de San José de Ma yo

Restos de quema de cable Foco igneo dentro del predio del SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

Pag. 744 Agosto de 2011

CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio



Uruguay Integra - OPP Informe Final
Informacién de Base para el Disefio de un Tomo Il — Linea de Base por Departamento
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

d) Equipos en uso

Actualmente la IdSJ dispone de tres equipos para el manejo de los residuos dentro del SDF, a
saber:

Traxcavator del afio 2008 asignado en forma permanente para trabajar en el SDF.

Bulldozer D6, perteneciente a la Direccién de Obras de la IdSJ que sirve de apoyo para
eventualidades.

Camién de 6 m® de capacidad.

Seguln la 1dSJ se tienen presupuestados un bulldozer nuevo, una pala sobre orugas y otro
camion.

Fotografia 15-21 Equipo en uso en el SDF de San Jos € de Mayo

Camién y bulldozer Traxcavator

Bulldozer

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010
15.2.3.4. Control y monitoreo
a) Vigilancia

En el horario comprendido entre las 17 y las 7 horas se cuenta con vigilancia privada del
servicio 222, mientras que fuera de ese horario, la 1dSJ dispone de funcionarios municipales
para operar, controlar y vigilar el SDF.
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b) Control de residuos

Segun el encargado del SDF, se lleva control de acceso a todos los vehiculos que ingresan a
disponer residuos en el sitio mediante el registro en una planilla. En la planilla se anota:
matricula y tipo de vehiculo, origen y tipologia de residuos, hora de ingreso y egreso del SDF.

No se realiza control de la carga, aunque se han realizado campafias de pesadas aleatorias
por temporada.

C) Infraestructura implantada para control y monito reo del SDF

En el Cuadro 15-3 se detalla la infraestructura existente para controlar los residuos que
ingresan al SDF, asi como también aquella infraestructura implantada para mitigacion y/o
monitoreo del lugar. Los datos fueron relevados durante la visita.

Cuadro 15-3 Infraestructura implantada para control y monitoreo, SDF de San José

Problema Descripcion

Actualmente no se cuenta con balanza en el SDF. Existe un convenio
Balanza con una balanza particular ubicada a 6 km del SDF en donde se van a
empezar a pesar los residuos en forma aleatoria.

Se seleccionan dos perforaciones de predios vecinos al azar sumado a
la perforacion en el predio del SDF y se realizan analisis bacteriolégicos
y DBOs con una frecuencia trimestral y metales en forma anual.

Sistema de monitoreo de agua
subterranea

Barrera de arboles para mitigacion | Presenta barrera vegetal plantada recientemente. A la fecha no resulta

de olores una medida de mitigacion.
Medidas de mitigacion de Se realizan campafas de limpieza de los predios vecinos. Se dispone
voladuras de un cerco perimetral y cobertura de residuos.

15.2.3.5. Celdas clausuradas

Segun lo informado por la IdSJ, el antiguo SDF operd por mas de 20 afios hasta su clausura
en el afio 2007. Una vez fuera de operacion la IdSJ realizdé una cobertura con material arcilloso
y se parquizo, pero no se realizan controles.

15.2.3.6. Clasificacion en el SDF

De acuerdo a la informacién brindada por la 1dSJ, hay un grupo de 40 personas habilitadas
para trabajar en el SDF de la ciudad de San José de Mayo, a quiénes la IdSJ les otorga carné
de salud y es condicion para ingresar al SDF tenerlo al dia. Estas personas tienen permitido
trabajar durante 6 horas diarias en el horario comprendido entre las 7 y las 13 horas. No se
permite el ingreso de personas sin habilitacion, asi como tampoco se permite la presencia de
menores en el SDF.

La IdSJ estima que actualmente son unas veinte personas las que concurren asiduamente a
trabajar en el SDF. Segun se pudo apreciar en la visita, trabajan en forma individual o en
pequefios grupos, clasificando y acomodando para la venta el material recolectado.
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Segun el encargado del SDF, lo habitual es que los clasificadores trabajen sobre los residuos
que ingresan en el dia, los cuales son descargados directamente sobre una explanada
construida para tal fin. Una vez que clasificaron todo el material reciclable, funcionarios de la
IdSJ trasladan los residuos no reciclables hasta la celda del RS.

El dia de la visita, los clasificadores se encontraban trabajando sobre el frente de trabajo en la
celda del RS y no en la explanada de descarga. Segun el encargado del SDF esto es debido a
la falta de maquinaria para operar en el SDF.

Dentro de los materiales clasificados se destacan mayoritariamente los materiales plasticos
(principalmente PET), cartén y algo de chatarra. La comercializacion del material clasificado se
realiza en el propio SDF y los compradores van directamente alli para hacerse del material
clasificado, segun se pudo corroborar el dia de la visita.

Fotografia 15—-22 Clasificacion de residuos en el SD  F de San José de Mayo

Grupo de clasificadores trabajando en el RS

Grupo de clasificadores trabajando en el RS
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Material clasificado, acopiado en el tinglado de los clasificadores

Venta del material clasificado

Material clasificado, acopiado en el frente de trabajo del RS
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Registro de venta del material clasificado

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, diciembre de 2010
15.2.4. Denuncias

Segun se informara en la visita al SDF, no hay denuncias formales. No obstante, existen
guejas de los vecinos a causa de las voladuras, principalmente bolsas.
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15.2.5. Ficha resumen

En la Tabla 15-5 se detalla la infraestructura existente en el area de disposicién de los
residuos. Los datos fueron relevados durante la visita.

Tabla 154 Ficha resumen del RS de San José de Mayo

Descripcion
Recepcién actual 40 a 50 t/dia
Inicio de Operacion 2007
Cantidad de residuos depositada | 30.000 toneladas

Vida util remanente

Esta previsto que el RS funcione 15 afos sin obras adicionales,
pudiendo extenderse la vida Gtil hasta 40 afios o mas.

Tapada de residuos

Periddica

Compactacion de residuos

Buena

Impermeabilizacion de la base de
la celda y taludes

Membrana de PEAD de 2 mm de espesor

Sistema de recoleccion y
tratamiento de lixiviados

Cuenta con sistema de recoleccioén de lixiviados y su
conduccidn hasta el sistema de tratamiento consistente en
lagunas de estabilizacion. Desde la Ultima laguna el efluente es
bombeado hasta el saneamiento de OSE.

Sistema de captura de gases

Hay sistema para evacuacion de gases mediante chimeneas de
venteo

Cercamiento del area

Tejido perimetral de 2 m de altura

Camineria interna

Suficiente.
Estado de conservacion: bueno

Carteleria

Suficiente

Celdas definidas

Celda excavada de 8 m de profundidad
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15.2.6. Indicadores de calidad ambiental

A continuacion se desarrolla la evaluacion para la generacion del indice de calidad ambiental
del SDF de San José, segun la metodologia propuesta en el Numeral 1.4.3.4 del Tomo |.

Tabla 15-5 Evaluacion del SDF para la obtencion del  indice de calidad ambiental de San José

item Subitem Evaluacion Peso Puntos
Infraestructura Cercamiento del area Bueno 2 2
implantada
Regular 1
Inexistente 0
Impermeabilizacién de la base de la celda | Si 5 5
y taludes
No 0
Maquinaria asignada para la disposicion Permanente 5 5
final
Periédicamente 2
Ocasionalmente 0
Acceso al frente de trabajo Bueno 3 3
Regular 1
Malo 0
Drenaje de pluviales Suficiente 4 4
Insuficiente 2
Inexistente 0
Sistema de recoleccion de lixiviado Suficiente 5 5
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de tratamiento de lixiviados Suficiente 5 5
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de drenaje de gases Suficiente 3 3
Insuficiente 2
Inexistente 0
Monitoreo de aguas subterraneas Suficiente 3 3
Insuficiente 2
Inexistente 0
Infraestructura para clasificadores Adecuada 3 1
Inadecuada 1
Inexistente 0
Camineria interna Buena 2 2
Regular 1
Mala/inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 40 38
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ftem Subitem Evaluacion Peso Puntos
Condiciones Porteria/Guardia Si 2 2
operacionales No 0
Vigilancia Si 2 2
Inefectiva 1
No 0
Control de la carga recibida Si 2 1
Insuficiente 1
No 0
Presencia de macrovectores (perros, Ausencia 3 1
gatos, ratas, cerdos, gaviotas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0
Presencia de microvectores (mosquitos, Ausencia 3 3
moscas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0
Presencia de clasificadores Ausencia 3 1
Registrados 1
No registrados/Nifios 0
Descarga de residuos de la salud No 4 4
Si 0
Descarga de residuos industriales No/adecuada 4 4
Si/inadecuada 0
Cobertura de los residuos Adecuada 4 1
Inadecuada 1
Inexistente 0
Quemas No 4 0
Focos no intencionales 2
frecuentes
Si 0
Generacion de olores No 2 2
Si 0
Limpieza de terrenos linderos Si 3 3
No 0
Funcionamiento del sistema de drenaje Bueno 2 1
pluvial Regular 1
Inexistente 0
Funcionamiento del sistema de Bueno 3 3
recoleccion de lixiviado Regular P
Inexistente/Malo 0
Funcionamiento del sistema de Bueno 5 5
tratamiento de lixiviado Regular 5
Inexistente/Malo 0
Funcionamiento del sistema de monitoreo | Bueno 2 2
de aguas subterraneas Regular 1
Inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 48 35
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Uso del agua superficial aguas abajo del Nulo 5 2
SDF (<5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 2
Recreacion 0
Usos agricolas en el entorno del SDF Inexistente 4 2
Existente 2
Intensivo 0
Uso del agua subterranea en el entorno Nulo 5 3
del SDF (< 5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 0
Vulnerabilidad del acuifero Baja 4 0
Media 2
Alta 0
Proximidad a viviendas Lejano (> 400 m) 5 0
Préximo 0
Proximidad a localidades Lejano (> 4 km) 5 5
Préximo 0
Proximidad a instituciones Lejano (> 3 km) 3 0
Préximo 0
Aislamiento visual del SDF Bueno 4 4
Malo 0
Disponibilidad del material de cobertura Suficiente 4 2
Insuficiente 2
Nula 0
Condiciones del sistema vial, transito y Bueno 3 3
acceso Regular 2
Malo 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 42 21

Tabla 15-6 indice de calidad ambiental para el SDF
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15.3. Conclusiones y recomendaciones

La gestion de residuos en San José estd mayoritariamente centralizada por la 1dSJ, a
excepcion de la recoleccion de Ciudad del Plata —la cual es municipal— y el servicio de
barrido, el cual es privado con apoyo de la 1dSJ.

El porcentaje de cobertura es bastante alto, de un 80% de las calles pavimentadas. Asimismo,
el departamento tiene relativamente pocos basurales endémicos, los cuales estan identificados
y se dispone de un plan periédico de limpieza.

El sistema de recoleccidn es contenerizada en la capital departamental y manual en el resto,
aunque los planes para este quinquenio son de ampliarlo a todos los centros poblados. La
IdSJ destaca problemas de basurales asociados al mal uso de los contenedores. Es
importante destacar que la flota de vehiculos esta en plena reposicion.

No se dispone de experiencias exitosas de recoleccion selectiva de residuos. Se identifica un
namero muy importante de clasificadores de los cuales, la mayoria trabaja de forma no
organizada. Se recomienda implementar mas acciones para articular los trabajos entre la 1dSJ,
el MIDES y el MVOTMA, a fin de lograr la inclusién de los clasificadores de residuos como
elemento del sistema municipal de gestién de residuos sélidos.

Esta articulacion también es necesaria para el caso de Ciudad del Plata, donde se ha
constatado la presencia de un grupo relevante de clasificadores. Esto permitiria aprovechar en
mayor volumen y resultado monetario, la cercania de ambas ciudades, en particular la Ultima,
al area metropolitana, donde pueden conseguirse mejores precios para los residuos
valorizables.

En el departamento de San José hay un numero reducido de SDF. En total hay cuatro SDF,
dos de los cuales funcionan como SDF de ramas y escombros —aunque mantienen algun
vertido de residuos domiciliarios de la poblacibn— y los otros dos funcionan como SDF de
residuos domiciliarios. Cabe mencionar que los dos SDF de RSU tienen una vida util larga,
aunque uno de ellos presenta problemas sociales y de localizacion.

El SDF de San José dispone de una infraestructura muy buena y funciona como un relleno
sanitario. Sin embargo, es importante destacar la falta de material de cobertura que impide
mantener un buen régimen de cobertura de los residuos, lo cual puede traer aparejado
problemas ambientales. Se recomienda agilizar los tramites para disponer de material de
cobertura suficiente.

Se recomienda eliminar las quemas como practica de destruccién de residuos o como forma
de recuperar materiales por parte de los clasificadores. Asimismo, deberia prohibirse la
entrada de animales al SDF.

Asimismo, se recomienda reorganizar el trabajo de los clasificadores de forma que no se
encuentren trabajando en el frente de trabajo. A mediano plazo, se recomienda que se
instrumenten mejoras para ir a circuitos limpios de recoleccién y, en caso de mantener la
clasificacion sin clasificacion previa, disponer de infraestructura adecuada para mejorar la
calidad del trabajo de los clasificadores.

Otra recomendacion es mejorar el control de ingreso de los residuos en el SDF, mas alla de
las autorizaciones que se realicen desde la 1dSJ.
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16. SORIANO
16.1. Gestion integral de RSU
16.1.1. Informacién General

El departamento de Soriano se sitta al oeste del pais y abarca una superficie de 9.008 km?.
Las principales vias de acceso son: la Ruta Nacional N° 3 que cruza el departamento de
suroeste a noroeste y otras rutas nacionales como ser la N° 14, 57 y 23.

La poblacion total del departamento es de 84.563 habitantes, concentrada en mayor medida
en su capital, la ciudad de Mercedes, en la cual habitan 42.032 habitantes y en Dolores, con
15.753 habitantes. En la Tabla 16-1 se presentan las localidades del departamento con una
poblacién mayor a 1.000 habitantes.

Tabla 16-1 Principales localidades del departamento de Soriano

Localidad Poblacién (N°de habitantes)
Mercedes 42.032
Dolores 15.753
Cardona 4.689
Chacras de Dolores 3.251
José Enrique Rodé 2.113
Palmitas 1.954
Villa de Soriano 1.184
Santa Catalina 1.053

Fuente: INE, Censo 2004 fase I:

El resto de la poblacion del departamento reside en el area rural (8.267 habitantes) y en
localidades de menos de 1.000 habitantes’”.

Las principales actividades del departamento son: la agricultura (cultivo de trigo, soja, cebada,
girasol, maiz, sorgo), ganaderia (ovinos, bovinos) y apicultura™.

16.1.2. Informacion de gestion

La gestion de residuos en la capital departamental depende del Departamento de Higiene,
Bromatologia y Medio Ambiente, el cual depende directamente de la Secretaria General y a su
vez, del Intendente. En el presupuesto 2011 — 2015 se crea Servicios Generales, bromatologia
y medio ambiente, cuyo director es Carlos Aunchayna, unidad que se encarga del servicio de
recoleccion, barrido de calles y SDF.

El Departamento de Hacienda, el cual esta a cargo de la gestion financiera del GD, esta
dirigido por el Contador Fernando Borio.

L Fuente censo 2004, INE.

78 Fuente: Intendencia de Soriano, http://www.soriano.gub.uy.
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El departamento esta conformado por la capital departamental (Mercedes), dos municipios
(Dolores y Cardona) y diez juntas locales (Villa Soriano, Cafiada Nieto, Agraciada, Santa
Catalina, José Enrique Rodo, Risso, Egafia, Palmitas, Sacachispas y Palmar).

El servicio de recoleccion de residuos de Soriano es un servicio municipal y esta centralizado
por la ldSor. El barrido y la gestion de los SDF es generalmente municipal excepto los
siguientes servicios que estan a cargo de privados: gestién del SDF Dolores y barrido de la
ciudad de Mercedes.

En el Cuadro 6-1 se muestran los datos generales de la entrevista realizada al personal
involucrado en la gestion de residuos del departamento.

Cuadro 16-1 Datos generales de la entrevista y refe  rente de la informacion al GD de Soriano

Dato Detalle

Dia de la visita a los SDF y

entrevista al GD 13 de abril de 2011

Persona entrevistada Dr. Ovidio Olivera
Cargo Secretario General
Persona entrevistada Carlos Aunchayna

Cargo Director del Departamento de Higiene, Bromatologia y Medio

Ambiente

Persona entrevistada Sr. Antunez

Cargo Encargado del SDF Mercedes

Persona entrevistada Dra. Andrea Aunchayna

Cargo Directora de Departamento de Desarrollo

Persona entrevistada Sr. Rubil

Cargo Propietario del predio y encargado de la operacion del SDF
Dolores

16.1.3. Sitios de disposicion final

Segun lo informado por la IdSor, Soriano tiene en total unos catorce SDF en todo el
departamento, de los cuales, cuatro de ellos se encuentran cerrados.

Los SDF significativos son los de Mercedes y Dolores dado que sirven a una poblacion de
43.986 y 21.098 habitantes, respectivamente.

Los SDF cerrados son los ubicados en:

Cafada Nieto . El terreno pertenece al Ministerio de Transporte y Obras Publicas y fue
operado desde el afio 1996 hasta el afio 2006. La IdSor estima que fueron enterradas
unas 1.200 t. Actualmente los residuos de la localidad de Cafiada Nieto son depositados
en el SDF de Dolores.

Concordia : El SDF fue operado entre los afios 1984 y 2006 y la IdSor estima que hay
depositadas unas 1.584 t en el lugar. Actualmente los residuos de la localidad de
Concordia son depositados en el SDF de Dolores.
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Palmitas : EI SDF fue operado entre los afios 1996 y 2008 y la IdSor estima que hay
depositadas unas 8.640 t en el lugar. Actualmente los residuos de la localidad de
Palmitas son depositados en el SDF de Mercedes.

Villa Soriano : El SDF esta ubicado en terreno municipal y fue operado desde 1984
hasta el 2008. La IdSor estima que hay depositadas unas 8.640 t de residuos en el lugar.
Actualmente los residuos de la localidad de Villa Soriano son depositados en el SDF de
Dolores.

Cabe mencionar que el SDF de Cardona recibe residuos de Cardona (Soriano) y de Florencio
Sanchez (Colonia). El terreno fue comprado en forma conjunta por ambos departamentos y se
firm6 un acuerdo para la gestion de este. Segun la IdSor, actualmente el SDF es gestionado
exclusivamente por Soriano. El SDF de Palmar esta ubicado en el departamento de Rio Negro
en una cantera perteneciente a UTE, a 1,5 km de la represa de Palmar y a 0,6 km del Rio
Negro.

En la Tabla 16-1 se presentan las principales caracteristicas de los diez SDF operativos en el
departamento de Soriano. No se dispone de informacion sobre la operativa de los SDF no
significativos, pero cabe mencionar que salvo Mercedes, Dolores y Cardona, el resto de los
SDF no tienen personal ni maquinaria asignada por lo que se estima que no se realiza
operativa alguna.

En la Figura 16-1 se presentan las fotografias aéreas de los SDF, en la Figura 16-2 se
presenta el mapa del departamento indicando la localizacion de los SDF operativos y cerrados.

Figura 16-1 Fotos aéreas de los SDF de Soriano
N N

S S

SDF Cafada Nieto — cerrado en el afio 2006 SDF Concordia — cerrado en el afio 2006
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SDF Palmitas — cerrado en el afio 2008

N

w@E

S

SDF Agraciada

SDF Castillo
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SDF Villa Soriano — cerrado en el afio 2008

N

w@E

S

SDF Cardona — compartido con Florencio Sdnchez
(Colonia)

N

S

SDF Dolores
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SDF Egafa

SDF Palmar

w@g

SDF Sacachispa

Fuente: IdSor en base a Google Earth ®

CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio Agosto de 2011

Informe Final
Tomo Il — Linea de Base por Departamento

w@E

S

SDF Mercedes

SDF Rodoé

SDF Santa Catalina
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16.1.4. Barrido y limpieza

El barrido en el departamento de Soriano se realiza en forma manual. En la ciudad de
Mercedes, el servicio es brindado por una empresa privada. En el resto del departamento el
servicio es municipal y para las localidades de Palmitas, Egafia, Risso, Agraciada, Cafiada
Nieto, Palo Solo, Villa Soriano, Palmar y Sacachispa, el servicio es realizado con personal de
las juntas locales.

El servicio de limpieza es exclusivamente municipal, pero en las localidades de Dolores, José
Enrique Rodo, Pamitas, Santa Catalina, Egafia, Risso, Agraciada, Cafiada Nieto, Palo Solo,
Villa Soriano, Palmar y Sacachispa, el servicio es realizado con personal de las juntas locales.

El area total de cobertura del servicio de barrido a nivel departamental es de 1.300 cuadras, lo
que implica un 100% de cobertura del servicio, considerando las calles pavimentadas de las
ciudades.

La frecuencia de barrido en Mercedes, Dolores y Cardona es de siete veces a la semana y
para el resto de las ciudades de dos veces por semana.

En total la IdSor tiene 43 funcionarios asociados a las tareas de barrido, de los cuales 20 estan
destinados a Mercedes, 8 a Dolores 7 a Cardona, 6 a José Enrique Rodo y 2 a Santa Catalina.
Como fue mencionado, el resto del personal pertenece a las juntas locales.

En las tareas de limpieza hay en total 8 funcionarios, de los cuales 6 realizan la limpieza en
Mercedes, 2 en Cardona y el resto es personal de las juntas locales.

Fotografia 16—1 Barrido y limpieza en Soriano

Calles de Mercedes
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Calle en Mercedes Plaza en Mercedes

Limpieza de plazas en Dolores

Calles en Dolores

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

La maquinaria que utilizan para el apoyo de las tareas de barrido y limpieza son equipos
proporcionados por el departamento de Obras, como por ejemplo retroexcavadora, cargador
frontal y/o camiones.
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16.1.5. Basurales endémicos

Segun la IdSor, en el departamento no existen basurales endémicos. Este hecho lo atribuyen
fundamentalmente a las tareas de levante de basurales que realiza la intendencia con
camiones durante el dia.

La IdSor estima que utilizan entre 3 y 4 camiones para levantar residuos voluminosos, podas y
chatarra, en horario diurno —de forma diferencial respecto a la recoleccién de residuos
domiciliarios la cual se realiza en horario nocturno. Asimismo, periédicamente realizan
campafas para recoleccion de esta tipologia de residuos, muchas de estas campafas en el
marco de los programas de prevencion de la presencia del mosquito del dengue.

Fotografia 16—2 Basurales y prevencion de estos en Soriano

Carteleria para prevenir formacién de basurales en Basural fundamentalmente de escombros en Dolores
Mercedes

Basural en Dolores

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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16.1.6. Recoleccion
16.1.6.1. Recoleccion de RSU

La recoleccion de residuos en Soriano se realiza mediante levante manual de bolsas en
horario nocturno, fundamentalmente con camiones contratados. La frecuencia es de seis
veces por semana en Mercedes, Dolores y Cardona y de dos veces por semana para el resto
del departamento.

Como ya fue mencionado, existe un servicio de recoleccion de residuos especiales
(voluminosos, chatarra), la cual se realiza durante el dia. Asimismo, se realiza recoleccién en
zonas rurales pero no se realiza levantes de grandes generadores.

La IdSor no tiene previsto instrumentar un sistema de recoleccion contenerizada debido a que
las calles de las ciudades son angostas y la frecuencia de recoleccion baja.

La flota de vehiculos disponible para las distintas localidades se detalla a continuacion:

Mercedes y Pamitas : 4 camiones compactadores y 2 camiones abiertos, de los cuales
solamente uno de ellos es municipal. Cabe mencionar que en la localidad de Palmitas, la
Junta Local aporta camiones abiertos, pero no se dispone de informacién sobre la
cantidad.

Dolores, Villa Soriano, Cafiada Nieto y Palo Solo : 3 camiones compactadores y 1
camibn abierto, de los cuales solamente uno de ellos es municipal. Cabe mencionar que
en las localidades de Villa Soriano, Cafiada Nieto y Palo Solo, las Juntas Locales
aportan camiones abiertos, pero no se dispone de informacion sobre la cantidad.
Cardona: 1 camidon compactador y 1 camién abierto.

José Enrique Rod6 : 1 camién compactador y los camiones abiertos son aportados por
la Junta Local. No se dispone de informacion sobre la cantidad de camiones que se
utilizan regularmente.

En el resto de las localidades solamente se dispone de camiones abiertos aportados por
las Juntas Locales, pero no se dispone de informacion acerca de la cantidad.

Fotografia 16—3 Recoleccion de residuos en Soriano

Recipientes para recoleccion de residuos en plaza de Residuos para el servicio de recoleccion en Dolores
Dolores
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Recipientes para residuos en el centro de la ciudad de

Recipientes para residuos en el centro de la ciudad de
Mercedes

Dolores

Residuos domiciliarios en Mercedes

Camién recolector de Mercedes

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

El servicio de recoleccion cuenta con un total de 88 funcionarios en todo el departamento y 16
personas destinadas al control de todas las tareas (recoleccion, barrido, limpieza y disposicién

final).
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La distribucion de dicho personal se presenta en la Tabla siguiente.

Tabla 16—3 Detalle del personal de recoleccion por  localidad de Soriano

Localidad Personal p'ara Personal pa}ra contrql de
recoleccion toda la gestion de residuos

Mercedes 37 3

Dolores 12

Cardona 5 1

José Enrique Rodé 4 1

Palmitas 3 1

Santa Catalina 3 1

Egafia 3 1

Risso 3 1
Agraciada 3 1

Cafada Nieto 3 1

Palo Solo 3 1

Villa Soriano 3 1

Palmar 3 1
Sacachispas 3 1

Fuente: IdSor, abril de 2011

Segun la IdSor, la cobertura del servicio de recoleccién del area urbana es del 100%.

16.1.6.2. Recolecciéon Selectiva

De acuerdo a los datos aportados por la Unidad de Monitoreo del MIDES, entre abril de 2009 y
octubre de 2010 estuvo en operacion el circuito limpio emprendido por el grupo de
clasificadores Dolores, en la ciudad del mismo nombre, en el marco del proyecto FOCEM.

El grupo contd durante ese lapso de tiempo con una integracion que promedid los 6
clasificadores. A marzo de 2011, los datos del PUC registran a este grupo como no operativo,
sin embargo la IdSor indica que el municipio de Dolores sigue trabajando con los clasificadores
con el apoyo de la Alcaldia, quien pone un camién para realizar la recoleccion.

El MIDES no dispone de informacién sobre las condiciones de trabajo de este grupo
clasificador. Asimismo, se indica que en junio de 2011 se volvera a trabajar con los
clasificadores de Dolores.

Segun la IdSor, este grupo esta conformado por 5 o 6 mujeres que realiza recoleccion
selectiva en comercios y a particulares que se comuniquen con ellas. Se indica que no se
manejan grandes volimenes de residuos y dado el costo del camién que pone a disposicion el
municipio, el trabajo no es rentable en estas condiciones.
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Segun la directora de desarrollo, ademas del circuito de Dolores también habia uno en
Mercedes en el marco del PUC, pero en los clasificadores de la capital departamental no
accedieron a trabajar en equipo, por lo que circuito limpio dejé de realizarse.

La IdSor indica que los clasificadores no querian cumplir horarios y trabajar bajo supervision.
Se realizaron experiencias de motivacion e intercambio con los clasificadores de Montevideo,
asi como una visita a la fabrica Pamer, como forma de visualizar oportunidades de valorizar el
trabajo en equipo respecto al individual (por medio de la venta en cantidades mayores), pero
no se logré mantener el grupo.

De acuerdo a los datos aportados por la Unidad de Monitoreo del MIDES, entre mayo de 2009
y diciembre de 2010 estuvo en operacion el circuito limpio emprendido por el grupo de
clasificadores Mercedes, en la ciudad del mismo nombre, en el marco del proyecto FOCEM. El
grupo conté durante ese lapso de tiempo con una integracion que varié entre un maximo de 9
integrantes y un minimo de 2. A marzo de 2011 los datos del Programa Uruguay Clasifica no
registran a este grupo como operativo.

De acuerdo a los datos aportados por la Unidad de Monitoreo del MIDES, entre junio de 2009
y enero de 2010 estuvo en operacion el circuito limpio emprendido por el grupo de
clasificadores Uruguay Recicla Trabajando Unidos, en la ciudad de Cardona, en el marco del
proyecto FOCEM. EIl grupo cont6 durante ese lapso de tiempo con una integracion que con
fluctuaciones promedi6 los 3 integrantes. A marzo de 2011 los datos del PUC registran a este
grupo como no operativo.

Segun la IdSor, la recoleccion selectiva fue mediante puntos fijos de recoleccion en
instituciones como ser escuelas y el retiro del material se realizaba con una camioneta
municipal .

16.1.7. Clasificacion
16.1.7.1. Organizada

Como fue mencionado, existian tres grupos de clasificadores (Mercedes, Cardona y Dolores),
de los cuales solo el Ultimo se conoce que sigue trabajando. No se dispone mayor informacion
sobre su trabajo.

16.1.7.2. No organizada

Segun la IdSor, se estima que en total existen unos 50 clasificadores en Mercedes. De estos,
unas 20 personas clasifican habitualmente en el SDF de Mercedes, y segun se pudo constatar
en la visita, es comun encontrar nifios trabajando dentro del sitio. En el numeral 16.2.3.6 se
presentan mas informacion.

7 Fuente: Formulario presentado por la IdSor a la Camara de Industrias del Uruguay y DINAMA, para implementacion de la Ley
de Envases, 2009.
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El operador del SDF de Dolores indica que hay unas 5 o 6 personas que trabajan
habitualmente en dicho sitio. Segun la IdSor, los clasificadores trabajan para el operador del
SDF, aunque segun una entrevista mantenida con un clasificador, algunos trabajan de forma
individual. Asimismo, el clasificador indica que no concurren mas personas a trabajar dentro
del SDF debido a ubicacién del SDF (lejos respecto a la ciudad). En el numeral 16.3.3.6 se
presentan mas informacion.

Fotografia 16—4 Clasificacién no organizada, SDF de Dolores, Soriano

Clasificador SDF Dolores Clasificadores recolectando residuos de semillas en el
SDF de Dolores

Clasificadores acondicionando residuos de semillas en el SDF de Dolores
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Medio de transporte y materiales acopiados de clasificadores del SDF Dolores

Medio de transporte y materiales acopiados de clasificadores del SDF Dolores

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.1.7.3. Comercializacion de material recuperado
Los datos aportados por la Unidad de Monitoreo del MIDES registran que:
El grupo de clasificadores de Dolores llegd a comercializar en octubre de 2009 alrededor

de 2.900 kg de materiales valorizables, con un ingreso total de $7.400.

El grupo de clasificadores de Mercedes registra en octubre de 2009 unos 1.100 kg de
materiales valorizables. No se dispone de informacién sobre los ingresos de dicho grupo.

El grupo de clasificadores de Cardona no registra datos suficientes de volimenes de
venta o de ingresos por comercializacion.

En el informe de octubre de 2010, el SINAPRE indica los siguientes datos de precios de venta
para Soriano, entre otros:

Papel blanco: precio promedio nacional $2,5; precio para venta grupal $1,0.

Cartén: precio promedio nacional $1,5, precio para venta grupal $1,2.

PET blanco: precio promedio nacional $5,5; precio para venta grupal $7,0.

PET verde o mixto: precio promedio nacional $4,3, precio para venta grupal $5.5.
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Segln una entrevista mantenida con un clasificador, en el grupo de 3 clasificadores con los
cuales él trabaja, clasifican aproximadamente unos 60 a 70 kg de botellas de PET por dia,
unos 50 a 60 kg de cartén y unos 15 a 20 kg de chatarra, entre otras cosas. En total, estima
gue segregan unos 300 kg de residuos reciclables por dia.

La venta la realiza a un comprador de Mercedes, pero le pedia un minimo de 70 a 80
bolsones, por lo que actualmente no le venden a éste, sino a Sequini en Dolores. Segln el
clasificador, los residuos que colecta los lleva a su casa para acopiar. Asimismo, indica que el
operador del SDF colecta residuos de comida para alimentacion de los cerdos.

La IdSor estima que existen en Mercedes unos 10 intermediarios con centros de acopio dentro
de la ciudad. Este hecho genera molestia por parte de los vecinos debido a riesgo de
incendios, olores, entre otros problemas.

Existe un proyecto de reglamentacion —que ya tendria apoyo de los ediles— que regula la
localizacion de los intermediarios. En el afio 2010 se vet6 un proyecto de ordenanza que
regulaba este tema, debido a que no se contemplaban aspectos ambientales como ser
tipologia de materiales a acopiar, proximidad a la zona urbana, entre otros. La idea de la IdSor
reglamentar esto y dar un plazo de 2 afios a los intermediarios para abandonar la zona urbana.

En las Fotografias 16-5 se presenta un centro de acopio localizado en el area urbana de
Mercedes durante la visita de la consultora.

Fotografia 16-5 Centro de acopio de intermediario e  n Mercedes, Soriano

Fachada del centro de acopio
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Menor trabajando dentro del centro de acopio Fardos de material clasificado

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.1.8. Recursos disponibles
16.1.8.1. Flota disponible

A continuacion se presenta el detalle de la flota disponible por la intendencia para la tarea de
disposicion final del departamento de Soriano. No se dispone de informacion sobre la flota
utilizada para recoleccion. Cabe mencionar que la mayoria de dicha flota es alquilada. Segun
la IdSor es muy dificil la contrataciébn de maquinaria dada la alta demanda de la zona
fundamentalmente debido a las actividades agricolas.

Cuadro 16-2 Detalles de flota asignada a gestién de  residuos del departamento de Soriano

Tipologia de flota SDF Asignado
Traxcavator 941 caterpillar Mercedes
Tractor con pala Dolores
Bulldozer Cardona

Fuente: IdSor, abril 2011
Asimismo, la IdSor indica que cuando es necesario, el Departamento de Obras pone a
disposicidbn maquinaria.
16.1.8.2. Recursos humanos

En el Tabla 16-5 se presentan los recursos humanos asignados a las tareas de gestion de
residuos del departamento de Soriano. Cabe mencionar que en el departamento de Soriano
hay un total de 164 personas asignadas a las distintas tareas de gestién de residuos.
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Tabla 16—4 Recursos humanos asignados a tareas de g  estion de residuos en Soriano

ta;‘:?ﬂgi;ﬁg; d Recoleccién SDF Barrido Limpieza Control
Mercedes 37 6 20 6 3
Dolores 12 2 8 J.L. 1
Cardona 5 1 7 2 1
Rod6 4 0 6 J.L. 1
Palmitas 3 0 J.L. J.L. 1
S. Catalina 3 0 2 J.L. 1
Egafa 3 0 J.L. J.L. 1
Risso 3 0 J.L. J.L. 1
Agraciada 3 0 J.L. J.L. 1
Total 88 9 43 8 16
Fuente: IdSor, abril 2011
16.1.9. Experiencias de Educacion Ambiental

No se han identificado campafias o programas de educacién ambiental regulares y
sistematicos, relacionados con la reduccidn, el reuso o reciclaje de residuos solidos.

En abril de 2011, el proyecto Eje de la Ruta 21 procedia a la contratacion de un educador
ambiental, el que estaria a cargo de realizar un abordaje paulatino de los clasificadores
contribuyendo a generar un proceso de formalizacion, asociatividad con el objetivo de
concretar un emprendimiento productivo. El educador ambiental seria parte de un equipo
técnico multidisciplinario mediante el cual los clasificadores reciben asesoramiento y
acompafiamiento técnico para la conformacion y consolidacion de un grupo de trabajo®.

16.1.10. Proyectos

Soriano esta comenzando a ejecutar un proyecto de Uruguay Integra “Proyecto Innovacién en
la gestion de los recursos para el desarrollo local en el territorio estructurado por la Ruta
Nacional 21", el cual —entre otras cosas— tiene por objetivo mejorar el trabajo de los
clasificadores de Mercedes®.

Se pretende mejorar la rentabilidad de la actividad de clasificacion mediante el agregado de
valor al material, reciclando el plastico. En una primera etapa comprarian maquinaria para
fabricar pellets de plastico y un privado podria comprar maquinaria para fabricar bolsas, asi
como brindar el espacio para instalar un centro de clasificacién y acopio.

8 Proyecto Eje Ruta 21 presentado a Uruguay Integra, OPP.

8 Inicialmente el publico objetivo del proyecto eran 40 j6venes de la zona, pero dado que no hubo interés por parte de estos, se
reorientd el proyecto para trabajar con los clasificadores del SDF de Mercedes.
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En una segunda etapa se instalarian contenedores (puntos fijos de recoleccion) para realizar
recoleccion selectiva. Actualmente estan instalando algunos contenedores en escuelas y la
IdSor lo traslada hacia donde se encuentran los clasificadores.

La idea de la IdSor es que la instalacién de circuitos limpios (con puntos fijos y puerta a puerta)
sea reforzada por medio de la implementacion del Plan de Gestion de Envases de la CIU.

Un segundo proyecto en curso es el disefio del relleno sanitario regional para Mercedes,
Dolores y Fray Bentos®. El proyecto ya tiene definido el lugar en el departamento de Soriano,
luego de haber realizado los estudios correspondientes. Asimismo, se estd realizando el
“Proyecto ejecutivo de clausura, acondicionamiento ambiental y proyecto de monitoreo post-
clausura de los actuales SDF de Fray Bentos y Mercedes” y el pliego de condiciones y
especificaciones técnicas para el llamado a “Licitacion Publica para el disefio, construccion y
operacion del Relleno Sanitario compartido entre ambos departamentos.

82 i - - - . P L )

Proyecto: “Seleccidn de sitio, estructura técnica, administrativa y econémica del anteproyecto y la elaboracion de los pliegos de
condiciones y especificaciones técnicas para el llamado a licitacién publica para la implantaciéon de un relleno sanitario regional
para los departamentos de rio negro y soriano a construirse y operarse por un agente privado”
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16.2. Sitio de disposicion final de Mercedes
16.2.1. Identificacion del SDF
16.2.1.1. Ubicacién

El SDF de la ciudad de Mercedes esta ubicado a la altura del kilometro 275 de la Ruta N2, en
el predio con nimero de padron 3.472, distante unos 3 km hacia el sur de la zona urbanizada
de dicha ciudad. En la Figura 16-3 se muestra la ubicacion del SDF, cursos de agua, rutas y
principales usos del suelo en el entorno.

16.2.1.2. Descripcion general

El SDF se encuentra operativo desde el afio 1986 en un predio de 7,77 ha que pertenece a la
IdSor, el cual anteriormente se tratara de una cantera.

A la fecha, el SDF recibe los residuos de las localidades de Mercedes y Palmitas, sirviendo a
una poblacién total de 43.986 habitantes®.

De acuerdo a lo informado por la IdSor, de continuarse con las actuales condiciones de gestion
del SDF, se estima que este siga en operacion por un periodo maximo de 5 afios. Asimismo, la
IdSor prevé la construccion a mediano plazo de un relleno sanitario compartido entre Soriano y
Rio Negro —tal como se expuso en el numeral 16.1.10— que de concretarse, hay planes para
que el actual SDF de Mercedes sea clausurado.

En tal sentido, las consultoras CPE Ing. y EIA realizaron estudios de diagnéstico, cierre y
clausura de los SDF de Dolores y Mercedes, y LKSur, la selecciéon de posibles localizaciones
para el emplazamiento del relleno sanitario.

83 Fuente INE Censo 2004
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Figura 16—3 Ubicacion SDF ciudad de Mercedes, Soria  no
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16.2.2. Descripcién del entorno

Tal como fue mencionado, el SDF se encuentra ubicado sobre la Ruta N2, a unos 3 km del
caso urbano de la ciudad de Mercedes. Se localiza en una zona productiva de uso
principalmente agricola, la cual esta comenzando a urbanizarse como consecuencia de la
expansion de la periferia de la ciudad.

En el predio al norte del SDF se encuentra la escuela N7, distante unos 150 m, lo cual
involucra la presencia de menores en la zona proxima. Frente a la escuela se encuentra el
autodromo de la ciudad.

Al sur del SDF, existe un asentamiento que pertenece a los clasificadores que trabajan en el
sitio. Antiguamente era un bosque de eucaliptos, pero ha ido desapareciendo como resultado
de su uso como lefia.

Asimismo, en las inmediaciones del SDF se visualizan grandes extensiones con plantaciones,
asi como también algunas viviendas, estando la mas cercana aproximadamente a 100 m de
distancia.

Fotografia 16—6 Predios linderos al SDF de Mercedes , Soriano
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Asentamiento de clasificadores Ruta N2 a la altura del SDF

Autédromo Escuela N27

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.2.2.1. Geologia e Hidrogeologia
a) Geologia

El subsuelo del SDF de la ciudad de Mercedes y sus alrededores esta conformado por
sedimentos de la formacion Fray Bentos (con escasa potencia). Estos cubren los sedimentos
de la formacién Mercedes, siendo estas dos las principales unidades geoldgicas existente en
la zona.

La formacién Fray Bentos (Cenozoico - Oligoceno) aflora a lo largo del litoral del Rio Uruguay.
Su mayor expresion se da en los departamentos de Paysandu, Rio Negro y Soriano.

El ambiente de sedimentacion es desértico subglacial (clima muy seco y frio), presentando una
potencia maxima del entorno de los 80 metros. Las litofacies tipicas de esta formacién son
areniscas finas, limolitas y loess bien seleccionados. ElI cemento es calcareo, en un 20% en
promedio. Las rocas de esta formacion son de color anaranjado caracteristico y constante,
tenaces y con muy bajas permeabilidades verticales (10° y 10”7 m/s, segin Goso, H. et. al.,
1997). En algunos lugares la acumulacion de cemento carbonético da lugar a delgados bancos
de calcareos. Asimismo, es comun encontrar en la base de la formacion, cuando se apoya
sobre el basamento cristalino, conglomerados matriz soportados con cantos irregulares.
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La formacion Mercedes aflora en buena parte del territorio nacional, principalmente en los
departamentos de Paysandud, Rio Negro y Soriano. El espesor maximo ronda los 80 a 100
metros, segln registros puntuales en perforaciones.

Para este informe se ha adoptado la interpretacion realizada por Spoturno, J. et al (2008), que
divide la formacion en dos miembros, Yapeylu y Geosuelo del Palacio. Considerando el
conjunto de la formaciéon Mercedes, los espesores maximos en el area del SDF son del orden
de los 60 metros.

El miembro Yapeyu esté litolégicamente constituido por areniscas de variada granulometria en
las que predominan las finas, de regular a buena seleccion, redondeadas a sub-redondeadas,
cuarzosas a cuarzo-feldespéticas, con intercalaciones de niveles conglomeradicos,
polimicticos, subangulosos con matriz arenosa fina. Los colores son blancuzcos a grises
claros.

Se considera que la sedimentacién de esta unidad se procesd en ambientes de tipo fluvial,
asociado a la fase asentamiento de la cuenca, con variaciones litoldgicas que denotan
cambios en las condiciones sedimentarias bajo clima semiérido.

Se incluyen bajo la denominacién “miembro Geosuelo del Palacio” a un conjunto de litologias
predominantemente arenosas que muestran la actuacién de intensos procesos de ferrificacion.
Son observables afloramientos proximos a las represas del arroyo Canelon Chico y Aguas
Corrientes.

Se trata de areniscas finas, cuarzo-feldespaticas, subredondeadas a subangulosas, con
abundante cemento ferruginoso (6xido de hierro), lo que le imprime una alta tenacidad y color
rojizo.

Fotografia 16—7 Geologia en el SDF de Mercedes, Sor iano

Piso del SDF donde se puede observar los sedimentos Piso del SDF donde se puede observar los sedimentos
tipicos de la formacién Mercedes, Geosuelo del Palacio  tipicos de la formacion Mercedes, Geosuelo del Palacio

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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b) Hidrogeologia

El principal acuifero de la region del SDF esta constituido por los sedimentos de la formacién
Mercedes, Miembro Yapeyu. Se lo define en el Mapa Hidrogeologico del Uruguay como:
“acuiferos continuos de extensién regional a local, en el que el flujo es principalmente
intergranular”. Los caudales especificos medios son de 1,3 m3/h/m, estando comprendido entre
0,1 a 3,4 m3/h/m y residuo seco de 500 mg/l. Segun Montafio, J. et al (2001) la transmisividad
varia entre 5y 100 m?/dia y el coeficiente de almacenamiento presenta valores de 102y 10™,
La direccion del flujo subterraneo tiene direccion norte —hacia el Rio Negro.

De una perforacion proxima al SDF se tiene la siguiente informacion:

Cuadro 16-3 Informacién de la perforaciéon proximaa | SDF de Mercedes, Soriano

Profundidad pozo (m) 60
Nivel estéatico (m) 10
Nivel dindmico (m) 15
Caudal (m %h) 10

Fuente: PRENADER, MGAP

El perfil litolégico de la misma es:

Cuadro 16-4 Pefrfil litolégico la perforaciéon proxim a al SDF de Mercedes, Soriano

Perfil (m) Litologias

Arcilla marrén en la cima, arena arcillosa y arena

0-17 . .
amarilla con poca arcilla en la base.

17 -30 Caliza blanca dura

Arena media, marrén, consolidada arriba, arena fina
30-60 blanca con arcilla al medio y arena gruesa marrén
con poca arcilla en la base

Fuente: PRENADER, MGAP

La formacion Fray Bentos tiene muy poca expresion en el recinto del SDF (del orden métrico)
por lo que no se puede considerar esta unidad como protectora del acuifero Mercedes.

16.2.2.2. Usos del suelo

Segun se muestra en la Figura 16-4, la unidad de suelos a escala 1:1.000.000 corresponde a
la unidad Fray Bentos.

El indice de productividad de la unidad Fray Bentos a escala 1:1.000.000 calculado en base al
promedio ponderado de los grupos CONEAT es de 161. Es decir que estos suelos estan en un
60% por encima del promedio del pais en produccion de carne vacuna, ovina y lana (Petraglia,
2003). Dichos suelos son muy aptos para desarrollar cultivos agricolas.
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Figura 16—4 Unidad de suelo en el SDF de Mercedes, Soriano

Fuente: Carta de Reconocimientos de Suelos del Uruguay-DSF-MGAP, 1979

El grupo de suelos CONEAT a escala 1:20.000 en el SDF es el 11.5 (ver Figura 16-5). En el
departamento de Soriano existen areas importantes en la Cuchilla del Bequelé y al extremo
noroeste de la Cuchilla del Bizcocho. El material corresponde a sedimentos limosos que
recubren a la formacién Fray Bentos y por lo tanto, con herencia litolégica de dicha formacién.
La tierra se encuentra bajo cultivos invernales, estivales y rastrojos. Debe destacarse la
propensién a la invasion del espartillo. Este grupo esta incluido en las unidades Young y
Bequeld (departamento de Soriano) de la carta a escala 1:1.000.000.

El indice de productividad del grupo 11.5 es de 228. El SDF esta en un punto de contacto con
el grupo de suelos 11.4, por lo que es posible encontrar suelos de las mismas caracteristicas
que los del grupo 11.5 s6lo que se asocian a suelos més superficiales en laderas convexas. El
uso del suelo es similar al descripto para el grupo anterior.

El indice de productividad de este grupo es de 214. De igual consideracion que para el grupo
anterior son suelos de alta productividad aptos para cualquier rubro de produccion en especial
la agricultura extensiva de altos rendimientos.
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Figura 16-5 Grupos de suelos CONEAT y parcelario en el SDF de Mercedes, Soriano

Fuente: MGAP, PRENADER

En cuanto al estado actual de los suelos desde el punto de vista de su potencial productivo los
estudios realizados en el marco del PAN* indican que el grado de erosién antropica en la zona
de andlisis es de leve a moderado. Cabe mencionar que en algunas zonas agricolas presentan
un grado importante de erosién antrépica debido a las practicas de laboreo sin las necesarias
medidas de conservacion de suelos.

Es una zona muy poblada; la cantidad de personas (directamente vinculados con la
explotacion) y de trabajadores rurales por explotacion supera en un 30% el promedio
departamental. En cuanto a la superficie de los predios son algo mayores que el promedio del
departamento. El SDF (ver Figura 16-5) esta ubicado en la zona mas fraccionada del area de
enumeracion tomada para el analisis.

A partir de datos del Censo Agropecuario del afio 2000 en referencia al uso del suelo surge
que, como corresponde a una zona agricola- ganadera, el campo natural comparte en
similares proporciones la totalidad del area con praderas artificiales, cultivos forrajeros vy
cultivos cerealeros e industriales (mas rastrojos, tierras aradas, etc.). Esta situacién ha
cambiado drasticamente en la actualidad con el incremento exponencial del area dedicada a la
agricultura extensiva.

84 Plan de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia, MGAP — MVOTMA, 2004
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Tabla 16-5 Numero de explotaciones y superficie exp  lotada, segun principal fuente de ingreso,
SDF de Mercedes, Soriano

Explotaciones Superficie explotada
Fuente de ingreso Ndmer o Total Hectéreg§ por

Hectareas (%) explotacion
Horticultura 2 34 27 0,1 14
Vacunos de leche 16 27,6 8.526 37,1 533
Vacunos de carne 32 55,2 12.006 52,2 375
Viveros y plantines 1 1,7 598 2,6 598
Cerdos 4 6,9 280 12 70
Servicios de maquinaria 1 1,7 1.517 6,6 1.517
Otras 1 1,7 33 0,1 33
Explotaciones no comerciales 1 1,7 4 0,0 4
TOTAL 58 100 22.991 100 396

Fuente: Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio en base al Censo General Agropecuario (2000)

La fuente principal de ingresos para el 93% de los establecimientos en el afio 2000 son por su
orden: vacunos de carne, vacunos de leche, cerdos y horticultura. No aparecen cultivos
cerealeros e industriales. Esta situacion se debe haber modificado seguramente por el
incremento del area para agricultura (soja) y el resultado econ6mico resultante de esta
actividad.

16.2.2.3. Caracteristicas hidroldgicas

El predio se encuentra dentro de la cuenca de una cafiada que es tributaria del arroyo Daca,
unos 3,5 km aguas abajo. Este a su vez descarga en el Rio Negro, a unos 5 km aguas abajo
de la desembocadura de la cafada, segln se puede apreciar en la Figura 16-3.

De acuerdo a lo informado por el director del Departamento de Higiene, Bromatologia y Medio
Ambiente, el caudal de estiaje de la cafiada es bajo, pero se mantiene con agua todo el afio.

Se debe destacar que la descarga del arroyo Dacéa en el Rio Negro se encuentra 5,3 km aguas
abajo de la toma de OSE para abastecimiento de agua potable a la poblacién de Mercedes.

16.2.2.4. Cuenca y aislamiento visual del SDF

El predio del SDF se ubica al sur de la ciudad de Mercedes, a la altura del km 275 de la Ruta
N°2, a 3 km de la zona urbanizada de la ciudad y a unos 100 m de la vivienda mas cercana.

Este se localiza geograficamente al oeste de la ruta y a una cota inferior a esta, sin contar con
ninguna barrera vegetal en todo su perimetro.

Como consecuencia de las caracteristicas topograficas del sitio y de la falta de medidas de
mitigacion en relacion con el factor paisaje, el SDF es notoriamente visible desde la ruta, asi
como por aquellos observadores locales.

CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio Agosto de 2011 Péag. 783



Informe Final Uruguay Integra - OPP
Tomo Il — Linea de Base por Departamento Informacion de Base para el Disefio de un
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

Se debe destacar que la Ruta N2 es una de las ruta s nacionales de mayor transito en el pais,
extendiéndose desde Rosario en el departamento de Colonia hasta Fray Bentos en el
departamento de Rio Negro, siendo la principal conexion entre las zonas oeste y sur del pais.

Fotografia 16—8 Vista del SDF de Mercedes, Soriano  desde la Ruta N2

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.2.3. Descripcién del SDF
16.2.3.1. Volumen y edad de los residuos

De acuerdo lo informado por la IdSor, el area total del predio donde se emplaza el SDF es de
7,77 ha, en donde se disponen aproximadamente 30 toneladas diarias. La altura promedio de
los residuos varia entre 4 y 5 m.

Segun la IdSor, la cantidad de residuos depositados en el SDF se encuentra en el orden de las
216.000 toneladas.

16.2.3.2. Infraestructura implantada
a) Instalaciones y servicios

Dentro del predio del SDF existe una caseta para uso de los operarios del SDF, actualmente
en muy mal estado de conservacion. Ademas, se halla otra caseta de menor tamafio, que se
encuentra en desuso y se desconoce cual fue su finalidad.

En cuanto a servicios, actualmente no se cuenta con agua potable, servicios higiénicos, ni
iluminacion, aunque segun se pudo constatar en la visita, la iluminacion del predio esta en
etapa de construccion, tal como se muestra en la Fotografia 16-9.

Asimismo, segun lo informado por el director del Departamento de Higiene, Bromatologia y
Medio Ambiente, la IdSor prevé instalar un tanque para suministro de agua, asi como un bafio
quimico para uso de los funcionarios municipales.

No se cuenta con infraestructura para los clasificadores.
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Fotografia 16—9 Instalaciones y servicios en el SDF  de Mercedes, Soriano

Caseta para uso de funcionarios municipales Caseta abandonada

Columnas para préxima iluminacion del predio

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

b) Cercado del predio

Segun se pudo constatar en la vista, el predio del SDF se encuentra cercado en todo su
perimetro con un tejido de 2 m de altura, cuyo estado de conservacién es bueno.

Fotografia 16—10 Cercado del predio, SDF de Mercede s, Soriano

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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C) Camineria interna y carteleria

El SDF cuenta con camineria interna definida, que permite acceder tanto a vehiculos como a
magquinaria pesada a todos los puntos del SDF. El estado de la camineria es regular.

Se debe mencionar que al momento de la visita existian tres accesos habilitados para ingresar
al SDF. No obstante, los dos accesos ubicados sobre el camino al suroeste del SDF seran
clausurados a la brevedad segun informara el director del Departamento de Higiene,
Bromatologia y Medio Ambiente.

No existe carteleria dentro del predio, salvo carteles indicativos del SDF para las personas que
transitaran por la Ruta N2 y otro para aquellas qu e circulan por el camino vecinal al suroeste
del SDF.

Fotografia 16—11 Acceso, camineria interna y cartel  eria en el SDF de Mercedes, Soriano

Acceso principal al SDF

Accesos ubicados sobre el camino al suroeste del SDF que seran clausurados a la brevedad
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Camineria interna

Cartel indicativo del SDF, ubicado sobre el camino al Cartel indicativo del SDF, ubicado sobre la Ruta N2
suroeste

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

d) Drenaje de pluviales

No se tiene un sistema de drenaje para las aguas pluviales, si no que estas escurren por la
propia topografia del predio hacia el punto mas bajo. Desde alli son evacuadas por medio de
una tuberia hacia la cuneta del camino vecinal ubicado al suroeste del predio. Durante la visita
se pudieron constatar algunos encharcamientos en la zona baja del predio.

Segun informara el director del Departamento de Higiene, Bromatologia y Medio Ambiente, a
medida que se va realizando la cobertura de los residuos, esta se realiza con cierta pendiente,
de modo de que el agua escurra hacia el punto mas bajo, antes mencionado.
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Fotografia 16—12 Encharcamiento y evacuacion de plu  viales, SDF de Mercedes, Soriano

Tuberia de evacuacion de pluviales hacia el exterior del predio

Encharcamiento de pluviales

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

e) Impermeabilizacion de fondo y taludes

No existen celdas conformadas sino que se dispone sobre el terreno de una vieja carcava fruto
de anteriores trabajos de explotacién de cantera, sin ningun sistema de impermeabilizacién.

Fotografia 16—13 Disposicion de los residuos, SDFd e Mercedes, Soriano

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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f) Recoleccion y tratamiento de lixiviado
No se cuenta con un sistema de recoleccion y tratamiento de lixiviado.

Segun el director del Departamento de Higiene, Bromatologia y Medio Ambiente, los lixiviados
generados en el sitio escurren superficialmente y se concentran en una laguna ubicada al
oeste del predio. Alguna vez se agrego el producto EM en la laguna, a los efectos de disminuir
la generacion de olores desagradables.

Durante la visita se constat6 la existencia de escurrimiento superficial de los lixiviados, pero la
laguna de acumulacion de estos se encontraba seca, completamente cubierta por juncos.

Debe mencionarse que de acuerdo lo informado por la IdSor, a raiz de la presencia de la
escuela N7 en la cercania del SDF, se realizaron andlisis de calidad del agua de
perforaciones existentes en el entorno, cuyos resultados fueron aceptables.

Fotografia 16—14 Escurrimiento superficial y laguna de acumulacion de los lixiviados, SDF de
Mercedes, Soriano

Escurrimiento superficial de lixiviados

Laguna de acumulacion de lixiviados al oeste del SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

o))} Recoleccion y tratamiento del biogas

El SDF no cuenta con sistema de captacion de biogas.
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16.2.3.3. Condiciones operativas
a) Tipologia de residuos

Ademas de los residuos sdlidos domiciliarios y de los provenientes de los servicios de barrido y
limpieza de la via publica, se destaca la disposicion de residuos provenientes del sector
agricola, neumaticos fuera de uso y polvo de neumatico derivado del proceso de recauchutaje.

Los Unicos residuos que no estan permitidos disponer en el SDF son los residuos
contaminados provenientes del servicio de salud. No obstante, en la visita al SDF se mencioné
que es frecuente encontrar residuos de este tipo mezclados con los residuos domiciliarios.

Fotografia 16—15 Residuos depositados en el SDF de  Mercedes, Soriano

NFU Residuos del sector agricola

NFU y polvo de neumético Podas

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

b) Manejo de los residuos: descarga, compactacion, cobertura

Segun se pudo observar en la visita, el SDF no cuenta con celdas definidas, sino que los
residuos se van depositando a nivel de terreno, respetando un frente de trabajo. Se cuenta con
funcionarios municipales encargados de indicar donde deben ser descargados los residuos, de
modo de mantener definido un frente de trabajo.
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La operativa consiste en acomodar y compactar los residuos con el paso de la maquinaria y
luego se los cubre. La cobertura de los residuos se realiza con material que se extrae de los
frentes de cantera existentes en el propio predio del SDF cuya disponibilidad es insuficiente.
En la Fotografia 16-16 se muestra la operativa del SDF.

Fotografia 16—16 Manejo de los residuos, SDF de Mer cedes, Soriano

Acomodo y compactacion de los residuos Carga del material para cobertura
Carga del material para cobertura Descarga del material de cobertura proximo al frente de
trabajo

/ - \‘

/ \

I \

1 I

\ 1

3 )
"~

Persona encargada de indicar donde descaragr Descarga de los residuos y acopio de material para

posterior cobertura

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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Como consecuencia de lo anterior, se tiene un bajo porcentaje de residuos sin cubrir,
minimizando las problematicas sanitarias y ambientales que ello implica. En la visita se
observaron algunas moscas y gaviotas pero en poca cantidad y no se percibieron olores
desagradables. Sin embargo se observé presencia de voladuras en los predios vecinos,
aungque segun la IdSor, se dispone de un equipo de unas cuatro personas que salen
diariamente a recoger las voladuras existentes desde el final de la zona urbana de la ciudad
hasta los alrededores del SDF.

Asimismo, se debe destacar que el dia de la visita se evidencié la presencia de muchos perros
y de un caballo dentro del SDF.

Fotografia 16—17 Presencia de vectores y voladuras  en el SDF de Mercedes, Soriano

Presencia de perros dentro del SDF

Caballo dentro del SDF Presencia de algunas gaviotas
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Voladuras en los predios linderos al SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

c) Quemas

Segun el director del Departamento de Higiene, Bromatologia y Medio Ambiente, han tenido
problemas a causa de las quemas de residuos por los clasificadores, pero desde que se esta
realizando mayor control en el SDF y se prohibi6 dicha préactica, no han tenido mas problemas.
No obstante, menciond que es frecuente la ocurrencia de focos igneos en forma esporadica,
principalmente en los meses de verano. El ultimo incendio ocurrido en el SDF fue en
noviembre de 2010.

El dia de la visita se constato la existencia de zonas en las que habia indicios de focos igneos.

Fotografia 16—18 Zonas de focos igneos en el SDF de  Mercedes, Soriano

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

d) Equipos en uso

La IdSor dispone de un traxcavator Caterpillar 941B del afio 1976 para el manejo de los
residuos en el SDF. Este equipo tiene una asignacion permanente en el sitio y su estado es
regular. Cuando es necesario, el Departamento de Obras brinda apoyo con otro equipo o se
contrata a algun particular.

Al momento de la visita el equipo de la IdSor se encontraba en operacion, mientras que otros
dos equipos contratados se encontraban estacionados en la zona de acceso al SDF.
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Fotografia 16—19 Equipo en uso en el SDF de Mercede s, Soriano

Traxcavator de la IdSor

Magquinaria contratada

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.2.3.4. Control y monitoreo
a) Vigilancia

El SDF de Mercedes cuenta con vigilancia permanente las 24 horas.

b) Control de residuos

No se lleva registro de los residuos que ingresan al SDF, asi como tampoco se controla la
carga recibida. Esta permitido el ingreso de particulares que quieren descargar sus residuos.

c) Infraestructura implantada para control y monito reo del SDF

En el Cuadro 16-5 se detalla la infraestructura existente para controlar los residuos que
ingresan al SDF, asi como también aquella infraestructura implantada para mitigacion y/o
monitoreo del lugar. Los datos fueron relevados durante la visita.
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Cuadro 16-5 Infraestructura implantada para control y monitoreo, SDF de Mercedes, Soriano

Elemento Descripcién

Balanza No presenta

Sistema de monitoreo de agua

, No presenta
subterranea P

Barrera de arboles para mitigacién

No presenta
de olores P

Tejido perimetral de 2 m de altura.

Medidas de mitigacion de voladuras | ge cuenta con un grupo de 4 personas que diariamente recogen los
residuos desde la ciudad de Mercedes hasta los alrededores del SDF

Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.2.3.5. Celdas clausuradas

Existe una zona del SDF que fuera utilizada anteriormente para la disposicion de los residuos.
Segun el director del Departamento de Higiene, Bromatologia y Medio Ambiente, esta tiene

una cobertura final con una capa de tierra de 1,8 m de espesor y actualmente esta protegida
con césped. No se realizan controles en dicha zona.

Fotografia 16—20 Celdas clausuradas, SDF de Mercede s, Soriano

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio Agosto de 2011 Péag. 795



Informe Final Uruguay Integra - OPP
Tomo Il — Linea de Base por Departamento Informacion de Base para el Disefio de un
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

16.2.3.6. Clasificacion en el SDF

Segun el director del Departamento de Higiene, Bromatologia y Medio Ambiente, no se lleva
control de las personas que ingresan al SDF para clasificar, pudiendo acceder quien asi lo
desee. Se estima que son unas 20 personas las que concurren en forma regular para clasificar
en el SDF. En la visita se pudo constatar la presencia de nifios dentro del SDF.

Los clasificadores trabajan en forma individual, clasificando y acomodando los residuos para
su venta. La comercializacion del material clasificado se realiza en el propio SDF y los
intermediarios van directamente alli para hacerse del material clasificado, segun se pudo
corroborar el dia de la visita.

En el predio al sur del SDF existe un asentamiento que pertenece a los clasificadores que
trabajan en el sitio. Aunque los clasificadores no viven alli de forma permanente, lo utilizan
como un “segundo hogar”.

La IdSor tiene previsto otorgar autorizacién de ingreso para aquellas persones que concurren
asiduamente, asi como también quiere prohibir el ingreso de menores a trabajar en el SDF y
prohibir el acopio del material clasificado dentro del predio del SDF.

Fotografia 16—21 Clasificacion de residuos en el SD  F de Mercedes, Soriano

Venta del material clasificado en el SDF

Material clasificado Clasificadores en el SDF
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Clasificadores en el SDF. Presencia de nifios

Clasificadores trabajando en el SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.2.4. Denuncias

Segun lo informado por la IdSor, no hay denuncias formales del SDF. No obstante, hay quejas
de los vecinos por contaminacion del agua subterranea. Como respuesta a estas quejas,
sumado a la presencia de la escuela N27 en los alr ededores del SDF, se realizaron estudios
de las agua de los pozos de los vecinos, cuyos resultados dieron aceptables.

16.2.5. Ficha resumen

En la Tabla 16-6 se detalla la infraestructura existente en el area de disposicién de los
residuos. Los datos fueron relevados durante la visita.
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Tabla 16-6 Ficha resumen del SDF de Mercedes, Soria no

Descripcion
Recepcién actual 30 t/dia
Inicio de Operacion 1986

Cantidad de residuos depositada | 216.000 toneladas

Vida uatil remanente <5 afios
Tapada de residuos Periddica
Compactacion de residuos Regular

Impermeabilizacion de la base de

la celda y taludes No presenta

Sistema de recoleccién y

. L No pr n
tratamiento de lixiviados 0 presenta

Sistema de captura de gases No presenta
Cercamiento del area Tejido de 2 m de altura. Estado de conservacion bueno.
Suficiente.

Camineria interna .
Estado de conservacion: regular

Carteleria Insuficiente

Celdas definidas No hay celdas definidas pero si un frente de trabajo.
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16.2.6. Indicadores de calidad ambiental

A continuacion se desarrolla la evaluacion para la generacion del indice de calidad ambiental
del SDF de Mercedes, segln la metodologia propuesta en el Numeral 1.4.3.4 del Tomo I.

Tabla 16—7 Evaluacion del SDF de Mercedes parala o btencion del indice de calidad ambiental

item Subitem Evaluacion Peso Puntos
Infraestructura Cercamiento del area Bueno 2 2
implantada
Regular 1
Inexistente 0
Impermeabilizacién de la base de la celda | Si 5 0
y taludes
No 0
Magquinaria asignada para la disposicion Permanente 5 5
final
Periédicamente 2
Ocasionalmente 0
Acceso al frente de trabajo Bueno 3 3
Regular 1
Malo 0
Drenaje de pluviales Suficiente 4 2
Insuficiente 2
Inexistente 0
Sistema de recoleccion de lixiviado Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de tratamiento de lixiviados Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de drenaje de gases Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Monitoreo de aguas subterraneas Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Infraestructura para clasificadores Adecuada 3 0
Inadecuada 1
Inexistente 0
Camineria interna Buena 2 1
Regular 1
Mala/inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 40 13
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ftem Subitem Evaluacion Peso Puntos
Condiciones Porteria/Guardia Si 2 2
operacionales No 0
Vigilancia Si 2 2
Inefectiva 1
No 0
Control de la carga recibida Si 2 0
Insuficiente 1
No 0
Presencia de macrovectores (perros, Ausencia 3 0
gatos, ratas, cerdos, gaviotas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0
Presencia de microvectores (mosquitos, Ausencia 3 1
moscas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0
Presencia de clasificadores Ausencia 3 0
Registrados 1
No registrados/Nifios 0
Descarga de residuos de la salud No 4 0
Si 0
Descarga de residuos industriales No/adecuada 4 4
Si/inadecuada 0
Cobertura de los residuos Adecuada 4 4
Inadecuada 1
Inexistente 0
Quemas No 4 2
Focos no intencionales 2
frecuentes
Si 0
Generacion de olores No 2 2
Si 0
Limpieza de terrenos linderos Si 3 0
No 0
Funcionamiento del sistema de drenaje Bueno 2 1
pluvial Regular 1
Inexistente 0
Funcionamiento del sistema de Bueno 3 0
recoleccion de lixiviado Regular P
Inexistente/Malo 0
Funcionamiento del sistema de Bueno 5 0
tratamiento de lixiviado Regular 5
Inexistente/Malo 0
Funcionamiento del sistema de monitoreo | Bueno 2 0
de aguas subterraneas Regular 1
Inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 48 18
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Aptitud del
medio

Uso del agua superficial aguas abajo del Nulo 5 3
SDF (<5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 2
Recreacion 0
Usos agricolas en el entorno del SDF Inexistente 4 2
Existente 2
Intensivo 0
Uso del agua subterranea en el entorno Nulo 5 0
del SDF (< 5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 0
Vulnerabilidad del acuifero Baja 4 0
Media 2
Alta 0
Proximidad a viviendas Lejano (> 400 m) 5 0
Préximo 0
Proximidad a localidades Lejano (> 4 km) 5 0
Préximo 0
Proximidad a instituciones Lejano (> 3 km) 3 0
Préximo 0
Aislamiento visual del SDF Bueno 4 0
Malo 0
Disponibilidad del material de cobertura Suficiente 4 2
Insuficiente 2
Nula 0
Condiciones del sistema vial, transito y Bueno 3 3
acceso Regular 2
Malo 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 42 10

Tabla 16-8 indice de calidad ambiental para el SDF
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16.2.7. Sitio de disposicion final de Dolores
16.2.8. Identificacion del SDF
16.2.8.1. Ubicacién

El SDF de la ciudad de Dolores estad ubicado sobre un camino vecinal, en el predio con
ndmero de padron 1.359, distante unos 10 km hacia el sur de dicha ciudad. En la Figura 16-6
se muestra la ubicacion del SDF, cursos de agua, rutas y principales usos del suelo en el
entorno.

16.2.8.2. Descripcion general

El SDF se encuentra operativo desde el afio 1999, en un predio que la IdSor arrienda a un
particular, quién ademas se encarga de la operacion y mantenimiento del SDF.

Segun fuera informado por el propietario del predio y por la IdSor, el contrato de arrendamiento
vence en octubre del presente afio. No obstante el propietario estima que de renegociarse el
contrato, el SDF podria continuar operando alli por un plazo de dos afios. Asimismo, segun
informara el propietario, este cuenta con otros predios linderos que podrian llegar a utilizarse
como SDF, pero dadas las actuales condiciones del contrato no le resulta econémicamente
viable.

Por otro lado, la IdSor prevé la construccion a mediano plazo de un relleno sanitario
compartido entre Soriano y Rio Negro. En dicho caso, hay planes para que el SDF de Dolores
deje de estar operativo. Como primera etapa de este proceso, las consultoras CPE Ing. y EIA
realizaron un informe de diagnéstico, cierre y clausura de los SDF de Dolores y Mercedes.

A la fecha, el SDF recibe los residuos de las localidades de Dolores, Villa Soriano, La Loma,
Cafnada Nieto, Palo Solo, La Concordia y Colonia Concordia, sirviendo a una poblacion total de
21.098 habitantes®.

8 Fuente INE Censo 2004
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Figura 16—6 Ubicacion SDF ciudad de Dolores, Sorian o
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16.2.9. Descripcién del entorno

El SDF esta ubicado en una zona rural cuyo uso es principalmente agricola y agricola-
ganadero. El SDF dista unos 10 km hacia el sur de la zona urbanizada de la ciudad de
Dolores.

En las inmediaciones del SDF se visualizan campos agricolas con cultivos forrajeros y/o
cerealeros, chacras abandonadas y algunos vacunos en pie. Asimismo, es posible observar
algunas viviendas rurales proximas al SDF, estando la mas cercana contigua al predio del
SDF, a unos 200 m, perteneciente al propietario del predio del SDF, quien ademas es
responsable de la operacion del SDF.

Al oeste del SDF, a unos 200 m se ubica el Arroyo del Espinillo.

Fotografia 16—22 Predios linderos al SDF de Dolores , Soriano

Vacunos en pie

Predios al norte del SDF Vivienda mas cercana al SDF
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Predio al noroeste del SDF Predio al oeste del SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.2.9.1. Geologia e Hidrogeologia
a) Geologia

El subsuelo del SDF de la ciudad de Dolores y sus alrededores esta conformado por
sedimentos de la formacidon Fray Bentos, estos cubren los sedimentos de la formacion
Mercedes, siendo estas dos las principales unidades geoldgicas existente en la zona.

La formacién Fray Bentos (Cenozoico - Oligoceno) aflora a lo largo del litoral del Rio Uruguay.
Su mayor expresion se da en los departamentos de Paysandu, Rio Negro y Soriano.

El ambiente de sedimentacion es desértico subglacial (clima muy seco y frio), presentando una
potencia maxima del entorno de los 80 metros. Las litofacies tipicas de esta formacion son
areniscas finas, limolitas y loess bien seleccionados. El cemento es calcareo, en un 20% en
promedio. Las rocas de esta formacion son de color anaranjado caracteristico y constante,
tenaces y con muy bajas permeabilidades verticales (10° y 10”7 m/s, segin Goso, H. et. al.,
1997). En algunos lugares la acumulacion de cemento carbonatico da lugar a delgados bancos
de calcareos. Asimismo, es comun encontrar en la base de la formacion, cuando se apoya
sobre el basamento cristalino, conglomerados matriz soportados con cantos irregulares.

La composicién granulométrica de esta unidad se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro 16—6 Composicion granulométrica de la formac  i6n Fray Bentos, SDF de Dolores, Soriano

Arcilla (%) 3a29
Limo (%) 34 a63
Arena (%) 12 a 63

Fuente: Carta geolégica del Uruguay, escala
1:1.000.000, DINAMIGE, 1988

Las arenas constituyen las litologias dominantes y corresponden a facies finos y muy finos de
buena seleccién, de composicion cuarzo feldespatica, frecuentemente arcésica y con una
importante proporcién de vidrio volcanico; definidas dominantemente como macizas o con
esbozos de estratificacién cruzada, en estratos tabulares poco definidos y con estructuras
internas desdibujadas.
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Los loess presentan también una amplia distribucién geogréfica y tienen caracteristicas muy
similares a las areniscas con las que se intercalan, en estratos submétricos, de acuerdo a las
descripciones primarias. Los niveles peliticos, a veces verdaderas Iutitas, afloran
escasamente, asociadas a los niveles rudaceos.

La formacion Mercedes aflora en buena parte del territorio nacional, principalmente en los
departamentos de Paysandud, Rio Negro y Soriano. El espesor maximo ronda los 80 a 100
metros, segln registros puntuales en perforaciones

Para este informe se ha adoptado la interpretacion realizada por Spoturno, J. et al (2008), que
divide la formacion en dos miembros, Yapeylu y Geosuelo del Palacio. Considerando el
conjunto de la formacion Mercedes, los espesores maximos en el area del SDF son del orden
de los 60 metros.

El miembro Yapeyu esta litolégicamente constituido por areniscas de variada granulometria en
las que predominan las finas, de regular a buena seleccién, redondeadas a sub-redondeadas,
cuarzosas a cuarzo-feldespaticas, con intercalaciones de niveles conglomeradicos,
polimicticos, subangulosos con matriz arenosa fina. Los colores son blancuzcos a grises
claros.

Se considera que la sedimentacion de esta unidad se procesd en ambientes de tipo fluvial,
asociado a la fase asentamiento de la cuenca, con variaciones litolégicas que denotan
cambios en las condiciones sedimentarias, bajo clima semiarido.

Se incluyen bajo la denominacién “miembro Geosuelo del Palacio” a un conjunto de litologias
predominantemente arenosas que muestran la actuacién de intensos procesos de ferrificacion.
Son observables afloramientos proximos a las represas del arroyo Canelon Chico y Aguas
Corrientes.

Se trata de areniscas finas, cuarzo-feldespaticas, subredondeadas a subangulosas, con
abundante cemento ferruginoso (6xido de hierro), lo que le imprime una alta tenacidad y color
rojizo.

Fotografia 16—23 Geologia en el SDF de Dolores, Sor iano

Detalle de pared de celdas Excavacion de celda en sedimentos de la formacion
Fray Bentos
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b) Hidrogeologia

El principal acuifero de la region del SDF esta constituido por los sedimentos de la formacién
Mercedes, Miembro Yapeyu. Presenta una cobertura de la formacion Fray Bentos que varia
entre 30 y 50 m. Se lo define en el Mapa Hidrogeolégico del Uruguay como: “acuiferos
continuos de extensién regional a local, en el que el flujo es principalmente intergranular”. Los
caudales especificos medios son de 1,3 m3/h/m estando comprendido entre 0,1 a 3,4 m3h/my
residuo seco de 500 mg/l. Segin Montafo, J. et al (2001) la transmisividad varia entre 5y 100
m2/dia y el coeficiente de almacenamiento presenta valores de 102 y 10™". La direccién del
flujo subterraneo tiene direccién Norte —hacia el Rio Negro.

De una perforacion proxima al SDF se tiene la siguiente informacion:

Cuadro 16-7 Informacion de la perforacion proximaa | SDF de Dolores, Soriano

Profundidad pozo (m) 49
Nivel estatico (m) 12
Nivel dindmico (m) 20
Caudal (m */h) 2

Fuente: PRENADER, MGAP

El perfil litologico de la misma es:

Cuadro 16-8 Pefrfil litoldgico la perforacion proxim a al SDF de Dolores, Soriano

Perfil (m) Litologias

0-13 Limos de la formacién Fray Bentos

Arena media, marrén, consolidada, arena fina blanca
13-46 con arcilla al medio y arena gruesa marrén con poca
arcilla, formacién Mercedes.

46 — 49 Basamento Cristalino

Fuente: PRENADER, MGAP

La formacion Fray Bentos se puede considerar como acuitardo, ya que de acuerdo a los
antecedentes, la permeabilidad vertical esta en el orden de 107 mis.

16.2.9.2. Usos del suelo

Segun se muestra en la Figura 16-7, la unidad de suelos a escala 1:1.000.000 corresponde a
la unidad Fray Bentos.

El indice de productividad de la unidad Fray Bentos a escala 1:1.000.000 calculado en base al
promedio ponderado de los grupos CONEAT es de 161. Es decir que estos suelos estan en un
60% por encima del promedio del pais en produccion de carne vacuna, ovina y lana (Petraglia,
2003). Cabe mencionar que dichos suelos son muy aptos para desarrollar cultivos agricolas.
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Figura 16—7 Unidad de suelo en el SDF de Dolores, S oriano

Fuente: Carta de Reconocimientos de Suelos del Uruguay-DSF-MGAP, 1979

El SDF esta en un punto de contacto entre dos grupos de suelos, por lo que se describen
algunas caracteristicas de ambas tipologias.

Uno de ellos es el grupo de suelos CONEAT 03.52 (ver Figura 16-8). Son suelos
excepcionalmente inundables y presentan vegetacion de parque con densidad variable
de arboles, espinillos, algarrobos, etc. El indice de productividad de este grupo es de 53.

El otro grupo de suelos corresponde al 11.2 (ver Figura 16-8). El uso predominante es de
cultivos inverno-estivales y rastrojos. La pradera natural es de predominio de especies
invernales (espartillos) y vegetacion de parque (espinillos). El indice de productividad
para este grupo es de 166.
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Figura 16—8 Grupos de suelos CONEAT y parcelario en el SDF de Dolores, Soriano

Fuente: MGAP, PRENADER

En cuanto al estado actual de los suelos desde el punto de vista de su potencial productivo los
estudios realizados en el marco del PAN® indican que el grado de erosién antropica en la zona
de analisis es moderado, o sea la degradacion de suelos es importante. La causal principal es
la agricultura extensiva, sin medidas de conservacion, rubro tradicional de toda la region.

Es una zona muy intensiva en rubros de explotacién: invernada de vacunos, agricultura,
lecheria, etc. Esto explica la cantidad de personas residentes y de trabajadores por
explotacion. Por otro lado el concepto hectareas por explotacion es bastante similar al
promedio departamental; a este aspecto hay que agregar que por su indice de productividad,
244 ha (promedio de la zona) son equivalentes a 400 ha productivas.

Datos del Censo Agropecuario del afio 2000 muestran, en correspondencia con una region
agricola-ganadera, que el campo natural ocupa sélo un 15% de la superficie, mientras que
prevalecen los usos para agricultura y ganaderia (invernada) con un 25 y 20%
respectivamente de la superficie total.

86 Plan de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia, MGAP — MVOTMA, 2004
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En la siguiente tabla se observa el fendmeno de la diversificacion productiva. Casi el 80% de
las explotaciones tiene como fuente principal los vacunos de carne (basicamente invernada-
ganado gordo para frigorifico). Le siguen los vacunos de leche y los cultivos cerealeros e
industriales. En la actualidad se han revertido estas proporciones, los cultivos han pasado a
ser el rubro principal debido principalmente a la expansién de la agricultura a partir del 2001-
2002.

Tabla 16—9 Numero de explotaciones y superficie exp  lotada, segun principal fuente de ingreso,
SDF de Dolores, Soriano

Explotaciones Superficie explotada
Fuente de ingreso Ntmer - Total Hectérea_l’s por
Hectareas (%) explotacion
Fruticultura 2 3,2 12 0,1 6
Horticultura 1 1,6 6 0,0 6
i(aggitﬁ;:g\éos cerealeros e 4 6.5 1179 78 205
Vacunos de leche 20 32,2 2.480 16,4 124
Vacunos de carne 29 46,8 11.359 74,9 392
Forestacion 1 1,6 3 0,0 3
Aves 4 6,5 22 0,1 6
Servicios de maquinaria 1 1,6 95 0,6 95
TOTAL 62 100 15.156 100 244

Fuente: Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio en base al Censo General Agropecuario (2000)

16.2.9.3. Caracteristicas hidrologicas

El SDF se encuentra a unos 200 m hacia el este del Arroyo del Espinillo, el cual es tributario
del rio San Salvador, a unos 20 km aguas abajo. Este a su vez descarga en el rio Uruguay, a 9
km aguas abajo de la desembocadura de la cafiada. En la Figura 16-6 se muestran los cursos
de agua superficiales en la zona del SDF.

16.2.9.4. Cuenca y aislamiento visual del SDF

Tal como fuera mencionado antes, el SDF se encuentra sobre un camino vecinal en una zona
rural, alejado de zonas urbanizadas (la distancia estimada desde el SDF hasta el nlcleo
habitacional mas cercano es de 7 km). No obstante, existen viviendas rurales ubicadas en las
proximidades del sitio, estando la méas cercana en predio lindero al SDF.

El SDF se localiza geograficamente al oeste del camino vecinal y a una cota superior a esta,
sin contar con barrera vegetal que permita aislarlo visualmente. Sin embargo, se debe
destacar que se trata de un camino vecinal con bajo transito de vehiculos, a excepcion de los
camiones municipales de recoleccién de residuos. Asimismo, la disposicion de los residuos se
realiza en una fosa excavada, por lo que los residuos no resultan visibles para aquellos
observadores que transitan por el camino.
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Fotografia 16—24 Vista del SDF de Dolores, Soriano  desde el camino vecinal

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.2.10. Descripcién del SDF
16.2.10.1. Volumen y edad de los residuos

Segun lo informado por la IdSor, el area total del predio donde se emplaza el SDF es de 7,6
ha, de las cuales actualmente se encuentran ocupadas por residuos unas 4 ha. Al momento de
la visita la disposicion de los residuos se estaba realizando en una fosa excavada, de
aproximadamente % ha de extension y 6 m de profundidad.

En el SDF se disponen aproximadamente 15 toneladas diarias. Segun la IdSor, la cantidad de
residuos depositados en el SDF se encuentra en el orden de las 59.400 toneladas.

Fotografia 16—25 Fosa para la disposicion de losre  siduos en el SDF de Dolores, Soriano

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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16.2.10.2. Infraestructura implantada
a) Instalaciones y servicios

Dado que la operacion del SDF esta a cargo de un particular, quién ademas vive en el predio
lindero al sitio (a unos 200 m), en el predio del SDF no existe ningun tipo de infraestructura, asi
como tampoco se cuenta con agua ni electricidad.

b) Cercado del predio

El SDF se encuentra cercado en todo su perimetro con un precario alambrado de tres hilos y
en algunas zonas se complementa con tejido.

Fotografia 16—26 Cercado del predio, SDF de Dolores , Soriano

Alambrado de 3 hilos Alambrado de 3 hilos y tejido

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

C) Camineria interna y carteleria

El SDF cuenta con camineria interna que presenta un buen estado de conservacion. Esta se
extiende desde el acceso y bordea la fosa donde se disponen los residuos, permitiendo
acceder a vehiculos y maquinaria pesada a todos los puntos del SDF. Asimismo existe otro
camino, en peor estado que el anterior, que conduce desde la vivienda del encargado del SDF
hasta el sitio.

No existe carteleria dentro del predio salvo un viejo y diminuto cartel indicativo del SDF para
las personas que transitaran por el camino, segun se muestra en la Fotografia 16-2.
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Fotografia 16—27 Acceso, camineria interna y cartel  eria en el SDF de Dolores, Soriano

Acceso al SDF desde el camino vecinal Acceso al SDF desde la vivienda del propietario del
predio
Camineria interna Cartel indicativo del SDF ubicado en el acceso

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

d) Drenaje de pluviales

Si bien no se tiene un sistema definido de drenaje para las aguas pluviales que caen en el
predio del SDF, estas escurren a través de las cunetas de la camineria interna hacia el camino
vecinal, desde donde son conducidas hasta el Arroyo del Espinillo.
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Fotografia 16—28 Evacuacion de pluviales, SDF de Do lores, Soriano

Cunetas de la camineria interna Cunetas del camino vecinal

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

e) Impermeabilizacion de fondo y taludes

De acuerdo a lo informado por el encargado del SDF, la fosa excavada para la disposicion de
los residuos no cuenta con impermeabilizacion de fondo ni de las paredes.

f) Recoleccion y tratamiento de lixiviado

El SDF no cuenta con sistema de recoleccion y tratamiento de lixiviados. No obstante, como
consecuencia del manejo de los residuos que se realiza en el SDF, es de suponerse que estos
estan infiltrando hacia el terreno.

9) Recoleccion y tratamiento del biogas

El SDF no cuenta con sistema de captacion de biogas.

16.2.10.3. Condiciones operativas
a) Tipologia de residuos

Ademas de los residuos solidos domiciliarios y de los provenientes de los servicios de barrido y
limpieza de la via publica, se destaca la disposicion en el SDF de residuos provenientes del
sector agricola como ser: envases de agroquimicos, semillas en época de zafra, etc.
Asimismo, también se disponen neumaticos fuera de uso y residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

Segun se pudo observar el dia de la visita, apenas llegan los camiones con semillas para
disponer en el SDF los clasificadores se encargan de recogerlas y embolsarlas para alimentar
a los cerdos.
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Fotografia 16—29 Residuos depositados en el SDF de  Dolores, Soriano

NFU junto con los residuos domiciliarios RAEE

Descarga, recoleccién y embolsado de semillas

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

b) Manejo de los residuos: descarga, compactacion, cobertura

Los residuos son depositados dentro de una celda excavada de 6 m de profundidad. De
acuerdo a lo informado por el encargado del SDF, la operativa consiste en la descarga de los
residuos en una zona que €l mismo indica a los camiones recolectores a nivel de suelo, y
después de un cierto tiempo destinado para que los clasificadores extraigan los materiales
reciclables, empuja el material sobrante hacia la fosa. Luego realiza una cobertura con material
proveniente de la excavacion de la celda, el cual se acopia al lado de la celda.

No se verificé una buena compactacion de los residuos ya que la Unica compactacion que
reciben los residuos se debe al paso la maquinaria al momento de realizar las tareas de
cobertura. Asimismo, dado que la operativa implica la descarga de los residuos en una fosa
con taludes casi verticales, no se favorece la compactacion.
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Fotografia 16—30 Manejo de los residuos, SDF de Dol ores, Soriano

Disposicién y cobertura de los residuos

Material para cobertura, acopiado en el SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

Como consecuencia de lo anterior, se tiene un bajo porcentaje de residuos sin cubrir,
minimizando las problematicas sanitarias y ambientales que ello implica. En la visita no se
observaron moscas ni gaviotas, asi como tampoco se percibieron olores desagradables ni
voladuras en los predios vecinos.

C) Quemas

No se cuenta con esta informacién, no obstante no se observo la existencia de focos igneos en
el SDF.

d) Equipos en uso

Para el manejo de los residuos en el SDF se cuenta con un tractor acondicionado con una
pala, cuyo estado de conservacion es bueno. Este equipo pertenece al propietario del predio.
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Fotografia 16—31 Equipo en uso en el SDF de Dolores , Soriano

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.2.10.4. Control y monitoreo
e) Vigilancia

Salvo la persona encargada de operar el SDF, la IdSor no dispone de mas operarios para
vigilar y controlar el ingreso al SDF.

f) Control de residuos

No se lleva registro de los residuos que ingresan al SDF, asi como tampoco se controla la
carga recibida. Esta permitido el ingreso de particulares que quieren descargar sus residuos.

o)) Infraestructura implantada para control y monito reo del SDF

En el Cuadro 16-9 se detalla la infraestructura existente para controlar los residuos que
ingresan al SDF, asi como también aquella infraestructura implantada para mitigacion y/o
monitoreo del lugar. Los datos fueron relevados durante la visita.

Cuadro 16-9 Infraestructura implantada para control y monitoreo, SDF de Dolores, Soriano

Elemento Descripcion

Balanza No presenta

Sistema de monitoreo de agua

J No presenta
subterranea P

Barrera de arboles para mitigacién

No presenta
de olores P

Ayuda a controlar las voladuras el hecho de cubrir los residuos en forma
Medidas de mitigacion de voladuras | periédica. Ademas, se realizan campafas de limpieza en los predios
vecinos al SDF.

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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16.2.10.5. Celdas clausuradas

En la visita se observo la existencia de una celda clausurada, que segun el encargado del SDF
fue utilizada hasta el afio 2007. Esta ocupa aproximadamente 1 ha de superficie y al momento
de su abandono fue cubierta con tierra y sembrada. No se realiza ningun tipo de control.

Asimismo, las celdas en donde se han ido depositando los residuos después del afio 2007,
una vez colmatadas, fueron cubiertas con una capa final del material propio de la excavacién
de la celda y utilizadas como zona para la descarga de los residuos.

Fotografia 16—32 Celdas clausuradas, SDF de Dolores , Soriano

Celda clausurada, cubierta con tierra y posteriormente sembrada, en desuso desde el 2007

Celda clausurada, cubierta con material del lugar

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.2.10.6. Clasificacion en el SDF

Segun el encargado del SDF, no se lleva control de las personas que ingresan al SDF para
clasificar, pudiendo acceder quien asi lo desee. Se estima que son unas 5 o0 6 personas las
que concurren en forma regular.

Segun la IdSor, los clasificadores trabajan en forma grupal para el operador del SDF,
acopiando el material clasificado en el predio del SDF, para su posterior venta a un
intermediario de Dolores. Dentro de los materiales clasificados se destacan mayoritariamente
los envases de PET, chatarra y plastico.
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Asimismo, el dia de la visita se pudo observar que las personas que trabajan en el SDF,
ademas de clasificar los materiales reciclables, recogen aquellos residuos que pueden ser

utilizados para alimentar a sus animales, como el caso de las semillas.

Fotografia 16—33 Clasificacion de residuos en el SD  F de Dolores, Soriano

Material clasificado, acopiado en el predio del SDF

Material clasificado, acopiado en el predio del SDF

Clasificadores trabajando en el SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

16.2.11. Denuncias

Segun lo informado por la IdSor, no existen denuncias del SDF.
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16.2.12. Ficha resumen

En la Tabla 16-9 se detalla la infraestructura existente en el area de disposicién de los
residuos. Los datos fueron relevados durante la visita.

Tabla 16—-10 Ficha resumen del SDF de Dolores, Soria no

Descripcion

Recepcién actual 15 t/dia

Inicio de Operacion 1999

Cantidad de residuos depositada | 130.000 toneladas

Vida atil remanente 2 afios
Tapada de residuos Periddica
Compactacion de residuos Mala

Impermeabilizacion de la base de

No presenta
la celda y taludes P

Sistema de recoleccién y

tratamiento de lixiviados No presenta

Sistema de captura de gases No presenta

Alambrado precario de 3 hilos en todo el perimetro. En algunas

Cercamiento del area -
zonas el alambrado se complementa con tejido.

L Suficiente.
Camineria interna .
Estado de conservacién: bueno

Carteleria Insuficiente

Celdas definidas Celda excavada de 6 m de profundidad
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16.2.13. Indicadores de calidad ambiental

A continuacion se desarrolla la evaluacion para la generacion del indice de calidad ambiental
del SDF de Dolores, segun la metodologia propuesta en el Numeral 1.4.3.4b) del Tomo |.

Tabla 16-11 Evaluacion del SDF para la obtencién de | indice de calidad ambiental de Dolores

item Subitem Evaluacion Peso Puntos
Infraestructura Cercamiento del area Bueno 2 1
implantada
Regular 1
Inexistente 0
Impermeabilizacién de la base de la celda | Si 5 0
y taludes
No 0
Maquinaria asignada para la disposicion Permanente 5 5
final
Periédicamente 2
Ocasionalmente 0
Acceso al frente de trabajo Bueno 3 3
Regular 1
Malo 0
Drenaje de pluviales Suficiente 4 2
Insuficiente 2
Inexistente 0
Sistema de recoleccion de lixiviado Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de tratamiento de lixiviados Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de drenaje de gases Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Monitoreo de aguas subterraneas Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Infraestructura para clasificadores Adecuada 3 0
Inadecuada 1
Inexistente 0
Camineria interna Buena 2 2
Regular 1
Mala/inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 40 13
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ftem Subitem Evaluacion Peso Puntos
Condiciones Porteria/Guardia Si 2 0
operacionales No 0
Vigilancia Si 2 0
Inefectiva 1
No 0
Control de la carga recibida Si 2 0
Insuficiente 1
No 0
Presencia de macrovectores (perros, Ausencia 3 3
gatos, ratas, cerdos, gaviotas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0
Presencia de microvectores (mosquitos, Ausencia 3 3
moscas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0
Presencia de clasificadores Ausencia 3 0
Registrados 1
No registrados/Nifios 0
Descarga de residuos de la salud No 4 4
Si 0
Descarga de residuos industriales No/adecuada 4 0
Si/inadecuada 0
Cobertura de los residuos Adecuada 4 4
Inadecuada 1
Inexistente 0
Quemas No 4 4
Focos no intencionales 2
frecuentes
Si 0
Generacion de olores No 2 2
Si 0
Limpieza de terrenos linderos Si 3 3
No 0
Funcionamiento del sistema de drenaje Bueno 2 1
pluvial Regular 1
Inexistente 0
Funcionamiento del sistema de Bueno 3 0
recoleccion de lixiviado Regular P
Inexistente/Malo 0
Funcionamiento del sistema de Bueno 5 0
tratamiento de lixiviado Regular 5
Inexistente/Malo 0
Funcionamiento del sistema de monitoreo | Bueno 2 0
de aguas subterraneas Regular 1
Inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 48 24
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Aptitud del
medio

Uso del agua superficial aguas abajo del Nulo 5 3
SDF (<5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 2
Recreacion 0
Usos agricolas en el entorno del SDF Inexistente 4 2
Existente 2
Intensivo 0
Uso del agua subterranea en el entorno Nulo 5 3
del SDF (< 5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 0
Vulnerabilidad del acuifero Baja 4 2
Media 2
Alta 0
Proximidad a viviendas Lejano (> 400 m) 5 0
Préximo 0
Proximidad a localidades Lejano (> 4 km) 5 5
Préximo 0
Proximidad a instituciones Lejano (> 3 km) 3 0
Préximo 0
Aislamiento visual del SDF Bueno 4 4
Malo 0
Disponibilidad del material de cobertura Suficiente 4 4
Insuficiente 2
Nula 0
Condiciones del sistema vial, transito y Bueno 3 2
acceso Regular 2
Malo 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 42 25

Tabla 16-12 indice de calidad ambiental para el SDF
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16.2.14. Conclusiones y recomendaciones

La IdSor posee servicio municipal de recoleccion municipal, mientras que la disposicion final
de residuos de uno de los SDF, asi como el barrido de Mercedes es privado, mientras que el
resto posee servicio municipal.

El porcentaje de cobertura del servicio de barrido es alto (100%), pero en la ciudad se notaron
zonas con falta de barrido. De todas maneras, cabe destacar que la IdSor no se identifica a los
basurales endémicos como un problema debido al funcionamiento del servicio de limpieza.

La IdSor posee una escasa flota de vehiculos propia para realizar las tareas de recoleccion, lo
cual hace que la recoleccion sea apoyada con camiones abiertos —Io que no resulta ideal para
la eficiencia de este servicio. No se dispone de informacion sobre planes de compra de
camiones por parte de la IdSor.

Las experiencias de recoleccidn selectiva aln son escazas y recientes. Se destaca como
aspecto positivo el proyecto del Eje de la Ruta 21, el cual puede resultar atractivo por ser una
experiencia que le agrega valor al trabajo que cada uno pudiera llegar a hacer de forma
individual.

El departamento de Soriano cuanta con una cantidad importante de SDF (diez en operacion),
de los cuales solamente tres de ellos tienen personal y maquinaria asignada para su gestion.
Por lo tanto, dado que el departamento ya esta planificando regionalizar la disposicion final, se
recomienda centralizar la disposicion final en la menor cantidad posible de SDF (de ser viable
en un solo sitio).

Asimismo, cabe mencionar que una cantidad importante de SDF se encuentran ubicados en
terrenos de terceros: siete SDF en terrenos privados y dos en terrenos de AFE y UTE. Se
destaca como aspecto positivo que la IdSor tiene informacién sobre su localizacion, vida util,
toneladas dispuestas, entre otros.

El SDF de Mercedes opera como un vertedero controlado, en donde los residuos se cubren en
forma periddica, con lo que se minimizan algunos impactos ambientales indeseables
(generacion de olores, presencia de moscas, etc.). No obstante, no cumple con los requisitos
minimos en infraestructura y en consecuencia, se encuentra generando un impacto
significativo principalmente en cursos de agua, acuiferos, suelos, entre otros.

Son notorias las dificultades que presenta la IdSor para controlar el ingreso de personas no
habilitadas para clasificar en el SDF, destacandose como problema grave el ingreso de
menores. Otro problema existente es el ingreso incontrolado de animales (perros y caballos).

Dadas las condiciones actuales del medio y fundamentalmente, debido a la ubicacién del SDF
sobre la Ruta N2 y a la cercania del SDF respecto a la ciudad de Mercedes y a la escuela,
entre otros, sumado al impacto que actualmente genera en el medio ambiente, se recomienda
avanzar en lo inmediato con el proyecto del relleno sanitario regional, con la consecuente
clausura del SDF.

El SDF de Dolores opera como un vertedero controlado, en donde los residuos se cubren en
forma periodica, con lo que se minimizan algunos impactos ambientales indeseables
(generacion de olores, presencia de moscas, etc.). No obstante, no cumple con los requisitos
minimos en infraestructura debido principalmente a la falta de conduccién y tratamiento de
lixiviado.
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Dado que la familia del duefio del SDF realiza clasificacion de residuos en el predio y que
algunos clasificadores le venden el material clasificado a este, no parecerian haber problemas
asociados a esta actividad dentro del SDF. Sin embargo, se destaca la falta de infraestructura
para que los clasificadores trabajen en el lugar.

Se recomienda a corto plazo mejorar las condiciones de compactacion de los residuos,
actualmente impedido por el trabajo en altura con taludes casi verticales.

En caso de concretarse el relleno regional, se recomienda continuar con el plan de clausura
del SDF y su correcta gestion pos-clausura —por ejemplo respecto al uso de suelo, dado que
el terreno pertenece a un privado.
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17. TACUAREMBO
17.1. Gestion integral de RSU
17.1.1. Informacién General

El departamento de Tacuarembd se sitGa en el centro norte del pais, al norte del Rio Negro. Es
el departamento méas extenso del territorio oriental con una superficie total de 15.438 km?. Las
principales vias de comunicacion del departamento son la ruta N°5 que une entre si las dos
ciudades mas importantes del departamento, la capital Tacuarembo y la ciudad de Paso de los
Toros, y a su vez las comunica con la ciudad de Rivera y Montevideo.

En su totalidad el departamento cuenta con 90.489 habitantes, la capital del departamento es
el mayor centro poblado con una poblacién de 51.224 habitantes. En la Tabla 17-1 se
muestran las localidades del departamento con una poblacién mayor a 2.000 habitantes.

Tabla 17-1 Principales localidades del departamento de Tacuarembé

Localidad Poblacién (n°de habitantes)
Tacuarembd 51.224
Paso de los Toros 13.231
San Gregorio de Polanco 3.673
Ansina 2.790

Fuente: INE, Censo 2004 fase I:

La actividad econdmica del departamento de Tacuarembd estd muy vinculada a la produccion
ganadera. También es relevante la industria forestal y la produccion arrocera.

17.1.2. Informacion de gestion

La gestion de residuos en el departamento de Tacuaremb6 estd separada en dos direcciones.
Por un lado la Direccién de Salubridad e Higiene, dependiente a su vez de la Direccion
General de Servicios Municipales, se encarga de la recoleccién y la disposicion final de los
RSU de la capital y algunos centros poblados del departamento. A su vez tiene a cargo la
gestion de barométricas y el servicio de podas.

Por otro lado la Direccién de Medio Ambiente, dependiente de la Direccion General de
Programas de Medio Ambiente, se encarga de la sensibilizacion, educacién e informacion de
las tematicas vinculadas al cuidado del medio ambiente.

Las dos direcciones generales antes mencionadas dependen directamente del Intendente. La
Direccion General de Obras, si bien no esta vinculada directamente con los residuos,
interviene de forma indirecta debido que es quién abastece eventualmente de maquinaria para
la recoleccion y disposicion final de residuos.
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Para el caso del Municipio de Paso de los Toros, dentro de la Direccién General de Servicios
coexisten dos secciones vinculadas a los residuos. Por un lado la Seccion de Salubridad
realiza las tareas de recoleccion de RSU y residuos verdes, también se encarga del barrido y
del servicio de barométricas. Por otro lado la Seccién de Medio Ambiente tiene la tarea de
gestionar la recoleccién y clasificacion de residuos valorizables (plastico, cartén, papel,
neumaticos, vidrios y residuos organicos para la elaboraciéon de compost).

El GD se encarga de gestionar los residuos domiciliarios, publicos y los residuos vinculados a
la actividad comercial y productiva. También se ocupa de los residuos provenientes de obras
civiles. Los servicios de barrido, limpieza, recoleccion y gestién del SDF los realiza la
intendencia con funcionarios municipales.

Con el fin de corroborar y ampliar los datos ya existentes, y con la idea conocer con mayor
profundidad la realidad de la gestidon de residuos se realizd una vista al departamento de la
que se extrajo buena parte de la informacién. En el Cuadro 17-1 se muestran los datos
generales de las entrevistas.

Cuadro 17-1 Datos generales de la entrevista al GD  de Tacuarembd

Detalle
Dato

Tacuarembo Paso de los Toros
Dia de la visita al SDF 17 y 18 de marzo de 2011 17 de marzo de 2011

Sr. Daniel Longui e Ing. Agr, Laura

Persona entrevistada
Lacuague

Dr. Raul Bengoechea

Director General de Servicios
Cargo Municipales y Directora de Medio Director General de Servicios
Ambiente respectivamente

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

17.1.3. Sitios de disposicion final

En el departamento de Tacuarembd se reconocen un total de siete SDF con actividad. Estos
sitios se ubican en las localidades de Tacuarembd, Paso de los Toros, Ansina, Tambores,
Caraguatda, Achar y Peralta.

El SDF de la ciudad de Tacuarembo cubre a la capital y la localidad de Bonilla. Funciona como
vertedero a cielo abierto sin coberturas y sin maquinaria asignada de forma permanente. El
SDF de Paso de los Toros recibe los residuos de esa ciudad y de la Central Hidroeléctrica
Rincon del Bonete.

En la Figura 17-1 pueden apreciar la ubicacion de los siete SDF en actividad del departamento
de Tacuarembd y en la Tabla 17-2 se detallan las caracteristicas generales de cada uno.
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Tabla 17-2 Caracteristicas generales de los SDF de  Tacuaremb6

> 60 afios 2000 Sin datos Sin datos Sin datos 1996 1998
Municipal Municipal Privado Privado Municipal Municipal Privado
Paso de Caraguata
Tacuare_mbo y Io_s Tgros y Ansina Tambores y Achar Peralta
Bonilla Rincoén del
alrededores
Bonete
51.669 13.328 2.790 1.7200 781" 780 296
40,0 8,0 1,707 1,1 0,5 0,4 0,4
Sin datos 29.500 Sindatos | Sindatos | Sindatos | 2.100 ™ | 1.500
Vertedero a Vertedero
. h a cielo Sin datos Sin datos Sin datos Sin datos Sin datos
cielo abierto .
abierto
asLiJnrwkiJIZrl;(l)eSs, a Urbanos, Urbanos, Urbanos, Urbanos, Urbanos,
asimilables | asimilables | asimilables Sin datos asimilables | asimilables
.urban(.)s N a urbanos | aurbanos a urbanos a urbanos | aurbanos
industriales
En
Sin datos proceso de | Sin datos Sin datos Sin datos Sin datos Sin datos
abandono

(*) Incluye la poblacién de Paysandu y Tacuarembd.

(**) 2.800 habitantes segun la Intendencia de Tacuarembd (en adelante IdT).

(***) Datos estimados a partir de la generacion diaria de la ciudad de Paso de los Toros.

(****) Se calcul6 en base a las toneladas por dia declaradas y la fecha de inicio de actividad declarada.

El resto de los datos fueron aportados por la IdT, mayo de 2011, y el Municipio de Paso de los Toros marzo de 2011.

17.1.4. Barrido

El barrido en el departamento de Tacuarembd lo brinda la intendencia, y se realiza de forma
manual en todas sus localidades.

En la capital se barre el 100% de las calles pavimentadas con cordon con una frecuencia diaria
en el centro y tres veces por semana en la periferia de la ciudad alternando las zonas. El
aspecto de la ciudad en general es bueno.
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Fotografia 17—1 Estado general de la ciudad de Tacu arembo

Centro de la ciudad de Tacuarembd
Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

En la ciudad de Paso de los Toros se cubren 40 cuadras lo que representa el 10% de la
ciudad. La frecuencia con que se brinda el servicio es diaria.

En la localidad de Ansina se barre el 50 % de las calles con cordén con una frecuencia de tres
veces por semana, en Achar con la misma frecuencia se cubre la totalidad de las calles con
cardon y en Tambores se barre con frecuencia mensual.

En el item 17.1.8 se presentan tanto los recursos humanos como maquinaria con que se llevan
a cabo las tareas de barrido en las distintas localidades.

17.1.5. Basurales endémicos

Segun se le informd a la Consultora, en la ciudad de Tacuaremb6 se reconocen unos 50
basurales informales, de los cuales 16 se consideran endémicos. Estos basurales se ubican
en el entorno de la ciudad y son controlados con una frecuencia de tres veces por semana.

17.1.6. Recoleccion
17.1.6.1. Recolecciéon de RSU

En Tacuarembo, la recoleccion de residuos esta a cago de la intendencia sin existir servicios
tercerizados. La modalidad con que se brinda el servicio es variada dependiendo de la
localidad, solo en la capital se recoge con contenedores.

La contenedorizacion de la capital se enmarcd dentro del proyecto “Gestion Integrada de
Residuos Solidos en la ciudad de Tacuarembd” presentado en 2006 para ser financiado por el
FDI. Este proyecto tenia como finalidad en sus inicios, la compra de camiones recolectores,
sistemas hidraulicos de levante de contenedores, barométricas y ubicacién de un nuevo lugar

para la disposicion final.

Por razones de urgencia planteada por la intendencia, el proyecto se vio interrumpido teniendo
como resultado final la compra de tres camiones compactadores, dos camiones barométricos y
la instalacion de contenedores en el centro de la ciudad, estos Ultimos como contraparte del
GD.
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Fotografia 17—2 Recoleccion por contenedores, Tacua  rembd

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

De esta manera se instald en la zona céntrica de la capital el sistema de contenedores. Los
contenedores tienen 770 L de capacidad y son de plastico. Segun los representantes del GD el
sistema funciona correctamente aunque los contenedores frecuentemente son vandalizado,
razon por la cual la intendencia manifiesta la intencion de comprar contenedores metélicos.

En el resto de la capital se realiza la recolecciébn de forma manual con camiones
compactadores y en algunas zonas con camiones abiertos. En total se cubre el total de la
capital y algunas zonas urbanas aledafas. El servicio en el centro de la ciudad se brinda con
una frecuencia diaria y en el resto de los barrios tres veces en la semana.

En Paso de los Toros el servicio cubre toda la ciudad con una frecuencia de cinco dias a la
semana. La modalidad de recoleccion es manual y se realiza con camiones compactadores y
camiones abiertos. En las restantes localidades se recogen los residuos en camiones abiertos
y con frecuencias que varia entre cuatro y dos veces por semana.

El personal que es destinado a estas tareas en cada localidad y la flota con que se realiza se
presenta en el item 17.1.8.

17.1.6.2. Recoleccion selectiva

De acuerdo a los datos aportados por el PUC a marzo de 2011 estaba en operacion el grupo
de clasificadores Aguilas del Norte (en la ciudad de Tacuarembo) y el grupo de Clasificadores
Horizonte (en Paso de los Toros). Ambos grupos se formaron en el marco del proyecto
FOCEM. El grupo Aguilas del Norte contaba a marzo de 2011 con 8 integrantes, mientras que
el grupo Horizonte contaba con 7 clasificadores. No existe mayor informacién sobre las
condiciones de trabajo de este grupo clasificador.

La tipologia de material recolectado es: plastico, cartén, vidrio, papel, entre otros.

De acuerdo a los datos aportados por el PUC, a marzo de 2011 el grupo de clasificadores
Aguilas del Norte contaba con 8 integrantes, mujeres en su totalidad, habiendo alcanzado en
los primeros meses a unos 15 integrantes, de acuerdo a datos de la Unidad de Monitoreo del
MIDES. Desarrollan un circuito limpio que abarca 470 hogares e instituciones, cuentan con
uniformes, bicicletas, y balanza, careciendo de depédsito de acopio de los materiales
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valorizables. El circuito limpio cuenta con puntos de entrega voluntaria de materiales, y con el
apoyo del transporte de residuos municipal.

De acuerdo a los datos aportados por el PUC, a marzo de 2011 el grupo de clasificadores
Horizonte contaba con 7 integrantes, 6 de ellos mujeres. Desarrollan un circuito limpio que
abarca 1000 hogares e instituciones. Horizonte realizd inicialmente un circuito limpio que
abarcaba las calles S. C. Rossi, Valerio Lopez, A.B. de Lépez, sumando luego el Barrio
Nautico y un circuito lineal por calle 18 de Julio. Cuentan con uniformes, bicicletas, y balanza,
prensa y depésito de acopio de los materiales valorizables en la zona del Abasto, en un predio
cedido en comodato por el Municipio de Paso de los Toros. El circuito limpio cuenta con puntos
de entrega voluntaria de materiales, y con el apoyo del transporte de residuos municipal.

Fotografia 17-3 Infraestructura para los circuitos limpios de Paso de los Toros, Tacuarembd

Camion aportado por el Municipio Bolsones con material recolectado
Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

Fotografia 17—-4 Recoleccion selectiva en Paso de lo s Toros

Integrantes del grupo de clasificadores Horizonte. Circuitos preestablecidos
Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011
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17.1.7. Clasificacion
17.1.7.1. Organizada

Como se mencionara, el PUC ha trabajado con los grupos de clasificadores mencionados en
Tacuarembo y Paso de los Toros. Existen otras experiencias de clasificacion de residuos ya
antiguas en el tiempo, que no cristalizaron.

Segun informaran a la Consultora los representantes del la IdT, existe en la capital una
empresa recicladora que se encarga de la recoleccion y reciclado del plastico generado por el
Frigorifico Tacuarembd, sobre esta empresa y su funcionamiento no se obtuvo mayor
informacion.

En Paso de los Toros se realiza clasificacion por parte de la cooperativa que también
implementa los circuitos limpios. Los trabajos de clasificacion los efectlan los dias miércoles
en una planta de reciclaje. Esta planta esté instalada en un predio municipal que cuenta con un
galpdén cedido por el Municipio.

Fotografia 17-5 Galpdén de la planta de clasificaci6  n, Tacuaremb6

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

Este galpdn esta equipado con balanza, prensa, cinta transportadora y cuenta con servicios
higiénicos, luz y agua. En los circuitos limpios recolectan principalmente plastico, nylon, cartén
y vidrio, posteriormente se clasifica este material en la planta y se acopia para posteriormente
venderlo.
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Fotografia 17—6 Equipamiento de la planta de clasif  icacion, Tacuarembé

Cinta transportadora y plastico acopiado Prensa

Pesado del carton ya prensado Balanza
Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

17.1.7.2. No organizada

Tanto en el SDF de Tacuaremb6 como en el SDF de Paso de los Toros se realiza clasificacion
de manera no organizada. En la visita al departamento se pudo constatar la presencia de
clasificadores trabajando en los sitios de disposicién final. Segun fuera informado
aproximadamente trabajan 100 personas en el SDF de Tacuarembd y cuatro en Paso de los
Toros.

No se cuenta con mayor informacién respecto a cantidad ni tipo de residuos que recogen estos
clasificadores. En una breve recorrida por la ciudad de Tacuaremb6 se observé una vivienda
gue acopia material reciclado que probablemente sea uno de los intermediarios entre el
comprador y los clasificadores del SDF.
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Fotografia 17—7 Acopio de material reciclado enla  ciudad de Tacuarembo

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

17.1.7.3. Comercializacion de material recuperado
Los datos aportados por la Unidad de Monitoreo del MIDES registran que:

El grupo de clasificadores Aguila del Norte llegé a comercializar en marzo de 2010
alrededor de 730 kg de materiales valorizables, con un ingreso de $1.100, en que
registraba contar con 7 integrantes.

El grupo de clasificadores Horizonte lleg6 a registrar en agosto y setiembre de 2010 unos
5.500 kg de materiales valorizables, con un ingreso de $8.500, contando en ese periodo
con un promedio de 10 integrantes.

El SINAPRE en su informe de Octubre de 2010 sefialaba los siguientes datos para
Tacuarembo, entre otros: papel blanco (precio promedio nacional $2,5; precio para venta
grupal $1,7); carton (precio promedio nacional $1,5, precio para venta grupal $1,4); PET
blanco (precio promedio nacional $5,5; precio para venta grupal $5,0); PET verde o mixto
(precio promedio nacional $4,3, precio para venta grupal $5.0).

Fotografia 17—8 Registro de ventas de la cooperativ  a de Paso de los Toros, Tacuarembo

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011
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17.1.8.1.

Flota disponible

Recursos disponibles
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A continuacion se presenta el detalle de la flota disponible por la intendencia para las distintas
tareas de la gestion de residuos.

Cuadro 17-2 Detalle de la flota disponible para la

gestion de residuos, Tacuarembo

Vehiculo Afio Marca Uso asignado Disponibilidad Estado
Tacuarembd
4 Bulldozer 1978 Caterpillar Obras / SDF Parcial Malo
1 Retroexcavadoras 1990 JCB Obras / SDF Parcial Regular
2 Retroexcavadoras 2008 Caterpillar Obras / SDF Parcial Bueno
1 Pala cargadora 1976 Michigan Obras / SDF Parcial Regular
2 Compactadores Sin datos | VW Recoleccién Total Bueno
1 Compactador 2000 VW Recoleccién Total Bueno
2 Compactadores 2008 Euro Recoleccién Total Bueno
1 Compactador Sin datos | Mercedes Benz Recoleccion Total Malo
1 Camién abierto Sin datos | Sin datos Recoleccién Total Regular
1 Camién abierto Sin datos | Mercurio Recoleccién Sin datos No operativo
2 Camiones 1981 Mercedes Benz Barrido y limpieza | Total Regular
1 Pala cargadora Sin datos | Sin datos ﬁ)nﬁ)‘r)?:Z/aBarrido y Parcial Sin datos
1 Retroexcavadora Sin datos | CASE I(i)r:;)?esZ/aBarrido y Parcial Sin datos
Paso de los Toros
1 Bulldozer 1987 Komatsu Obras / SDF Parcial Regular
1 Compactador 1987 Mercedes Benz Recoleccién Total Malo
1 Compactador 1998 VW Recoleccién Total Malo
1 Camion abierto 1971 Dodge Recoleccion Total Regular
1 Camion abierto 1973 Ford Recoleccion Total Malo
1 Camién abierto 1994 Ford Recoleccién Total Regular
1 Retroexcavadora 1992 CASE ?rrt])‘r)?sz/aBarrido y Parcial Regular
Peralta
Tractor con zorra 1950 Fordson Recoleccion Sin datos Bueno
Ansina
ioﬁ:cirgio?g abierto con 1994 Ford Recoleccién Sin datos Bueno
Caraguata
\l/o(l:czrgfrg abierto con 1976 Mercedes Benz | Recoleccién Sin datos Regular
Fuente: IdT, mayo de 2011 y Municipio de Paso de los Toros, marzo de 2011.
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17.1.8.2. Recursos Humanos

En el Tabla 17-3 se presentan los recursos humanos asignados a las tareas de gestion de
residuos en el departamento.

Tabla 17-3 Recursos humanos asignados a tareas de g  estion de residuos, Tacuarembé

Tarea asignada Municipal / Contratado Numero de operarios
Tacuarembo

Barrido Municipal 25
Recoleccion Municipal 38
SDF Municipal 1
Paso de los Toros

Barrido Municipal 8
Recoleccion Municipal 6
SDF Municipal 3
Peralta

Barrido Municipal 0
Recoleccion Municipal

SDF Municipal 2
Achar

Barrido Municipal

Recoleccion Municipal 4
SDF Municipal 1
Tambores

Barrido Municipal 0
Recoleccion Municipal 2
SDF Municipal 0
Ansina

Barrido Municipal 5
Recoleccién Municipal 5
SDF Municipal 0
Caraguata

Barrido Municipal 7
Recoleccién Municipal 6
SDF Municipal 2

Fuente: IdT, mayo de 2011 y Municipio de Paso de los Toros, marzo de 2011.

17.1.9. Educacién Ambiental
En la ciudad de Tacuarembo se realizaron las siguientes experiencias:

Clasificacién diferenciada de plasticos, papeles y cartones.
Capacitacioén en la produccién de compostaje con la fraccion orgénica de los residuos.
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Talleres de gestién ambiental rentable, en los que se hizo énfasis en el buen uso de los
insumos, disminucién de descarte, re-uso y reciclaje entre otras particularidades.

Charlas en liceos y UTU difundiendo la ley de envases, las contaminaciones provocadas
por el plastico en el medio ambiente y las consecuencias que el consumismo exagerado
provoca.

Talleres y apoyo en actividades de reciclaje de papel y carton a nivel fundamentalmente
de liceos y escuelas.

Durante casi 10 afios se particip6é del programa de CONAPAC de recoleccion y reciclaje
de bolsas de leche CONPAROLE con buena recepcion por parte de los centros de
estudios de la ciudad.

Muchas de las actividades relacionadas basicamente con la recoleccién selectiva se realizaron
también en localidades como Ansina, Caraguata, Curtina, Bonilla y San Gregorio.

En la ciudad de Paso de los Toros implementaron las siguientes experiencias:

Participacion en entrevistas, talleres en tareas de extension por los distintos medios de
prensa.

Visitas a centros educativos.
Visitas guiadas a la planta de gestion de residuos.

Capacitacion y formaciéon de técnicos municipales en tecnologia de elaboracion de
compost.

17.1.10. Proyectos

No existe en Tacuarembd proyectos concretos que vinculen la gestion de residuos en algunas
de sus ramas.

La ciudad de Tacuaremb6 manifestd la intencion de construir un SDF que cuente con una
planta de tratamiento de lixiviados, impermeabilizacion con membrana y cerco perimetral. Para
esto mandé al presupuesto quinquenal un monto de $ 24.780.962.

En Paso de los Toros se esta trabajando en la creacién de un nuevo SDF. Estas obras no
cuentan con un proyecto de ingenieria adecuado, consiste en la creacién de una fosa y unas
lagunas para la recepcion de los lixiviados. La impermeabilizacién estaria garantizada por la
capacidad del propio terreno.

Paso de los Toros también tiene la intencién de reflotar el “Proyecto Vida” el cual se ha
desfigurado con el tiempo. La intencién es sumarle a los circuitos limpios la recoleccién de
residuos verdes para crear una planta de compostaje en el mismo predio de la planta de
reciclaje.
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17.2. Sitio de disposicion final de Tacuarembo
17.2.1. Identificacion del SDF
17.2.1.1. Ubicacién

El SDF de Tacuarembé se ubica al noroeste de la ciudad capital. Se encuentra en el angulo
formado por la ruta N°5 y la ruta N°26 y se puede acceder por ambas vias. Dista 4 km de las
primeras zonas pobladas y 6 km del centro de la ciudad. La vivienda mas cercana se
encuentra a 500 m. En la Figura 17-2 se muestra la ubicacion del SDF de Tacuarembo y las
principales actividades que se desarrollan en su entorno.
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Figura 17-2 Ubicacion SDF ciudad de Tacuarembo
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17.2.1.2. Descripcidn general

No se cuenta con informacién precisa del comienzo de las actividades en el predio donde
actualmente se vierten los residuos de la ciudad de Tacuarembd, los representantes locales
estiman que el SDF esta activo hace mas de 60 afios.

El predio de propiedad de la Intendencia que ocupa los padrones N°4850, 797, 798 y 10303,
tiene superficie total de 265 ha. Debido al gran periodo de tiempo que este predio ha sido
utilizado como SDF, los representantes locales no pudieron estimar qué porcentaje del predio
esta ocupado por residuos.

Previo al uso actual, en este sitio se desarrollaba la granja municipal. Actualmente se utiliza el
corazon del predio como SDF de RSU y al sur del predio se vierten residuos de industrias
arroceras y madereras.

Actualmente no se cuentan con planes de clausura y reubicacién del SDF, solo con la
intencién, como se menciond anteriormente, de construir un SDF con caracteristicas de relleno
sanitario.

A la fecha el SDF recibe los residuos de la capital departamental y la localidad de Bonilla,
sirviendo aproximadamente a 51.700 habitantes. Las cantidades depositadas sufren un
pequefio incremento en los meses estivales.

17.2.2. Descripcién del entorno

El SDF de Tacuarembd se ubica al noreste de la ciudad entre las rutas N°5 y 26, el acceso
principal es por el km 395 de la ruta N°5. Puede acceder también por la ruta N°26 a la altura
del km 240, utilizando un camino vecinal por el cual se llega al pueblo Sauce Solo.

El entorno es rural y particularmente el predio destinado a la disposicion final estd mayormente
forestado. Los vecinos proximos son productores rurales que se dedican a la ganaderiay a la
cria de cerdos. A parte se destaca la presencia del Zoolégico y el Frigorifico Tacuarembé 1,3
km al este del SDF y un predio del Ejército 900 m al noreste.

El SDF se encuentra limitado al este por un camino que une la ruta N°26 con el poblado de
Sauce Solo, en este poblado, a 2 km del SDF hay una escuela publica. Sobre el mencionado
camino y a la altura del SDF se ha establecido un asentamiento, segun fue mencionado los
habitantes de este asentamiento trabajarian clasificando residuos en el SDF.
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Fotografia 17-9 Predios linderos al SDF de Tacuarem bé

Zona forestada en el predio del SDF Asentamiento al este del SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011
17.2.2.1. Geologia e Hidrogeologia
a) Geologia

El subsuelo del SDF de la ciudad de Tacuaremb¢ y sus alrededores estd conformado por
sedimentos de la formacién Tacuarembd. Santa Ana (2004) propone la division de esta
formacion en dos miembros: Formacion Tacuarembo, Miembro Inferior.

Esta unidad esta conformada por arenas de granulometria variada, predominado finas a
medias, a veces muy fina o gruesa, cuarzosa, localmente arcésicas, de tonalidades rosadas,
blanquecinas, violaceas y verdosas. Presentan clastos subangulosos y bien redondeados, con
una seleccion que varia de regular a muy buena.

Las areniscas finas y medias se presentan con colores grises y rojizos, con niveles
centimétricos de pelitas.

Las estructuras predominantes son, estratificacion horizontal y cruzada de mediano a gran
porte.

Los afloramientos mas importantes de este miembro se dan en los alrededores de la ciudad de
Tacuarembo.

La Facultad de Ciencias realizd un informe geoldgico e hidrogeoldgico para la ubicacion de un
nuevo Sitio de Disposicion Final de Residuos Sélidos al Sur de la ciudad de Rivera. La unidad
geoldgica es similar a la existente en el SDF de Tacuarembd, es por ello que presentamos la
informacion sobre los valores de permeabilidad vertical medidos.
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Tabla 17—4 Perfil litolégico y permeabilidad parae | SDF de Tacuarembé

Permeabilidad

Litologias
cm/s

Limo arenoso fino blancuzco, con nédulos de arenisca fina

6
rojiza (0,4 a 1,4 m) 8,8 x 10

Limo arenoso muy fino blancuzco, niveles de oxido de hierro.
Se observan niveles milimétricos de arcilla verdosa (1,4 a 2,0 5,0x 10°
m)

Arcilla arenosa rojiza (0,95 a 1,95 m) 6,9 x 10°

Arenas muy fina, arcillosa, de coloracion rojiza (1,95a2,65m) | 4,6 x 10°

Arenas fina a media algo limosa, rojiza (0,95 a 2,0 m) 2,1x10°

Fuente: Carrion, R., 1994, “Hidrogeologia en los alrededores de la ciudad de Tacuaremb6”
Trabajo Final de Hidrogeologia — Facultad de Ciencias

Del informe no se desprende si las medidas de permeabilidad se realizaron sobre muestra
inalterada o sobre muestra perturbada.

Fotografia 17—10 Litologia del SDF de Tacuarembé

Piso del SDF, se puede observar la tenacidad de la roca Descubierta de rocas del SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

b) Hidrogeologia

El principal acuifero de la region del SDF esta constituido por los sedimentos de la formacién
Tacuarembo. Se lo define en el Mapa Hidrogeoldgico del Uruguay como: “Acuiferos en
sedimentos consolidados y no consolidados, con porosidad intersticial, alta o0 media posibilidad
para agua subterrdnea. El area aflorante se desarrolla en el centro norte del pais, en los
departamentos de Rivera, Artigas y Tacuarembd. Al norte, son arenas medias y finas a
medias, con cemento arcilloso. Al sur de la poblacion de Tranqueras aparecen arenas finas y
medias con cemento arcilloso, sustituido en forma parcial por silice.

Pag. 844 Agosto de 2011 CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio



Uruguay Integra - OPP

Informacién de Base para el Disefio de un
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

Informe Final

Tomo Il — Linea de Base por Departamento

El acuifero confinado se desarrolla hacia el oeste ocupando los departamentos de
Tacuarembo, Artigas, Salto y norte de Paysandu. Los caudales especificos varian desde 0.20
a 3.0 m3h/m en el area aflorante y entre 5.0 y 23 m3h/m en la zona confinada; el residuo seco

oscila entre 200 mg/l en el aflorante y un maximo de 600 mg/Il, en el confinado”.

En el predio del SDF existe una perforacion, en el Cuadro 17-3 y Cuadro 17-4 se exponen las

caracteristicas.

Cuadro 17-3 Caracteristicas generales de la perfora

cién, SDF de Tacuarembd

Caracteristica Valor
Profundidad (m) 60
Nivel Estéatico (m) 11.5
Cota del Nivel Estatico (m) 198.5
Caudal (m%h) 7.0

Fuente: Carrién, R., 1994, “Hidrogeologia en los alrededores de la ciudad de

Tacuarembd@” Trabajo Final de Hidrogeologia — Facultad de Ciencias

Cuadro 17-4 Profundidad y caudales medios, minimos

y maximos de la perforacion, SDF de

Tacuarembo
Caudal (m %h) Profundidad (m)
Minimo 0.5 24
Media 2.9 57
Maximo 5.6 147
Desvio 13 30

Fuente: Carrién, R., 1994, “Hidrogeologia en los alrededores de la ciudad de

Tacuarembd” Trabajo Final de Hidrogeologia — Facultad de Ciencias

17.2.2.2. Suelos

La unidad de suelos a escala 1: 1.000.000 (Carta de Reconocimiento de Suelos-DSF-MGAP,
1979) es Tacuarembd (Ta). El relieve es de colinas sedimentarias no rocosas. Los suelos
dominantes son Luvisoles y Acrisoles Ocricos de textura arenosa.

El indice de productividad de la unidad Tacuarembd a escala 1:1.000.000, calculado en base
al promedio ponderado de los grupos CONEAT es de 72. Es decir que estos suelos estan por
debajo del promedio del pais en produccion de carne vacuna, ovina y lana. Presentan

limitantes para desarrollar distintos rubros productivos.
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Figura 17-3 Unidad de suelo en el SDF de Tacuaremb6

Fuente: MGAP, “Carta de Reconocimiento de Suelos”, 1979.

El grupo de suelos CONEAT a escala 1:20.000 es 7.32 (Figura 17-4). Ocupa extensas zonas
en los alrededores de la ciudad de Tacuarembd, entre los arroyos Tranqueras y Batovi. Se
realiza agricultura de verano y cultivos especiales (mani). El indice de productividad de esta
asociacion de suelos es 88. Integra la unidad Tacuarembé de la carta a escala 1:1.000.000
(DSF-MGAP, 1979).
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Figura 17-4 Grupos de suelos CONEAT y parcelario en el SDF de Tacuarembd

Fuente: MGAP, Programa Recursos Naturales y Desarrollo del Riego, www.prenader.gub.uy.

Datos que surgen del censo en relacién al uso del suelo, indican que el 44% de la superficie
del &rea seleccionada es campo natural y el 50% esta implantado con bosques artificiales
(forestacién comercial).
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Tabla 17-5 Numero de explotaciones y superficie exp  lotada, segun principal fuente de ingreso,
SDF de Tacuarembo

Explotaciones Superficie explotada
Fuente de ingreso ) Total Hectareas por
Numero % Hectareas % explotacion
Fruticultura 0 0,0 0 0,0 0
Viticultura 0 0,0 0 0,0 0
Horticultura 8 8,7 700 0,8 88
Arroz 1 11 151 0,2 151
Otros cultivos cerealeros e
industriales 0 0,0 0 0,0 0
Vacunos de leche 3 3,3 110 0,1 37
Vacunos de carne 61 66,3 24.633 28,4 404
Ovinos 7 7,6 221 0,3 32
Forestacion 6 6,5 60.948 70,2 10.158
Viveros y plantines 1 1,1 35 0,0 35
Cerdos 2 2,2 13 0,0 7
Aves 0 0,0 0 0,0 0
Servicios de maquinaria. 0 0,0 0 0,0 0
Otras 0 0,0 0 0,0 0
Explotaciones no comerciales 3 3,3 16 0,0 5
TOTAL 92 100,0 86.827 100,0 944

Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, a partir del Censo General Agropecuario (2000)

El principal ingreso para el 74% de los establecimientos son rubros ganaderos extensivos
(vacunos de carne principalmente y ovinos). Cabe mencionar que la forestacion mas viveros y
plantines es el ingreso principal para el 7,6 % de los establecimientos pero el negocio forestal
ocupa el 70% de la superficie total explotada. También se explotan otros rubros por su
proximidad a la ciudad capital como horticultura, cerdos, vacunos de leche.

17.2.2.3. Caracteristicas hidrologicas

El predio municipal donde se emplaza el SDF es atravesado por la cafada de la Piedra Sola.
Esta recibe los lixiviados del SDF por la pendiente natural del terreno con direccién noroeste.
La cafiada de la Piedra Sola, tributa 4 km aguas abajo en el arroyo Tres Cruces, el cual
desemboca en el arroyo Tacuarembo Chico tras recorrer 42 km.

La toma de agua de la capital departamental se encuentra al sureste de la ciudad sobre el
arroyo Tacuarembd Chico, este punto no se ve afectado por la cuenca de la cafiada de la
Piedra Sola ni del arroyo Tres Cruces por encontrarse aguas arriba de este ultimo.
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17.2.2.4. Aislamiento visual del SDF

Los padrones municipales N°4850, 797, 798 y 10303 donde esta instalado el SDF, suman un
area total de 265 ha, ubicados al noroeste de la capital entre las rutas N° 5 y 26 alejados de la
ciudad de Tacuarembd.

El frente de trabajo se encuentra en el centro del predio, el acceso desde la ruta N°5 es un
camino arbolado de 900 m. Para acceder desde la ruta N° 26, se transitan 400 m por el camino
vecinal que une esta ruta con Sauce Solo.

El predio municipal cuenta con una gran area forestada con una vasta presencia de eucaliptus
y pinos. Esta vegetacion auspicia de barrera visual y barrera fisica que impide la visualizacion
del SDF desde las rutas y predios limitrofes asi como también la fuga de voladuras hacia las
propiedades vecinas.

Fotografia 17-11 Barrera vegetal natural, SDF de Ta cuarembd

Vista desde el SDF al este Vista desde el SDF al noreste

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

17.2.3. Descripcién del SDF
17.2.3.1. Volumen y edad de los residuos

Como fuera mencionado anteriormente, no se cuenta con una fecha exacta del inicio de las
actividades en el predio. Dado el prologado tiempo que ha sido utilizado como SDF, a los
funcionarios consultados les resulta imposible estimar con cierto grado de precision la cantidad
de residuos enterrados hasta el momento.

Simplemente y a modo de ejercicio puede estimarse que en 60 afios de actividad y con una
taza de disposicion constante en este periodo, en el SDF de Tacuarembé habrian depositadas
unas 880.000 t de residuos.

En la secuencia de la Figura 17-5 puede apreciarse la manera como se fue utilizando el SDF
desde 2002 al 2007, en la visita realizada al SDF en marzo de 2011 se not6 un &rea de
residuos vertidos a cielo abierto mas extensa que la que se aprecia en la foto aérea de 2007.
En ambas fotos aéreas pueden apreciarse los dos frentes de trabajo, al sur residuos de
industria arrocera y en el centro RSU.
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Figura 17-5 Secuencia temporal de fotos aéreas del =~ SDF de Tacuarembd

N N
‘N@E M’@E
S S
Afio 2002 Afio 2007
Fuente: Google Earth ®
17.2.3.2. Infraestructura implantada

a) Instalaciones y servicios

Se pudo observar en el SDF una serie de antiguas construcciones. Estas construcciones
fueron heredadas del uso anterior que se le dio al predio y no son estructuras pensadas para
un sitio de disposicion de residuos.

Existe un galpén sobre el acceso al SDF por la ruta N°5, este galpdn cuenta con un bafio en
mal estado y una perforacion para la extraccion de agua subterranea. Dicha perforacion fue
realzada con la idea de implantar un sito para realizar el lavado de los contenedores. El
emprendimiento no se ha concretado y solo existe la perforacién. Dentro del SDF, a escasos
metros del frente de trabajo, se encuentra ubicada una vieja construccion que no tiene ni luz ni
agua.

No se cuenta con informacion clara sobre el uso que se les da a estas construcciones. Era
intencién de la Intendencia instalar en el galpén que queda en la entrada por ruta N°5, una
playa de lavado de contenedores, pero no hay indicios de que este emprendimiento esté
vigente.
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Fotografia 17—-12 Antigua construccion en el SDF de  Tacuarembd

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

b) Cercado del predio

El extenso predio esta parcialmente cercado. Este cerco, donde existe, no se encuentra en
buen estad. Tampoco esta delimitada la zona donde se vierten los residuos con la finalidad de
evitar que ingresen animales.

C) Camineria interna y carteleria

Para llegar al SDF se transita correctamente tanto por la ruta N°5 como la ruta N°26. El acceso
principal al frente de trabajo son 900 m de camino de tosca en mal estado. El acceso
secundario, por ruta 26 a la zona donde se depositan residuos proveniente de industrias
arroceras, es de balasto y se en cuenta en correcto estado de conservacion.

No existe camineria interna dentro de la zona de trabajo, los residuos han sido dispuestos de
forma aleatoria y no se realizan tareas de reordenamiento de los residuos. Al llegar al centro
del SDF se encuentra con una explanada de tierra mezclada con residuos que llevan
depositados ahi muchos afos. Situacion similar se da en el frente de trabajo sur donde se
depositan residuos de la industria arrocera y maderera.

En cuanto a la carteleria, en la entrada principal hay un cartel indicativo y en el acceso un
pequefio cartel que prohibe verter residuos en dicho camino. Ambos carteles se encuentran
deteriorados.
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Fotografia 17-13 Camineria interna y acceso del SDF  de Tacuarembo

Camineria interna, zona de RSU Camineria interna, zona de residuos de industria
arrocera y maderera

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

d) Drenaje de pluviales

Dado que el predio no fue pensado como sitio de disposicion final y el hecho de que tampoco
se han realizado obras en este sentido, el SDF no cuenta con drenes para evitar el ingreso de
aguas pluviales al sitio donde se encuentran los residuos.

Por otro lado la extension de la superficie de residuos es tal, que de por si es una extensa area
de captacién de aguas del exterior.

La zona centro-este del predio se encuentra a una cota superior respecto a los terrenos
lindantes, por lo que la direccion del escurrimiento superficial es de centro-este hacia el
noreste sumandose a la cuenca de la cafiada de la Piedra Sola.

e) Impermeabilizacion de fondo y taludes

No existen celdas conformadas sino que los residuos se disponen directamente sobre el
terreno de forma aleatoria y sin ningln sistema de impermeabilizacion.
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Fotografia 17—-14 Disposicion de residuos, SDF de Ta cuarembd

Residuos depositados sobre el terreno natural sin un
orden definido para el vertido.

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

f) Recoleccion y tratamiento de lixiviado
No se cuenta con un sistema de recoleccion y tratamiento de lixiviado.

El escurrimiento del predio se concentra en algunos puntos del predio y en a su vez escurren
superficialmente en direccién noreste hacia la cafiada de la Piedra Sola.

Cabe mencionar el SDF estd emplazado en una zona de recarga del acuifero Tacuarembo. Si
bien es dificil cuantificar el caudal de lixiviado que puede percolar, el impacto sobre aguas
subterraneas es muy factible.

Fotografia 17—-15 Acumulacion de lixiviado en SDF de  Tacuarembd

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

) Recoleccion y tratamiento del biogas

El SDF no cuenta con sistema de captacion de biogas.
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h) Infraestructura para clasificadores

No existe infraestructura implementada para los clasificadores que trabajan en el SDF. No se
tiene informacion si las construcciones mencionadas en el item 17.2.3.2. a) pueden o son
utilizadas por estas personas.

17.2.3.3. Condiciones operativas
a) Tipologia de residuos

En el SDF de Tacuarembd se gestionan residuos urbanos, asimilables a urbanos y algunos
residuos industriales.

Al SDF llegan los residuos provenientes de la recoleccion de la ciudad y residuos que
depositan particulares. El SDF recibe residuos de industria arrocera y maderera, los cuales son
depositados en un sitio especialmente destinado a estos fines. La Intendencia no gestiona
residuos hospitalarios contaminados.

Segun fuera informado a la Consultora, el SDF recibe también algunos residuos especiales
como ser neumaticos, restos de podas, algo de escombros y chatarra electrénica.

Fotografia 17-16 Residuos depositados en el SDF de  Tacuarembd

Residuos domiciliarios y asimilables RSU, podas y neumaticos

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

b) Manejo de los residuos: descarga, compactacion, cobertura

Los RSU que llegan al SDF no reciben un tratamiento adecuado. Se descargan de manera
aleatoria teniendo solo la precauciéon de que el camiéon no quede enterrado en dias de lluvia.
No se realiza compactacion ni cobertura de los residuos periédicamente. Eventualmente se
ordenan los residuos, para realizar estas maniobras la Intendencia pone a disposicion
magquinaria del la Direccion de Obras.

Pese a no recibir compactacién ni cobertura, los residuos del SDF no generan voladuras en los
predios vecinos, la gran cantidad de vegetacion que rodea el area donde se deponen los
residuos evitan que las voladuras se disipen.
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Algunos residuos provenientes de la industria arrocera y maderera son depositados en un sitio
especifico al sur del predio del SDF. El tratamiento que se les realiza es la quema sin un
control estricto. Mismo tratamiento se les hace a los neumaticos que se acopian y se los
guema en el SDF.

Los escombros no son llevados al SDF sino que se utilizan como relleno para nivelar terrenos.
Las pilas y baterias se acopian en galpones y son dispuestas anualmente en cafios de
concreto y cementados posteriormente.

Como se mencion6 anteriormente el SDF no recibe residuos hospitalarios contaminados, estos
residuos los gestionan los propios generadores llevandolos a la ciudad de Melo para ser
tratados por la empresa OLECAR.

c) Quemas

Las autoridades de la Intendencia entrevistadas manifestaron que es un problema el fuego
dentro del SDF. Las causas de estos incendios pasan por el manejo que se les da a los
neuméticos y la cascara de arroz, a estos factores se le suma la presencia de clasificadores
dentro del SDF. El fuego se controla con maquinaria de Obras o Bomberos.

Fotografia 17-17 Quemas dentro del SDF de Tacuaremb 6

Residuos chamuscados en zona de RSU Quema de cascara de arroz

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

d) Equipos en uso

La IdT no dispone de maquinaria de uso especifico para el SDF. Esporadicamente se realiza el
mantenimiento del lugar con maquinaria prestada por la Direccién de Obras.
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17.2.3.4. Control y monitoreo
a) Vigilancia

El SDF no cuenta con vigilancia, el ingreso de particulares al predio no estd impedido por
ningun funcionario. De esta manera no se lleva un control de ingreso ni de qué actividad se
desarrolla dentro. Producto de esta falta de vigilancia se pudo observar presencia de
clasificadores no registrados, menores de edad y gran presencia de animales, principalmente
cerdos, perros y caballos alimentandose en el sitio.

Fotografia 17-18 Presencia de macrovectores, SDF de  Tacuarembo

Cerdos en el SDF Cerdos en el SDF

Cerdos y caballos en el SDF Perros en el SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

b) Control de ingreso de residuos

La IdT no lleva un registro de los residuos que ingresan al SDF. No se controla la cantidad ni
tipologia de la caga que ingresa al SDF tanto en el camiones de recoleccion asi como tampoco
los residuos que ingresan los particulares. Tampoco se controlan los residuos que salen del
SDF.
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c) Infraestructura implantada para control, monitor eo y mitigacion de
impactos del SDF

En el Cuadro 15-5 se detalla la infraestructura existente para controlar los residuos que
ingresan al SDF, asi como también aquella infraestructura implantada para mitigacion y/o
monitoreo del lugar. Los datos fueron relevados durante la visita.

Cuadro 17-5 Infraestructura implantada para control y monitoreo, SDF de Tacuarembé

Elemento Descripcién

Balanza No presenta

Sistema de monitoreo de agua

. No presenta
subterrdnea P

Barrera de arboles para mitigacién

Presenta
de olores

La vegetacion propia del predio auspicia de barrera fisica para las

Medidas de mitigacion de voladuras
voladuras

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

17.2.3.5. Celdas clausuradas

No existen celdas clausuradas en el SDF.

17.2.3.6. Clasificacion en el SDF

Segun datos aportados por representantes locales, en el SDF trabajan aproximadamente 100
personas. Muchas de estas personas residen en un asentamiento contiguo al SDF en el limite
este.

Por declaraciones a la Consultora e inspeccion visual el dia de la visita, se puede constatar
que también un grupo de estas personas viven dentro del SDF a escasos metros de los
residuos.

También en la visita se pudo comprobar la presencia de menores trabajando en el SDF,
consultados los representantes de la IdT por este tema, mencionaron que frecuentemente los
menores que han desertado de las dependencias del INAU eligen este sitio como refugio.
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Fotografia 17-19 Clasificacion de residuos en el SD  F de Tacuarembd

Clasificador en el SDF Clasificador trabajando en el SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011
17.2.3.7. Resumen del sitio de disposicion final de Tacuarembd

En la Tabla 17-6 se detalla la infraestructura existente en el area de disposicion de los
residuos. Los datos fueron relevados durante la visita.

Tabla 17-6 Ficha resumen del SDF de la ciudad de Ta cuarembd

Descripcion
Recepcién actual 40 t/dia
Inicio de Operacion Mas de 60 afios
Cantidad de residuos depositada | Sin datos
Vida util remanente Sin datos
Tapada de residuos No presente
Compactacion de residuos No presenta
Impermeabilizacién de la base de
la celda y taludes No presenta
Sistema de recoleccion y
tratamiento de lixiviados No presenta
Sistema de captura de gases No presenta
Cercamiento del area Parcial: alambre de 5 hilos en estado regular
Camineria interna Presenta, en estado regular
Carteleria Presenta, escasa y en estado regular
Celdas definidas No presenta

Fuente: IdT y CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.
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17.2.4. Denuncias

Segln lo manifestado por los funcionarios consultados en la entrevista, la IdT ha recibido
guejas y denuncias por el SDF pero ninguna de manera formal.
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17.2.5. Indicador de calidad ambiental

A continuacion se desarrolla la evaluacion para la generacion del indice de calidad ambiental
del SDF de Tacuarembd, segun la metodologia propuesta en el numeral 1.4.3.4b) del Tomo |I.

Tabla 17-7 Evaluacion del SDF para la obtencion del  indice de calidad ambiental del SDF

Tacuarembo
ftem Subitem Evaluacion Peso Valor
Infraestructura Cercamiento del &rea Bueno 2 1
implantada
Regular 1
Inexistente 0
Impermeabilizacion de la base de la celda | Si 5 0
y taludes
No 0
Maquinaria asignada para la disposicion Permanente 5 0
final
Periddicamente 2
Ocasionalmente 0
Acceso al frente de trabajo Bueno 3 0
Malo 0
Drenaje de pluviales Suficiente 4 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Sistema de recoleccion de lixiviado Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de tratamiento de lixiviados Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de drenaje de gases Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Monitoreo de aguas subterraneas Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Infraestructura para clasificadores Adecuada 3 0
Inadecuada 1
Inexistente 0
Camineria interna Buena 2 1
Regular 1
Mala/inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO 40 2
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item Subitem Evaluacién Peso Valor

Condiciones Porteria/Guardia Si 2 0
operacionales No o

Vigilancia Si 2 0
No 0

Control de la carga recibida Si 2 0
No 0

Presencia de macrovectores (perros, Ausencia 3 0
gatos, ratas, cerdos, gaviotas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0

Presencia de microvectores (mosquitos, Ausencia 3 1
moscas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0

Presencia de clasificadores Ausencia 3 0
Registrados 1
No registrados 0

Descarga de residuos de la salud No 4 4
Si 0

Descarga de residuos industriales No/adecuada 4 0
Si/inadecuada 0

Cobertura de los residuos Adecuada 4 0
Inadecuada 1
Inexistente 0

Quemas No 4 0
Si 0

Generacion de olores No 2 2
Si 0

Limpieza de terrenos linderos Si 3 0
No 0

Funcionamiento del sistema de drenaje Bueno 2 0
pluvial Regular 1
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de Bueno 3 0
recoleccion de lixiviado Regular 2
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de Bueno 5 0
tratamiento de lixiviado Regular 5
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de monitoreo | Bueno 2 0
de aguas subterraneas Regular 1
Inexistente 0

SUBTOTAL MAXIMO 48 7

CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio Agosto de 2011 Péag. 861



Informe Final
Tomo Il — Linea de Base por Departamento

Uruguay Integra - OPP

Informacion de Base para el Disefio de un

Plan Estratégico de Residuos Sélidos

Aptitud del
medio

Uso del agua superficial aguas abajo del Nulo 5 3
SDF (<5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 2
Recreacion 0
Usos agricolas en el entorno del SDF Inexistente 4 2
Existente 2
Intensivo 0
Uso del agua subterranea en el entorno Nulo 5 3
del SDF (< 5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 0
Vulnerabilidad del acuifero Baja 4 0
Media 2
Alta 0
Proximidad a viviendas Lejano (> 400 m) 5 5
Préximo 0
Proximidad a localidades Lejano (> 4 km) 5 5
Préximo 0
Proximidad a instituciones Lejano (> 3 km) 3 0
Préximo 0
Aislamiento visual del SDF Bueno 4 4
Malo 0
Disponibilidad del material de cobertura Suficiente 4 0
Insuficiente 2
Nula 0
Condiciones del sistema vial, transito y Bueno 3 3
acceso Regular 2
Malo 0
SUBTOTAL MAXIMO 42 25
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Tabla 17-8 indice de calidad ambiental para el SDF
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34

2,6
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17.3. Sitio de disposicion final de Paso de los Tor oS
17.3.1. Identificacion del SDF
17.3.1.1. Ubicacioén

El SDF de la ciudad de Paso de los Toros esta situado al este de la ciudad, al fondo del
camino que lleva a la antigua pista de carrera. La vivienda mas cercana coincide con las
primeras construcciones de la ciudad y se encuentra a 1,6 km aproximadamente. El casco
urbano consolidado dista 3 km. En la Figura 17-6 se muestra la ubicacién del SDF vy los
principales usos del suelo del entorno.

CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio Agosto de 2011 Péag. 863



Informe Final Uruguay Integra - OPP
Tomo Il — Linea de Base por Departamento Informacion de Base para el Disefio de un
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

Figura 17-6 Ubicacion SDF ciudad de Paso de los Tor  os, Tacuarembo
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17.3.1.2. Descripcidn general

El SDF se encuentra operativo desde el afio 2000 en un predio municipal, 1,2 km al este del
antiguo SDF. El predio en su totalidad cuenta con 15 ha de las cuales se disponen
aproximadamente 2 ha para disponer residuos. Previo a ser destinado para la disposicion de
residuos, en el predio funcionaba una pista de carrera.

Las autoridades municipales explicaron que la zona destinada para la disposicion de residuos
se encuentra colmada y el municipio esti realizando obras para realojarlo en un predio
también municipal sobre el camino Los Balsamos. Este predio se ubica 1,2 km al sureste del
SDF en el predio donde esta instalado el galpon de clasificacién de los circuitos limpios.

Las obras consisten en fosas con piletas para la captacion de lixiviados por gravedad. El grado
de impermeabilizacion de la fosa y las piletas esta dado por el material de base.

Fotografia 17—20 Obras para el realojo del SDF de P aso de los Toros, Tacuarembé

Fosa Piletas para captacion de lixiviado

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

17.3.2. Descripcién del entorno

El SDF se encuentra a 3 km al este de la ciudad de Paso de los Toros, al final de un camino
de tosca que comunicaba antiguamente la ciudad con la pista de carreras. El camino finaliza
en las orillas del arroyo de los Molles, sitio donde se implement6 en el afio 2000 el SDF.

El entorno es rural y los terrenos lindantes al SDF son municipales y de la Asociacion Rural. El
casco de la propiedad de la Asociacion Rural se encuentra a 1,7 km al noreste del SDF. En
este sitio estd instalado el aeroclub de Paso de los Toros y el campo es utilizado con fines
ganaderos.

El SDF esta limitado por el arroyo de los Molles y rodeado por los predios municipales y de la
Asociacion Rural por lo que el transito cerca del SDF es practicamente nulo.
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Fotografia 17—21 Predios linderos al SDF de Paso de los Toros, Tacuaremboé

Predios al norte, Asociacion Rural Predios municipales al sur

Predios al este, arroyo de los Molles Predios al oeste, camino de acceso

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011
17.3.2.1. Geologia e Hidrogeologia

a) Geologia

El subsuelo del SDF de la ciudad de Paso de los Toros y sus alrededores esta conformado por
basaltos de la formacion Arapey, estos cubren los sedimentos de la formacion Buena Vista, la
cual no reviste importancia a los efectos de este trabajo ya que subyace a los basaltos, que en
términos generales tienen en el area un espesor mayor a los 100 m.

La formacion Arapey (Cretacico Inferior), es la unidad geoldgica mas extendida del pais,
abarcando cerca del 25 % del territorio continental (aproximadamente unos 42.000 km2). Son
lavas bésicas dispuestas en una sucesion de derrames, han identificado hasta 50 eventos
diferentes con potencia promedio de 30 m, con valores extremos que varian entre 10 y 60 m.
La mayor potencia conocida se registra en la perforacién de Dayman (Salto), con 955 m de
basalto, donde se identifican mas de 20 coladas.

La estructura de cada colada presenta:
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Un nivel masivo, ocupando la mayor parte del derrame y con una grado de alteracion variable
segun la colada.

Un nivel superior que puede presentar las siguientes caracteristicas:

Basaltos brechoides, donde incluimos brechas igneas formadas por blogues angulosos
de basalto vacuolar, cementados por material mas fino también de naturaleza volcanica
y las brechas de bloques de basalto vacuolar y areniscas con cemento siliceo o calcareo.

Zona con alta densidad de vesiculas de diametro milimétrico a centimétrico, forma
cilindrica, elipsoidal o irregular y vacias o rellenas de arcillas, calcita o silice. Este nivel
puede presentarse muy alterado o tenaz segun la colada que se trate.

Nivel geddico, presencia de macro vesiculas, de tamafio que va desde decimetros hasta
mas de 3 m. Formas comunes son cilindrica, eliptica e irregular. Algunas aparecen
vacias y otras con relleno silices de agata y/o amatista.

Entre derrame y derrame puede aparecer material sedimentario, generalmente arena edlica,
esta arena aparece bajo dos formas basicas: mantos horizontales disimétricos, con cierta
continuidad lateral y rellenando fracturas generalmente verticales a subverticales.

La presencia de diferentes tipos de discontinuidades de enfriamiento y las disyunciones que
las mismas generan, pueden producir en algunos derrames fracturacion horizontal, nivel lajoso
o fracturacion vertical espaciada y regular, nivel columnar.

Desde el punto de vista estructural, el principal lineamiento que se observa en foto aérea es
N80, en segundo orden NS y de menor importancia N280 a N320.
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Figura 17-7 Lineamientos estructurales en las inmed  iaciones del SDF de Paso de los Toros,
Tacuarembo

Adaptada de Google Earth ®

Elaborada por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio a partir de Google Earth ®

Fotografia 17—-22 Vista del desmonte de cantera cerc a del SDF de Paso de los Toros, Tacuarembd

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011
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b) Hidrogeologia

De un analisis hidrogeoldgico de la zona, se desprende que el principal acuifero de la regién
del SDF estad constituido por rocas de la formacion Arapey. Se lo define en el Mapa
Hidrogeoldgico del Uruguay como: “Acuiferos en rocas con porosidad por fracturas y/o niveles
de alteracion o disolucidn cérstica, con alta a media posibilidad para agua subterranea”.

Unidad Hidrogeoldgica Arapey se desarrolla en el Norte del pais. Se trata de lavas basicas de
tipo basalto toleitico con estructura en coladas. Los caudales especificos son del orden de 0,50
m3/h/m, pudiendo alcanzar valores de 19 m3h/m en la zona de Bella Union. El residuo seco
promedio es del orden de los 300 mg/I.

Segun la consultora CONSUR, en un estudio realizado en los alrededores de la ciudad de
Salto, en los lineamientos estructurales NW-SE tienen valores medios de caudales especificos
de 1,40 m¥h/m y las direcciones Norte-Sur varian entre 0,5 y 1 m3h/m. Desde el punto de
vista de la caracterizacion hidroquimica las aguas se clasifican como bicarbonatadas célcicas.

En una perforacion proxima al SDF tenemos la siguiente informacion:

Cuadro 17-6 Caracteristicas generales de la perfora  cion, SDF de Paso de los Toros, Tacuarembo

Caracteristicas Valor

Profundidad (m) 48
Nivel Estatico (m) 11
Caudal (m3/h) 1,5

Fuente: Estudio consultora CONSUR, 1994

El perfil litoldgico comprende 48 metros de basaltos de la formacién Arapey, con niveles de
alteracion.

En otra perforacion también cercana al SDF se midié un nivel estatico de 12 m, por lo que es
de esperarse que en la zona los niveles del agua subterrdnea estén en ese entorno de
profundidad.

17.3.2.2. Suelos

La unidad de suelos a escala 1:1.000.000 es Cuchilla de Haedo-Paso de los Toros (CH-PT)
(Figura 17-8). El relieve presenta sierras rocosas con escarpas y colinas cristalinas algo
rocosas fundamentalmente en las inmediaciones de Paso de los Toros. Los suelos dominantes
son Litosoles Eutricos de textura franca, muy superficiales a superficiales, rédicos.

El indice de productividad de la unidad Cuchilla de Haedo - Paso de los Toros a escala
1:1.000.000, calculado en base al promedio ponderado de los grupos CONEAT es de 56. Son
suelos pobres que estdn muy por debajo del promedio del pais en producciéon de carne
vacuna, ovina y lana.
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Figura 17-8 Unidad de suelo en el SDF de Paso de lo s Toros, Tacuerembd

Fuente: MGAP, “Carta de Reconocimiento de Suelos”, 1979.

El grupo de suelos Coneat a escala 1: 20.000 es 1.10b (Figura 17-9). El relieve es de sierras
con escarpas escalonadas y laderas de diseccion de forma convexa; incluye pequefios valles.
Las pendientes modales son de 10 a mas de 12%. La rocosidad y/o pedregosidad varian de 20
a 30% pudiendo a veces ser mas de 30%. El 80 al 95% de la superficie de este grupo esta
ocupada por suelos superficiales y manchones sin suelo donde aflora la roca basaltica; el resto
son suelos de profundidad moderada.
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Figura 17-9 Grupos de suelos CONEAT y parcelario en el SDF de Paso de los Toros, Tacuarembo

Fuente: MGAP, Programa Recursos Naturales y Desarrollo del Riego
www.prenader.gub.uy.

Otros datos que surgen del censo en relacion al uso del suelo, indican que practicamente la
superficie total del area seleccionada es campo natural (el resto es algo de praderas
artificiales, bosques artificiales)

Tabla 17-9 NUumero de explotaciones y superficie exp  lotada, segun principal fuente de ingreso,
SDF de Paso de los Toros, Tacuarembé

Fruticultura 0 0,0 0 0,0 0
Viticultura 0 0,0 0 0,0 0
Horticultura 1 1,0 14 0,0 14
Arroz 0 0,0 0 0,0 0
Otros cultivos cerealeros e

industriales 0 0,0 0 0,0 0
Vacunos de leche 7 7.2 1.815 2,8 259
Vacunos de carne 66 68,0 49.208 74,7 746
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Explotaciones Superficie explotada
Fuente de ingreso ) Total Hectareas por

Numero % Hectareas % explotacion
Ovinos 9 9,3 7.350 11,2 817
Forestacion 1 1,0 7.231 11,0 7.231
Viveros y plantines 1 1,0 3 0,0 3
Cerdos 5 5,2 11 0,0 2
Aves 0 0,0 0 0,0 0
Servicios de maquinaria. 0 0,0 0 0,0 0
Otras 1 1,0 60 0,1 60
Explotaciones no comerciales 6 6,2 199 0,3 33
TOTAL 97 100,0 65.891 100,0 679

Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio a partir del Censo General Agropecuario (2000)

El 77% de las explotaciones tienen como principales rubros ganaderos los vacunos de carne y
ovinos, fundamentalmente la primera; pero también son los rubros que ocupan el 86% del area
y los establecimientos de mayor superficie. Otros ingresos en menor porcentaje son la
forestacion, viveros y plantines, cerdos y horticultura.

17.3.2.3. Caracteristicas hidroldgicas

El sitio donde se disponen los residuos desde el afio 2000 se encuentra practicamente en los
margenes del arroyo de los Molles, y el terreno tiene una clara pendiente hacia dicho cauce de
agua. Por esta razoén los lixiviados superficiales del SDF escurren directamente hacia el arroyo.

Los lixiviados se incorporan directamente al arroyo de los Molles, de ese punto recorren 1.300
m y desembocan en el Rio Negro.

La toma de OSE se encuentra sobre el Rio Negro, aguas arriba de la desembocadura del
arroyo de los Molles. Esto y lo anterior se puede apreciar en la Figura 17-6.

17.3.2.4. Aislamiento visual del SDF

Como se indicé anteriormente el SDF esta limitado al este por el arroyo de los Molles, al norte
por un predio rural que pertenece a la Asociacion Rural, y al oeste y sur por un extenso predio
rural que pertenece al municipio.

La dnica via de acceso al SDF muere en el arroyo, que coincide a su vez con la ubicacién del
mismo. Desde el sitio a las primeras viviendas de la ciudad hay 2 km. Desde el punto de vista
del aislamiento visual, el SDF se encuentra ubicado en una zona inaccesible para la mayoria
de los transeulntes. También se encuentra alejado de la ruta N°5, principal acceso de Paso de
los Toros.

El buen aislamiento visual del SDF responde a lo apartado de su ubicacion y a lo poco
transitable. EI SDF no cuenta con ningun tipo de barrera visual que implique algun tipo de
mitigacion del impacto visual.
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17.3.3. Descripcién del SDF
17.3.3.1. Volumen y edad de los residuos

El SDF esta operativo desde el afio 2000, recibiendo en promedio 8 toneladas de residuos
diarias. En la foto aérea de la Figura 17-10 se aprecia la situacion del SDF en el afio 2003.

Segun fuera informado por los jerarcas municipales consultados, en el SDF se llevan
depositados al momento, unas 240.000 toneladas de residuos.

Figura 17-10 Foto aérea del SDF de Paso de los Toro s, Tacuarembo

Afio 2003

Fuente: Google Earth ®

17.3.3.2. Infraestructura implantada
a) Instalaciones y servicios

En el SDF de Paso de los Toros no existe ningun tipo de estructura que pueda usarse para la
gestion del sitio. El predio tampoco cuenta con iluminacion, luz eléctrica ni agua potable.

b) Cercado del predio

El SDF se encuentra cercado al norte y al sur por un alambrado de cinco hilos en buen estado
de conservacion. El limite oeste est4 materializado por el propio arroyo de los Molles, y al este
el predio se encuentra abierto sin contar con portdon ni ningln tipo de restricciébn que
obstaculice la entrada de personas, vehiculos y animales.
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Fotografia 17-23 Cercado del predio, SDF de Paso de los Toros, Tacuarembo

Limite oeste y norte Cerco perimetral
Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011
C) Camineria interna y carteleria

Se accede al SDF por un camino de tierra y balasto de 2 km de longitud aproximadamente.
Este camino se encuentra en buen estado y termina en el SDF y el arroyo de los Molles.
Dentro de la zona donde se depositan los residuos, el camino auspicia de camineria interna y
también se encuentra en buen estado.

El SDF no cuenta con carteleria, segun fuera informado, existia carteleria pero fue hurtada.

Fotografia 17—24 Camineria interna y acceso del SDF  de Paso de los Toros, Tacuaremb6

Acceso al SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

d) Drenaje de pluviales

La topografia del SDF tiene una pendiente marcada de este a oeste, el escurrimiento pluvial
viaja en ese sentido para sumarse posteriormente al arroyo de los Molles.
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Consultados por este tema, los representantes locales mencionaron que en los inicios de las
actividades se habia construido una cuneta transversal al camino de acceso de forma de cortar
el ingreso de aguas pluviales por esta via. El agua era posteriormente guiada por otra cuneta
paralela al camino en el limite sur hasta desagotar en el arroyo.

De las obras antes mencionadas solo es visible el rastro de la cuneta paralela al camino. La
cuneta transversal fue borrada por el paso de los camiones.

Fotografia 17-25 Drenaje de pluviales mal disefiado, = SDF de Paso de los Toros, Tacuarembé

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

e) Impermeabilizacién de fondo y taludes

No existen celdas conformadas sino que los residuos se disponen directamente sobre el
terreno sin ningun sistema de impermeabilizacién.

f) Recoleccion y tratamiento de lixiviado

No se han realizado obras tendientes a la recoleccion y tratamiento de lixiviados. Estos
escurren por el terreno y se integran directamente al arroyo de los Molles. No se observaron
acumulaciones puntuales, la pendiente del terreno es marcada y evita este tipo de
encharcamiento.

o)) Recoleccion y tratamiento del biogas

El SDF no cuenta con sistema de captacion de hiogas.

h) Infraestructura para clasificadores

El SDF no cuenta con ningun tipo de instalacion ni servicio para los clasificadores.
17.3.3.3. Condiciones operativas

a) Tipologia de residuos

Segun se le informara a la Consultora, el Municipio de Paso de los Toros gestiona residuos
domiciliarios, comerciales y los residuos provenientes de podas.
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Respecto a estos Ultimos residuos, se manifesto la intencién de retomar algunas experiencias
de compostaje. Esta actividad se llevaria a cabo fuera del SDF actual, en el predio donde se
encuentra el galpén de clasificacion de los circuitos limpios.

En cuanto a los escombros provenientes de obras civiles, no son depositados en el SDF. La
Direccion de Obras se ocupa de recolectarlo mediante un sistema de agenda previa y
posteriormente lo utiliza como relleno.

Los neumaticos que gestiona el municipio no son depositados en el SDF sino que son
acopiados en el predio de la planta de clasificacion.

Fotografia 17-26 Residuos depositados en el SDF de  Paso de los Toros, Tacuarembé

Residuos domiciliarios Neuméticos en predio de planta de clasificacion

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

b) Manejo de los residuos: descarga, compactacion, cobertura

El SDF recibe diariamente unas 8 toneladas provenientes de la ciudad de Paso de los Toros y
de la zona del Rincén del Bonete. Los residuos son dispuestos directamente sobre el terreno
ya que no existen celdas delimitadas. Actualmente los monticulos de residuos tienen una
altura promedio de 2 metros.

Se realizan coberturas periédicamente con tierra y balasto, segun fuera informado, estos
trabajos se realizan semanalmente. Las tareas se realizan con un bulldozer de la Direcciéon de
Obras que intercala su uso para prestarlo al SDF. La compactacién que reciben los residuos
es escasa y se da durante las maniobras de cobertura. En la Figura 17-23 se muestra el grado
de compactacioén de los residuos.
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Fotografia 17—27 Manejo de los residuos, SDF de Pas o de los Toros, Tacuarembd

Disposicién de residuos Residuos con obertura

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

Pese a realizarse coberturas periédicamente, hecho que fue corroborado en la visita, los
predios linderos se encuentran notoriamente invadidos por las bolsas que vuelan desde el
SDF, y se constato la presencia de gaviotas y perros. Esto responde a las escasas barreras
fisicas, la compactacion deficiente y lo amplio del entorno.

Fotografia 17—28 Presencia de vectores y voladuras, SDF de Paso de los Toros, Tacuaremb6

Gaviotas en las inmediaciones del SDF Gaviotas y bolsas en predios vecinos
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Perros en el SDF Bolsas en predios vecinos
Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011
C) Quemas

La préactica de quemas de residuos no esta permitida por el municipio, de todas formas el dia
de la visita se pudo constatar algunos focos en el camino de acceso y dentro del SDF.
También se apreciaba notoriamente zonas chamuscadas en los residuos.

Consultados por este tema, los responsables locales mencionaron que estos focos surgen de
forma espontanea o quizas por accion de los clasificadores que trabajan en el SDF.

Por los numerosos rastros de fuego se presume que no se toman las medidas necesarias para
controlar estos hitos.

Fotografia 17—29 Quemas dentro del SDF de Paso de | os Toros, Tacuarembé

Zonas chamuscadas en el SDF

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

d) Equipos en uso

Para sus funciones el SDF cuenta con disposicion parcial con un bulldozer Komatsu del afio
87, esta maquina es prestada por la Direccion de Obras para realizar coberturas en el SDF.
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También se esta utilizando en las obras tendientes a generar infraestructura para la
disposicion final llevadas a cabo en el predio de la planta de clasificacion.

Fotografia 17-30 Maquinaria disponible, SDF de Paso  de los Toros, Tacuarembo

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

17.3.3.4. Control y monitoreo
a) Vigilancia

El SDF no cuenta con vigilancia. El predio no cuenta con las instalaciones necesarias para
realizar esta tarea ya que no existe ningun tipo de construccion edilicia ni los servicios basicos
(luz y agua potable).

b) Control de ingreso de residuos

No se lleva un control de cantidad ni tipologia de los residuos que ingresan al SDF. En cuanto
a la cantidad de residuos que ingresan, solo se lleva un control del nimero de camiones de la
recoleccion urbana que entran a depositar. Respecto a como se lleva este control y si es
permanente u ocasionalmente no se cuenta con mas informacion.

c) Infraestructura implantada para control, monitor eo y mitigacion de
impactos del SDF

En el Cuadro 17-7 se detalla la infraestructura existente para controlar los residuos que
ingresan al SDF, asi como también aquella infraestructura implantada para mitigacion y/o
monitoreo del lugar. Los datos fueron relevados durante la visita.
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Cuadro 17-7 Infraestructura implantada para control y monitoreo, SDF de Paso de los Toros,
Tacuarembo

Elemento Descripcién

Balanza No presenta

Sistema de monitoreo de agua

. No presenta
subterrdnea P

Barrera de arboles para mitigacién

No presenta
de olores P

) o No presenta
Medidas de mitigacion de voladuras ) o ) )
No se realizan campafias de limpieza en los predios vecinos.

Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

17.3.3.5. Celdas clausuradas

No existen celdas clausuradas en el SDF.

17.3.3.6. Clasificacion en el SDF

Los responsables locales estimaban la presencia de dos a cuatro clasificadores que trabajan
en el SDF recolectando directamente sobre los residuos. Eso fue corroborado durante la visita
al SDF. No se observaron grandes acopios de material clasificado ni se cuenta con
informacion de qué clasifican y dénde lo venden.

Fotografia 17-31 Clasificacion de residuos en el SD  F de Paso de los Toros, Tacuarembé

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011

17.3.3.7. Resumen del sitio de disposicion final

En la Tabla 17-10 se detalla la infraestructura existente en el area de disposicion de los
residuos. Los datos fueron relevados durante la visita.
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Tabla 17-10 Ficha resumen del SDF de la ciudad de P  aso de los Toros, Tacuerembd

Descripcion

Recepcién actual

8 t/dia

Inicio de Operacion

2000

Cantidad de residuos depositada

29.500 toneladas

Vida util remanente

Colmado

Tapada de residuos

Periddica

Compactacion de residuos

No presenta

la celda y taludes

Impermeabilizacion de la base de

No presenta

Sistema de recoleccién y
tratamiento de lixiviados

No presenta

Sistema de captura de gases

No presenta

Cercamiento del area

Total: alambre de 5 hilos en estado regular

Camineria interna

Presenta, en estado buen estado

Carteleria

No presenta

Celdas definidas

No presenta

Fuente: Municipio de Paso de los Toros y CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011.

17.3.4. Denuncias

El SDF cuenta con un antecedente de denuncia en el afio 2000 cuando fueron hallados en el
sitio restos de residuos hospitalarios. Posteriormente el municipio no ha recibido denuncias
formales por perjuicios o mala gestion del SDF.
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17.3.5.

A continuacion se desarrolla la evaluacion para la generacion del indice de calidad ambiental
del SDF de Paso de los Toros, segun la metodologia propuesta en el Numeral 1.4.3.4b) del

Tomo I.

Tabla 17-11 Evaluacion del SDF para la obtencién de

Indicador de calidad ambiental

de los Toros, Tacuarembo

Uruguay Integra - OPP
Informacion de Base para el Disefio de un
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

| indice de calidad ambiental del SDF Paso

item Subitem Evaluacion Peso Valor
Infraestructura Cercamiento del area Bueno 2 1
implantada
Regular 1
Inexistente 0
Impermeabilizacion de la base de la celda | Si 5 0
y taludes
No 0
Magquinaria asignada para la disposicion Permanente 5 2
final
Periédicamente 2
Ocasionalmente 0
Acceso al frente de trabajo Bueno 3 3
Malo 0
Drenaje de pluviales Suficiente 4 2
Insuficiente 2
Inexistente 0
Sistema de recoleccion de lixiviado Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de tratamiento de lixiviados Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de drenaje de gases Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Monitoreo de aguas subterraneas Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Infraestructura para clasificadores Adecuada 3 0
Inadecuada 1
Inexistente 0
Camineria interna Buena 2 2
Regular 1
Mala/inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 40 10
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ftem Subitem Evaluacion Peso Valor

Condiciones Porteria/Guardia Si 2 0
operacionales No 0

Vigilancia Si 2 0
No 0

Control de la carga recibida Si 2 0
No 0

Presencia de macrovectores (perros, Ausencia 3 1
gatos, ratas, cerdos, gaviotas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0

Presencia de microvectores (mosquitos, Ausencia 3 1
moscas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0

Presencia de clasificadores Ausencia 3 0
Registrados 1
No registrados 0

Descarga de residuos de la salud No 4 4
Si 0

Descarga de residuos industriales No/adecuada 4 4
Si/inadecuada 0

Cobertura de los residuos Adecuada 4 1
Inadecuada 1
Inexistente 0

Quemas No 4 0
Si 0

Generacion de olores No 2 2
Si 0

Limpieza de terrenos linderos Si 3 0
No 0

Funcionamiento del sistema de drenaje Bueno 2 1
pluvial Regular 1
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de Bueno 3 0
recoleccion de lixiviado Regular 5
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de Bueno 5 0
tratamiento de lixiviado Regular 2
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de monitoreo | Bueno 2 0
de aguas subterrdneas Regular 1
Inexistente 0

SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 48 14
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Aptitud del
medio

Uso del agua superficial aguas abajo del Nulo 5 3
SDF (<5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 2
Recreacion 0
Usos agricolas en el entorno del SDF Inexistente 4 2
Existente 2
Intensivo 0
Uso del agua subterranea en el entorno Nulo 5 3
del SDF (< 5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 0
Vulnerabilidad del acuifero Baja 4 0
Media 2
Alta 0
Proximidad a viviendas Lejano (> 400 m) 5 5
Préximo 0
Proximidad a localidades Lejano (> 4 km) 5 0
Préximo 0
Proximidad a instituciones Lejano (> 3 km) 3 0
Préximo 0
Aislamiento visual del SDF Bueno 4 4
Malo 0
Disponibilidad del material de cobertura Suficiente 4 2
Insuficiente 2
Nula 0
Condiciones del sistema vial, transito y Bueno 3 3
acceso Regular 2
Malo 0
SUBTOTAL MAXIMO 42 22

Tabla 17-12 indice de calidad ambiental para el SDF
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Condiciones inadecuadas
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17.4. Conclusiones y recomendaciones

El aspecto general de la capital es bueno, la ciudad se encuentra limpia lo que hace lleva a
pensar que el tanto el barrido como la recolecciéon funciona de manera correcta. Mismos
comentarios merece la ciudad de Paso de los Toros.

El sistema de contenedores implementados en la ciudad de Tacuarembd funciona
correctamente. Los contenedores utilizados, al ser de plastico, tienen la desventaja de ser
vulnerable al fuego y a hechos de vandalismo. Se ve como positivo la intenciéon de la
intendencia de darle continuidad y mejora al sistema.

Respecto a las experiencias de clasificacion y recoleccidon selectiva, en la capital no se
aprecié gran actividad. En Paso de los Toros se vio un gran compromiso por parte de las
integrantes de la cooperativa asi como también por parte de la poblaciéon en general. Este
compromiso tiene su razén de ser en la herencia del Proyecto Vida que en la década del '90
tuvo buena aceptacion y funcionamiento en la ciudad.

17.4.1. Sitio de disposicion final de Tacuarembo

El SDF no cumple con los requisitos minimos en infraestructura y operacion, y en
consecuencia se encuentra generando un impacto ambiental significativo. Principalmente se
destaca la falta de planificacién y manejo del SDF que responde al tiempo que lleva operativo.
Mas de 60 afios ha generado una inercia y cierta legitimacion del manejo del SDF.

Se constaté una fuerte problematica social con mas de 100 personas declaradas trabajando
dentro del SDF. A esto se le suma el surgimiento de un asentamiento al fondo del SDF, sobre
un camino limitrofe. Esto genera una estructura social vinculada al trabajo dentro del SDF que
resulta dificultosa cambiarla.

También se comprob6 una gran presencia de animales, dentro de los cuales puede atribuirse a
las actividades de los clasificadores la gran cantidad de perros y caballos. También resulta
alarmante la gran presencia de cerdos alimentandose de los residuos.

Respecto a los impactos ambientales, el SDF se encuentra alejado y aislado visualmente por
la forestacion propia del predio. Esto hace que las voladuras, el impacto visual y los olores no
formen parte de la problematica para los habitantes de Tacuarembd. Este factor positivo tiene
como contracara que en mas de 60 afios el SDF no ha sido prioridad para la intendencia.

Como se menciond, los Unicos factores de contingencia que tiene el SDF son la ubicacion y la
propia vegetacion. EI SDF no cuenta con drenes para evitar el ingreso de agua, sistema de
captacion de lixiviados ni impermeabilizacion de la base. El lixiviado escurre hacia la cafiada
Piedra Sola sin ninguna barrera de contencion y presumiblemente parte de estos lixiviados
percolen hacia el terreno.

Otro aspecto grave del SDF son los eventuales incendios y la practica de quema de productos
de la industria arrocera y maderera. Esta practica es de gran riesgo teniendo en cuenta la
escasa gestion del sitio.

Se recomienda a corto y mediano plazo:

Trabajar en el abandono del SDF siguiendo un plan de clausura y gestion post clausura.
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Realizar obras dentro del SDF tendientes a organizar, compactar y cubrir los residuos
gue hoy se encuentran vertidos al aire libre.

Mitigar la contaminacién de la cafiada por medio de una adecuada captacién y
tratamiento del lixiviado.

Asignar maquinaria y personal para el trabajo con los residuos de forma permanente.

Generar infraestructura para un puesto de control y vigilancia, ademéas asignar el
personal necesario.

Mejorar el cercado y controlar el ingreso de animales al SDF.

Hacer foco en la problematica social dentro del SDF y abordar el problema de forma
multidisciplinaria.

17.4.2. Sitio de disposicion final de Pasode los T oros

El manejo del SDF asi como la infraestructura destinada son insuficientes. Pese a advertirse
preocupacion por la situacion por parte de las actuales autoridades municipales, esto no se ha
materializado en la gestion real del SDF.

El incorrecto manejo de los residuos asi como también la mala ubicacion del SDF, tienen
repercusiones ambientales significativas.

En este sentido puede observarse en predios vecinos gran cantidad de bolsas y papeles. Al
encontrarse a las orillas del arroyo de los Molles y con una pendiente marcadadesfavorable
hacia el arroyo, los lixiviados se incorporan al cauce de agua directamente.

Las autoridades manifestaron realizar tapadas de los residuos periddicamente, lo cual pudo
corroborarse en el dia de la visita. Pese a esto, por el estado de los campos linderos
mencionados anteriormente, deben mejorarse la operativa de las tapadas y la frecuencia para
gue realmente sean efectivas estas medidas.

Si bien el SDF no se encuentra cercado correctamente no se observo gran presencia de
animales. Los perros que alli se encontraban presumiblemente pertenezcan a los
clasificadores. Si se observo la presencia de gaviotas.

Se ve como un aspecto positivo las obras llevadas a cabo en un predio cercano con la
intencién de mejorar la operativa en un nuevo SDF.

Continuando con el lineamiento de las medidas a implementarse para la mejora de gestion e
infraestructura se recomienda:
Crear e implementar un plan de abandono y gestion posterior al abandono.

Generar un sistema de recoleccion de lixiviados evitando que se incorporen directamente
al arroyo.

Crear un sistema de drenaje que evite el ingreso de agua al SDF desde el exterior.
Disponer de material de cobertura vy realizar las coberturas necesarias.

Asignar personal para la vigilancia del SDF que posteriormente puede realizar la misma
tarea en el nuevo SDF en construccion.

Continuar con las obras del nuevo SDF incorpordndola a un proyecto que cuente
asesoramiento técnico.
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18. TREINTAY TRES
18.1. Gestion integral de RSU
18.1.1. Informacién General

El departamento de Treinta y Tres se encuentra al este del pais abarcando una superficie total
de 9.529 km?. Las principales vias de comunicacién del departamento con el resto del pais son
la ruta N°8 que comunica a la capital departamental con la ciudades de Melo, Minas y
Montevideo, y la ruta N°18 que comunica la ciudad de Treinta y Tres con las ciudades
fronterizas de Rio Branco y Jaguaréo.

La poblacién del departamento es de 49.318 habitantes, concentrandose mayoritariamente en
su capital y zonas aledafias con un total de 32.956 habitantes. En la Tabla 18-1 se muestran
los principales centros poblados.

Tabla 18-1 Principales localidades del departamento de Treintay Tres

Localidad Poblacion (n°de habitantes)
Treinta y Tres®’ 32.956
Vergara 3.986
Cerro Chato®® 3.278
Santa Clara de Olimar 2.305

Fuente: INE, Censo 2004 fase I:

El resto de la poblacién del departamento reside en pequefas ciudades de menos de 2.000
habitantes y en la zona rural del departamento (5.079 habitantes)®.

La actividad econdémica se caracteriza por una alta especializacion agropecuaria,
principalmente dedicada a la ganaderia y en menor medida a la lecheria y granjas. Tiene su
relevancia también la produccion de arroz y la correspondiente actividad empresarial vinculada
a los molinos. También tiene relevancia la explotacion de caliza.

18.1.2. Informacién de gestion  *°

La gestién de residuos en Treinta y Tres es realizada por la Direccion de Higiene y Medio
Ambiente dirigida por el Sr. Carlos Maria Prigioni. Esta direccion es dependencia de la
Direccion General de Salud y Desarrollo Ambiental que a su vez depende directamente de la
Secretaria General y del Intendente.

87 Incluye zonas aledafias: Ejido, Villa Sara, El Oro y M2 Albina.
8 Incluida la poblacion de Florida, Durazno y Treinta 'y Tres.
8 Fuente censo 2004, INE.

% Fuente: Informacion brindada por el GD e informe realizado por el Ing. Martin Etcheverry.
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La Intendencia de Treinta y Tres (en adelante IdTT) se encarga de los residuos domiciliarios,
publicos y comerciales. También se gestionan los escombros, las podas y los grandes
generadores. Las pilas son recolectadas y dispuestas en cafios de hormigén que son sellados
con cemento posteriormente. Los residuos hospitalarios contaminados no los gestiona la
intendencia.

En cuanto a los residuos industriales existe en Treinta y Tres una normativa que exige a toda
empresa industrial que genere como desecho cascara de arroz, que se responsabilice de
realizar su traslado, vertido y tratamientos finales. Esto lo debe realizar la propia empresa o a
través de contratacion de servicios.

La prestacion de los servicios de recoleccion y barrido los realiza la intendencia, disponiendo
personal y maquinaria a estos efectos. De forma complementaria existen contratos con ONG
gue sirven de apoyo en el cumplimiento de algunos sectores del servicio. También se da en la
localidad de Isla Patrulla que parte del servicio de recoleccidn es tercerizado.

Con el fin de corroborar y ampliar los datos ya existentes y con la idea de conocer con mayor
profundidad la realidad de la gestién de residuos, se realizd una visita al departamento de la
que se extrajo buena parte de la informacion. En el Cuadro 18-1 se muestran los datos
generales de la entrevista.

Cuadro 18-1 Datos generales de la entrevista al GD  de Treinta'y Tres

Dato Detalle

Dia de la visita al SDF 07/04/2011

Persona entrevistada Carlos Maria Prigioni

Cargo Director de Higiene y Medio Ambiente

Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril 2011

18.1.3. Sitios de disposicion final

Se identifican un total de seis SDF activos en el departamento de Treinta Y Tres, estos se
encuentran en las localidades de Treinta y Tres, Vergara, Cerro Chato, Santa Clara de Olimar,
Enrique Martinez (Cahrqueada) e Isla Patrulla.

La maquinaria asignada al SDF de la capital no es permanente y no pertenece al servicio,
guedando de esta manera sujeta a la disponibilidad.

En la Figura 18-1 se pueden apreciar la ubicacion de los seis SDF en actividad del
departamento de Treinta y Tres.
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El SDF de Vergara es un vertedero a cielo abierto ubicado detras del cementerio de la ciudad
a 1 km de las primeras urbanizaciones y 700 m de la planta de SAMAN Vergara. Pese a la
cercania el entorno del SDF es apartado.

En las Fotografias 18-1 se muestran imagenes de la visita realizada por la consultora. En ellas
se puede apreciar el manejo que reciben los residuo y el estado general del sitio. Los residuos
se depositan sin orden aparente. Ademas se constatdé gran presencia de focos igneos, lo que
pueden llevar a pensar que es una practica habitual y presencia de animales.

Fotografia 18—1 SDF de Vergara, Treinta 'y Tres

Vista general desde el SDF Disposicién de residuos

Presencia de animales y practica de quemas Rastros de quemas

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

En la Tabla 18-2 se detallan las caracteristicas generales de los seis SDF del departamento de
Treinta y Tres.
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Tabla 18-2 Caracteristicas generales de los SDF de  Treintay Tres

Década del ‘70 | Sin datos 1980 Década del ‘70 | 1991 Sin datos
. . . . Vialidad, L
Municipal Sin datos Privado Municipal MTOP Policial
Treintay Tres,
Ejido, Villa Cerro Enrique ta
Sara, M@ Vergara Chato Martinez S* Clara Isla Patrulla
Albina, El Oro
32.956 3.986 3.278 1.513 2.305 236
16,5 2,0 16" 08" 1,20 01
210.000 Sin datos Sin datos Sin datos Sin datos Sin datos
Vertedero
Vertedero a Vertedero a . Vertedero a Vertedero a Vertedero a
. . . . a cielo . . . . . .
cielo abhierto cielo abierto ;i cielo abierto cielo abierto cielo abierto
abierto
Urbanos, Urbanos, Urbanos, Urbanos, Urbanos,
asimilables a asimilables a Sin datos | asimilables a asimilables a asimilables a
urbanos urbanos urbanos urbanos urbanos
Actualmente Actualmente Actualmente
los residuos los residuos los residuos
. Menor a .
ocupan entre Sin datos un afo ocupan entre ocupan entre Sin datos
un 40 y un 60 un 40% del un 30% del
% del predio predio predio

(*) Fuente Censo 2004 Fase | — Instituto Nacional de Estadistica
(**) Datos estimados a partir de la generacion diaria de la capital departamental.
El resto de los datos fueron aportados por la IdTT, febrero de 2011 y extraidos del informe del Ing. Martin Etcheverry.

18.1.4. Barrido y limpieza

El barrido en la ciudad de Treinta y Tres lo realizan funcionarios municipales. El servicio se
brinda con un total de 15 barrenderos a lo que se le suma el personal de limpieza que realiza
las tareas de levante de podas y escombro, mantenimiento de plazas y parques, etc. Este
Ultimo personal cuenta con una pala mecanica y dos camiones para realizar su trabajo.
Eventualmente se arrienda otra pala y otros dos camiones. No se cuenta con datos especificos
del personal ni de la maquinaria mencionada.

En la capital departamental el servicio de barrido cubre un area de 160 cuadras lo que
corresponde a un 10% respecto al total de calles pavimentadas de la ciudad. Dicho servicio se
brinda con una frecuencia diaria y con modalidad manual.
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En el resto de las localidades, el barrido lo realiza empleados de las juntas locales y no se
cuenta con informacion al respecto.

18.1.5. Basurales endémicos

En la capital del departamento existen basurales endémicos en algunos barrios periféricos,
estos basurales estan identificados por parte del gobierno departamental. Periédicamente la
intendencia, a través del servicio de limpieza realiza la recolecciéon de los mismos pero la
acumulacion de residuos en estos puntos vuelve a generarse.

18.1.6. Recoleccion
18.1.6.1. Recoleccion RSU

La ciudad de Treinta y Tres fue visitada por la Consultora en abril de 2011, a esa fecha la
recoleccion de residuos se realizaba en la modalidad de levante manual. La Intendencia
cuenta con un proyecto para implementar a la brevedad un sistema de recoleccion de residuos
con contenedores de 770 L de capacidad dispuestos en la zona céntrica. Segun se le informé
a la Consultora el sistema esta practicamente listo para implementarse y estan esperando la
llegada de camiones con levanta contenedores.

El sistema de levante manual que hasta la fecha de la visita se realiza con doce funcionarios
que recolectan los residuos y ocho choferes en la modalidad de “tarea finalizada”. La
magquinaria asignada consta de cuatro camiones compactadores de estado bueno a regular, la
flota tiene antigiiedad dispar contando con unidades que van del afio 1980 y del 2007.

El servicio se presta de forma diferenciada en el centro de la capital y en los barrios. En el
centro se recolecta con una frecuencia de seis veces por semana en horario nocturno y en los
restantes barrios se recoge de forma alternada con frecuencia de tres veces por semana y en
los horarios nocturnos asi como también en diurnos matutinos.

La IdTT cuenta con un servicio especial de recoleccion de podas, escombros que a su vez
cubre a algunos grandes generadores. Este servicio la Intendencia lo brinda sin costos para
los particulares y las empresas. Todo lo que se recolecta con este servicio especial es
depositado en el SDF municipal.

No se cuenta con informacion de como se da el servicio de recoleccion en el resto de las
localidades del departamento, solo se cuenta con la informacién de que en la localidad de Isla
Patrulla de 236 habitantes segun el censo 2004, el servicio de recoleccion esta tercerizado y lo
realiza un vecino de la localidad.

18.1.6.2. Recolecciéon Selectiva

En la capital departamental se realizan circuitos limpios. Estos circuitos estan a cargo de dos
grupos de clasificadores, Los Orejanos y Los Olimarefios, segun informe a marzo de 2011 del
PUC. Este registra una integracion de 4 personas para Los Orejanos, y apenas una persona
para Los Olimarefios. EI mismo informe sefiala que el grupo Los Orejanos abarca 950 hogares
e instituciones, mientras que el grupo Los Orejanos abarca 275 hogares e instituciones. Ambos
grupos figuran en el reporte con disponibilidad de uniformes, balanza, prensa y deposito,
mientras que solo los Orejanos disponen de bicicletas.

Pag. 892 Agosto de 2011 CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio



Uruguay Integra - OPP Informe Final
Informacién de Base para el Disefio de un Tomo Il — Linea de Base por Departamento
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

El grupo Los Olimarefios comenzé implementando su circuito limpio en el complejo de
viviendas “Valle Alto” y Bulevar Manuel Flores Mora, con un centro de acopio en un galpén de
la Administracion de Ferrocarriles del Estado (AFE), cedido en administracién a la Intendencia
Departamental de Treinta 'y Tres.

Segun se le inform6 a la Consultora, el grupo Los Olimarefios trabaja también con algunos
comerciantes (grandes generadores), a modo de ejemplo, un importador de coco de la zona
genera grandes cantidades de bolsas plasticas, las cuales son retiradas por la cooperativa.

18.1.7. Clasificacion
18.1.7.1. Organizada

Como se mencionara, la clasificacion organizada se realiza por parte de los dos grupos de
clasificadores mencionados. Ademas, durante unos meses operé un grupo denominado
Clasificadores por Treinta y Tres, que fueron una escision del grupo inicial de Los Olimarefios,
y desarrollaron un circuito limpio en el Barrio Tanco de la ciudad de Treinta y Tres, ademas de
recorrer diversos comercios que les separaban los materiales (nylon, carton, etc.). También
contaban con cinco instituciones (Escuela 63, Escuela 65, Jardin 87, Liceo 2, Liceo 3).

18.1.7.2. No organizada

Se cuenta con informacion desactualizada. Segun esta informacién, trabajan en el SDF de la
capital 30 personas y existe presencia de menores.

18.1.7.3. Comercializacion de material recuperado

Segun se informara, los clasificadores que trabajan en el SDF de Treinta y Tres venden el
material recolectado a un intermediario el cual paga por el material la octava parte de lo que se
paga habitualmente.

De acuerdo a los datos de la Unidad de Monitoreo del MIDES, el grupo Los Olimarefios llegé a
comercializar durante octubre de 2010 unos 6.000 kg de residuos valorizables, con un ingreso
de $4.600, cuando el grupo registraba contar con 4 integrantes. El grupo Clasificadores por
Treinta y Tres llegd a comercializar en diciembre de 2009 unos 3.200 kg de residuos
valorizables, registrando en ese momento 6 integrantes. El grupo Los Orejanos llegd a
comercializar en octubre de 2010 unos 6.200 kg de residuos valorizables, con un ingreso de
$6.420, contando en ese momento con 7 integrantes, siempre segun los datos de la Unidad de
Monitoreo.

El SINAPRE en su informe de Octubre de 2010 sefialaba los siguientes datos para Treinta y
Tres, entre otros: papel blanco (precio promedio nacional $2,5; precio para venta grupal $1,0);
cartén (precio promedio nacional $1,5, precio para venta grupal $1,2); PET blanco (precio
promedio nacional $5,5; precio para venta grupal $3,0); PET verde o mixto (precio promedio
nacional $4,3, precio para venta grupal $1,5).
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18.1.8. Recursos disponibles
18.1.8.1. Flota disponible

A continuacion se presenta el detalle de la flota disponible por la intendencia para las distintas
tareas de la gestion de residuos.

Cuadro 18-2 Detalle de la flota disponible parala  gestion de residuos, Treinta y Tres

Vehiculo Afio Marca Uso asignado Disponibilidad Estado
Pala municipal Sin datos Sin datos Barrido y SDF Parcial Sin datos
Pala arrendada Sin datos Sin datos Barrido y SDF Parcial Sin datos
Compactador 1980 Mercedes Benz | Recoleccion Total Regular
Compactador Sin datos International Recoleccion Total Regular
Compactador Sin datos VW Recoleccion Total Regular
Compactador 2007 VW Recoleccion Total Bueno

Fuente: IdTT, febrero de 2011

18.1.8.2. Recursos Humanos

En el Tabla 18-3 se presentan los recursos humanos asignados a las tareas de gestion de
residuos de la capital departamental.

Tabla 18—-3 Recursos humanos asignados a tareas de g  estion de residuos, Treintay Tres

Tarea asignada Municipal / Contratado Numero de operarios
Barrido Municipal 15
Recoleccién Municipal 20
SDF Municipal 3

Fuente: IdTT, febrero de 2011 e informe del Ing. Civil M. Etcheverry.

18.1.9. Experiencia de Educacion Ambiental

Experiencias desarrolladas por la Intendencia Departamental — Direccion de Higiene y Medio
Ambiente:

Proyecto “Conociendo lo Nuestro”, fue una experiencia desarrollada en enero — febrero 2007
donde se realizaron 11 excursiones con nifios de contexto critico (centro de barrios — CAIF —
verano solidario primaria) a el Paisaje Protegido Quebrada de los Cuervos. La actividad
consistia en que estos nifios pudieran conocer el lugar ademas de recibir una charla
introductoria de senderismo y una actitud positiva frente a la proteccion del area. Se
completaba la actividad con un equipo de educadores ambientales que realizaban juegos
ambientales.

Proyecto “Educacion Ambiental a través de juego”, Gea 33 Grupo de Educacion Ambiental:
este proyecto consistio en actividades desarrolladas los fines de semana de los veranos 2005
al 2008 en dos de las playas de las ciudad de Treinta y Tres, contando con un grupo de
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educadores ambientales los cuales se dividian en distintas estaciones por donde pasaban los
nifios agrupados para jugar. Dichos juegos estaban ambientados segun el objetivo de difusién
y de educacion de la Direccion de Higiene y Medio Ambiente (ej. Fauna vy flora, residuos,
calentamiento global, etc.).

Proyecto “Retocando”: experiencia piloto en el afio 2007 en cuatro escuelas en zona sub —
urbana de la ciudad de Treinta y Tres, consistia en la reutilizacion de diversos materiales que
los nifios pudieran conseguir en sus casas para construir instrumentos musicales y asi poder
realizar una cancion e interpretarla en un encuentro de escuelas. Idea aportada por el Taller
Uruguayo de Masica Popular (TUMP).

Proyecto “Pilas”: Intendencia - ONG llevaron a cabo charlas y talleres sobre residuos
peligrosos en escuelas urbanas, rurales y liceos de todo el departamento de Treinta y Tres.

Actividades de informacién, guia y difusion de buenas conductas en Paisaje Protegido
Quebrada de los Cuervos, organizadas por Grupo GEA 33y funcionarios de Area Protegida.

18.1.10. Proyectos

La IdTT cuenta con un informe realizado en el afio 2008, “Analisis de sistemas locales de
recoleccion y aprovechamiento de residuos como potenciales fuentes para la generacién de
empleo e ingresos, cuidad de Treinta y Tres”. Este es un documento sintético que tenia como
finalidad facilitar la toma de decisiones por parte de las autoridades municipales en lo que tiene
gue ver con la recoleccion selectiva de residuos sélidos urbanos.

El informe consta de dos partes, en la primera se realiza un analisis de la situacion del
departamento y plantea alternativas de mejora de las condiciones ambientales vy
socioecondmicas asociadas a la gestion de residuos. En la segunda parte del informe se
focaliza en el andlisis de las alternativas de recoleccién selectiva planteadas (desde el punto
de vista técnico, ambiental, social y econdémico), dando mayor énfasis a la componente
ambiental.

El informe plantea lineamientos a seguir respecto a como organizar los grupos de
clasificadores, directrices para implementar la recoleccion selectiva y manejo de residuos
organicos, y recomendaciones respecto a como financiar las actividades a implementar.

La IdTT cuenta con un proyecto de 2009 para la realizacion de un nuevo SDF, “Sitio de
disposicion final de residuos en la modalidad de relleno sanitario” ya avanzado en los tramites
contando con la Viabilidad Ambiental de Localizacion y siendo clasificado de acuerdo al literal
“B” del Art.5 por DINAMA.

Dicho proyecto establece las pautas para la construccion, gestion y clausura de un relleno
sanitario que cumpla con cadnones ambientales, que sea sustentable en su funcionamiento y
gue sea capaz de recibir los aportes de la capital y de las localidades de Villa Sara, Enrique
Martinez, Rincon y Vergara.

Para esto cuenta con proyecciones poblacionales y su consecuente estimacion de vida Uutil.
Cuenta también con proyectos de inclusién social regularizando a los trabajadores informales
gue en la actualidad se dedican a la actividad de recoleccion y reciclaje.
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El predio donde se realizara el emprendimiento surge de un estudio realizado por la
Universidad de la Republica a través de la Facultad de Ingenieria en un convenio con la IdTT,
este estudio propone ademas un sistema de monitoreo y plan de clausura para el actual SDF.

En noviembre de 2010 la IdTT comenzé con las actividades enmarcadas en el proyecto
“Mejora y Sistematizacion en el Manejo de los Residuos Sélidos Urbanos de Treinta y Tres”
financiadas con fondos del FDI y una contraparte de la Intendencia.

El proyecto consiste en cambiar el sistema de recoleccibn manual y pasar a un sistema de
recoleccidén con contenedores. Para esto el proyecto prevé la incorporacion de infraestructura
con la compra de contenedores de 770 L, un camién compactador con levanta contenedores,
un sistema hidraulico para adaptarlo en un camion que le pertenece a la comuna, construccion
de una playa de lavado de contenedores y un plan de educacion y difusién del proyecto.

Los contenedores seran ubicados en la zona céntrica de la ciudad como fase inicial, pensando
en extender el servicio en fases sucesivas. El proyecto cuenta con un estudio de ubicacién de
los contenedores y reestructura de los recorridos de los camiones recolectores de forma de
optimizar el sistema.

El proyecto ha avanzado en la compra de los contenedores y del camion, se han realizado
charlas educativas en escuelas y la difusion del sistema. Segun fuera informado a la
Consultora, el sistema serd implementado de forma gradual y se estd esperando que el
camién adquirido llegue a la capital.

Pag. 896 Agosto de 2011 CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio



Uruguay Integra - OPP Informe Final
Informacién de Base para el Disefio de un Tomo Il — Linea de Base por Departamento
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

18.2. Sitio de disposicion final de Treinta y Tres
18.2.1. Identificacion del SDF
18.2.1.1. Ubicacién

El SDF de la ciudad de Treinta y Tres esta ubicado al sureste de la capital, se encuentra en la
interseccion de las calles Tomas Gémez y Santiago Nievas dentro de la zona sub urbana de la
ciudad. Dista 65 m de la vivienda mas cercana, 500 m de las primeras edificaciones de la
ciudad y 1,2 km del casco urbano consolidado. En la Figura 18-2 se indica su ubicacion.

18.2.1.2. Descripcién general

No se cuentan con datos exactos respecto al afio en que entré en funcionamiento el SDF, se
estima que lleva operativo mas de 30 afios. Las actividades se desarrollan mayormente sobre
terrenos que le pertenecen a la Intendencia y una pequefia parte del fondo es de propiedad
privada. En este predio operd anteriormente una cantera de extraccion de tosca y balasto.

El GD calcula que se esta utilizando la mitad de la capacidad que cuenta el predio para
disponer residuos, a su vez manifesté la intencion de realizar obras para el acondicionamiento
del sitio con una posterior clausura. Esas obras consisten en el reacondicionamiento del SDF,
compactacion, aterramiento, canales de drenaje y piletas de decantacion.

Esta linea de accion el GD concuerda con el proyecto para la creacién de un nuevo SDF en la
modalidad de relleno sanitario en la capital departamental.

Actualmente el SDF recibe los residuos de las localidades de Treinta y Tres, Ejido, Villa Sara,
M2 Albina y El Oro, abarcando una poblacién total de 32.956 habitantes.
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Figura 18-2 Ubicacion SDF ciudad de Treinta 'y Tres
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18.2.2. Descripcién del entorno

El entorno del SDF es un area de caracteristicas sub urbana. El predio lo comparte con una
cantera de explotacion de aridos.

En los predios inmediatos al norte y al sur del SDF operan canteras que extraen tosca y
balasto. Al este y al oeste se empiezan a desarrollar las primeras viviendas de la zona sub
urbana de la capital departamental que se misturan con establecimientos ganaderos.

Como se mencion6 anteriormente el SDF se ubica al sureste de la ciudad quedando
relativamente alejado de las rutas N°8 y N°17, principales rutas de acceso a la capital
departamental.

Fotografia 18—-2 Predios linderos al SDF de Treinta y Tres

Cantera: actividad compartida dentro del mismo predio Predios al norte: Cantera

Predios al este: vivienda Predios al oeste: comienzo de zona sub urbana

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
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18.2.2.1. Geologia e Hidrogeologia
a) Geologia

El subsuelo del SDF de la ciudad de Treinta y Tres estd conformado por rocas del Terreno
Cuchilla de Dionisio, agrupa un conjunto de asociaciones litolégicas de distinto grado de
metamorfismo dispuestas en varias estructuras groseramente paralelas de direccion general
NNE. El limite E de este Terreno, esta definido por la zona de cizalla de Sierra Ballena. Las
edades tanto de sedimentacién como de metamorfismo se estiman como pre - Vendianas. En
este terreno hacen intrusion diversos cuerpos, siendo de mayor importancia a estos efectos el
denominado Granito de Treinta y Tres.

Se trata de leucogranitos de grano grueso, generalmente isoxenomorficos a bidtica y/o
hornblenda. Leucogranitos de grano fino a medio a moscovita, de color rosado. Granitos de
grano grueso, hornblendobiotiticos a veces heterogranulares. Granitos porfiroides a biotita y/o
hornblenda. Granodioritas de grano grueso.

Estos materiales en la zona se encuentran alterados lo que permiten la extraccion de material
pétreo para uso directo en la construccion de caminos.

La cobertura de materiales arcillosos es casi inexistente, o de muy poco espesor en el lugar.

Fotografia 18—3 Litologia de loa zona, SDF de Trein tay Tres

Granito de Treinta y Tres, fracturado y poco alterado Granito de Treinta y Tres alterado

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011
Cabe destacar ademas que la ciudad se encuentra en el limite Noroeste de la cuenca

sedimentaria de la Laguna Merin, la cual se encuentra rellena de un conjunto de rocas de
origen volcanico y sedimentario.

En la imagen siguiente, se muestran los principales lineamientos estructurales inferidos en
base a la foto interpretacion. Siendo las principales direcciones NS, asociada al curso del
arroyo de las Piedras y N280 a 300.

Pag. 900 Agosto de 2011 CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio



Uruguay Integra - OPP Informe Final
Informacién de Base para el Disefio de un Tomo Il — Linea de Base por Departamento
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

Figura 18-3 Principales lineamientos estructurales, SDF de Treintay Tres

Fuente: Adaptada de Google Earth ®

b) Hidrogeologia

Del analisis de la geologia de la zona, se desprende que el principal acuifero de la region del
SDF esta por rocas del Basamento Cristalino. Se lo define en el Mapa Hidrogeologico del
Uruguay como: “Acuiferos en rocas con porosidad por fracturas y/o niveles de alteracion o
disoluciéon carstica, con alta a media posibilidad para agua subterranea. Los caudales
especificos en general son inferiores a 0,50 m3/h/m, el residuo seco promedio es del orden de
los 600 mg/L.”

El comportamiento de las aguas subterrdneas en la zona se da en zonas asociadas a
lineamientos estructurales (fractura de la roca) y/o mantos de alteracion de la misma.

No se han detectado perforaciones préoximas al SDF, por lo que no se tiene informacion del
nivel freatico.

18.2.2.2. Suelos

La unidad de suelos a escala 1:1.000.000 (Figura 18-4), es la unidad Vergara (en adelante
Ve). El relieve es de lomadas suaves y fuertes aplanadas. Los suelos dominantes y asociados
son Argisoles Subéutricos y Planosoles Districos Ocricos, de textura franca, hidromorficos.
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Figura 18-4 Unidad de suelo en el SDF de Treintay Tres

Fuente: MGAP, “Carta de Reconocimiento de Suelos”, 1979.

El indice de productividad de la Unidad Vergara a escala 1:1.000.000, calculado en base al
promedio ponderado de los grupos CONEAT es de 75. Es decir que estos suelos estan muy
por debajo del promedio del pais en produccién de carne vacuna, ovina y lana (Petraglia,
2003).

El grupo de suelos CONEAT en el SDF a escala 1: 20.000 es el 2,21. Corresponde a las
unidades 1C y 2C del mapa de la Laguna Merin. El relieve es de colinas, con interfluvios
convexos y pendientes entre 6 y 12%. La vegetacion es de pradera predominantemente estival
y el uso actual pastoril. Los suelos de este grupo corresponden a la unidad José Pedro Varela
de la carta a escala 1:1.000.000 (MGAP, 1979). El indice de productividad de este grupo es de
105.
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Figura 18-5 Grupos de suelos CONEAT y parcelario en el SDF de Treintay Tres

Fuente: MGAP, PRENADER, www.prenader.gub.uy.

Tabla 18-4 Numero de explotaciones y superficie exp  lotada, segun principal fuente de ingreso,
SDF de Treintay Tres

Fruticultura 0 0,0 0 0,0 0
Viticultura 0 0,0 0 0,0 0
Horticultura 5 4,1 159 0,9 32
Arroz 0 0,0 0 0,0 0
Otros cultivos cerealeros e

industriales 0 0,0 0 0,0 0
Vacunos de leche 19 15,4 203 1,2 11
Vacunos de carne 63 51,2 16.276 92,3 258
Ovinos 6 4,9 324 1,8 54
Forestacion 1 0,8 50 0,3 50
Viveros y plantines 0 0,0 0 0,0 0
Cerdos 15 12,2 235 13 16
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Explotaciones Superficie explotada
Fuente de ingreso ) Total Hectareas por
Numero % Hectareas % explotacion

Aves 4 3,3 48 0,3 12
Servicios de maquinaria. 2 1,6 242 1.4 121
Otras 0 0,0 0 0,0 0

Explotaciones no comerciales 8 6,5 92 0,5 12
TOTAL 123 100,0 17.629 100,0 143

Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio a partir del Censo General Agropecuario (2000)

La fuente principal de ingresos son los vacunos de carne. Sin embargo por su proximidad con
la ciudad de Treinta y Tres es posible encontrar rubros mas intensivos como cerdos, aves,
horticultura, vacunos de leche.

18.2.2.3. Caracteristicas hidroldgicas

El SDF se encuentra sobre la cuenca de una cafiada la cual recoge los lixiviados del SDF de
Treinta y Tres, dicha cafiada, tras recorrer 2 km, es tributaria de la Laguna Arnoud. La laguna
se encuentra al sur de la ciudad a escasos 400m, dentro de la zona sub urbana y lindante con
predios poblados. Es usada con fines deportivos y recreativos por parte de la comunidad. Los
cursos de agua involucrados se pueden apreciar en la Figura 18-2.

En el tramo de descarga de la cafiada a la laguna, la cuenca de aporte de esta es menor a 4
km?, por lo que el caudal de estiaje de la cafiada en dicho punto es de 0.70 L/s.

18.2.2.4. Aislamiento visual del SDF

El predio del SDF se ubica al sureste de la ciudad, en la zona sub urbana sobre las calles
Santiago Nievas y Tomas Gomez ocupando 7,5 ha. Se encuentra a una cota mayor respecto a
los predios que estan al norte y oeste de este, por lo que es claramente visible desde los
barrios al sureste de la ciudad.

La IdTT no ha realizado obras que tiendan a mitigar el impacto visual que generan los
residuos, por lo que el SDF no cuenta con una barrear visual.

Estas barreara también auspician de retenes para las voladuras, al no contar con ellas, los
elementos volatiles de los residuos (bolsas, papeles, etc.) se disipan en los predios vecinos. La
Intendencia no dispone personal para realizar campafa de limpieza de predios vecinos.
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Fotografia 18—4 Impacto visual y problema con las v oladuras, SDF de Treinta 'y Tres

Vista general desde el este, calle Santiago Nievas Vista general desde el norte, calle Juana Costa

Voladuras Voladuras

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

18.2.3. Descripcién del SDF
18.2.3.1. Volumen y edad de los residuos

Segun lo informado por el encargado del SDF, el area total utilizable para la disposicion de los
residuos es de aproximadamente un 40 a un 60% de la superficie disponible en el predio. Esto
equivale al uso de unas 3,3 ha. En la Figura 18-6 se muestra una vista aérea donde se puede
observar el area que ocupan los residuos en el predio.

El SDF funciona como un vertedero a cielo abierto, en donde se depositan aproximadamente
16,5 toneladas diarias. Segun la IdTT, la cantidad de residuos depositados en el SDF se
encuentra en el orden de las 210.000 t.

Si se asume que el SDF se encuentra activo desde el afio 1975 y que la tasa de generacion
diaria es constante en estos afios, al 2011 habrian depositados 217.000 t lo que concuerda
con el valor aportado por la IdTT.
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Figura 18-6 Foto aérea del SDF de Treinta 'y Tres

w@E

Afio 2006

Fuente: Google Earth ®
18.2.3.2. Infraestructura implantada

a) Instalaciones y servicios

Historicamente el SDF no contd con instalaciones ni servicios para realizar tareas de control y
vigilancia. La actual gestion de la Intendencia instal6 un contenedor en la entrada de predio
gue es utilizado como caseta de vigilancia y control.

Fotografia 18-5 Caseta para operarios, SDF de Trein tay Tres

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

El predio no cuenta con abastecimiento de agua potable ni luz eléctrica. Se prevé colocar luz
en la caseta de vigilancia recientemente instalada.
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b) Cercado del predio

El SDF se encuentra parcialmente cercado. Para la delimitacion el predio cuenta con un
alambrado de 5 hilos incompleto y en estado regular.

La entrada al SDF no tiene ninguna barrera fisica y el Unico impedimento para entrar al predio,
dada la inexistencia de porton de entrada, es el personal de vigilancia.

Fotografia 18—6 Cercado del predio, SDF de Treinta y Tres

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

C) Camineria interna y carteleria

Se llega al SDF por las calles Santiago Nievas y Tomas Gémez, ambas de balasto y en
correcto estado de conservacion. Posteriormente se ingresa al SDF por un camino ascendente
de aproximadamente 120 m también de balasto y en buen estado. Se accede de esta forma a
un gran frente de trabajo donde hay un area de circulacién que en el dia de la visita se
encontraba en buen estado.

Fotografia 18—7 Acceso y camineria del SDF de Trein tay Tres

Acceso al SDF, calle Santiago Nievas Entrada al SDF

CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio Agosto de 2011 Péag. 907



Informe Final Uruguay Integra - OPP
Tomo Il — Linea de Base por Departamento Informacién de Base para el Disefio de un

Plan Estratégico de Residuos Sélidos

Camineria interna Camineria interna

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

El SDF no esta sefalizado ni existe carteleria que guien el transito ni que indique dénde
realizar descargas.

Un problema que surge a raiz de que el predio no cuenta con porton de entrada y que el
alambrado no esta completo y en mal estado de conservacion es la presencia de vacunos

dentro del SDF. Estos animales se encuentran a lo largo del predio alimentandose dentro de
los residuos.

Fotografia 18—-8 Vacunos dentro del SDF de Treintay  Tres

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

d) Drenaje de pluviales

El predio del SDF se encuentra a mayor cota que los predios al norte y al oeste. En los limites

este y sur estan mayormente delimitados por las obras de extraccion de material por lo que no
existe una continuidad topografica.

Estas caracteristicas de ubicacion y topograficas hacen que el ingreso de aguas provenientes
de las lluvias de los predios contiguos no sea importante.
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Pese a que el SDF no recibe cantidades considerables de agua de los predios linderos, no hay
obras que capten el agua superficial. El agua y el lixiviado escurren por la topografia en
direccion este — oeste.

e) Impermeabilizacion de fondo y taludes

No existen celdas conformadas, sino que se disponen los residuos donde anteriormente se
realizaban trabajos de explotacion de canteras, sin ningln sistema de impermeabilizacion del
fondo ni de los taludes laterales.

f) Recoleccion y tratamiento de lixiviado

No se cuenta con un sistema de recoleccidon y tratamiento de lixiviado. Como ya fue
mencionado, todo el escurrimiento del predio viaja por la topografia del terreno y lo capta una
cafiada en el limite oeste del predio. Luego de recorrer parte de la zona sub urbana hacia el
oeste del SDF, la cafiada tributa a la laguna Arnaud.

También se constataron acumulaciones de lixiviado en otros puntos del SDF, posiblemente
vinculados a las inexistentes obras de desagies.

Fotografia 18-9 Lixiviados en el SDF de Treintay T  res

Acumulacion de lixiviado en el frente de trabajo Acumulacion de lixiviado en camineria

CSl Ingenieros — Estudio Pittamiglio Agosto de 2011 Péag. 909



Informe Final Uruguay Integra - OPP
Tomo Il — Linea de Base por Departamento Informacién de Base para el Disefio de un
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

Continuacion Fotografia 18-8 Lixiviados en el SDFd e Treintay Tres

Punto bajo al oeste del SDF por donde escurre el Punto donde el escurrimiento se incorpora a la cafiada
lixiviado y las aguas pluviales

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011.

s))] Recoleccion y tratamiento del biogas

El SDF no cuenta con sistema de captacion de biogas.

h) Infraestructura para clasificadores

El SDF no cuenta con infraestructura instalada para los clasificadores, ellos trabajan
directamente sobre los residuos que ingresan al SDF.

18.2.3.3. Condiciones operativas
a) Tipologia de residuos

El SDF de la ciudad de Treinta y Tres gestiona residuos urbanos y asimilables a urbanos
provenientes de industrias y comercios. También gestiona residuos especiales como ser lodos
de OSE, neumaticos, escombros, podas, baterias y pilas.

Estos ultimos residuos son depositados en cafios de hormigén y cuando son llenados se los
sellay se los coloca en el SDF municipal.

Los lodos de OSE se disponen en una zona especifica dentro del predio del SDF.
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Fotografia 18—-10 Residuos depositados en el SDF de  Treintay Tres

RSU y asimilables Escombros
Lodos de OSE Bidones
Neumaticos Acopio de pilas y baterias

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011.
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b) Manejo de los residuos: descarga, compactacion, cobertura

Ingresan al SDF aproximadamente 16,5 toneladas diarias de residuos, estos residuos son
depositados en una extensa area de descarga. Posteriormente se realizan movimientos de
reacomodo y compactacion generando espacio para realizar nuevas descargas. Los residuos
se depositan todos juntos menos los lodos de OSE que tienen un lugar especifico para ser
depositados.

Las operaciones de reacomodo y compactacion no se realizan de forma periédica y el SDF no
cuenta con maquinaria asignada permanente ente para este trabajo. Los residuos no reciben
una compactacion adecuada.

El SDF se encuentra cercano a canteras de material pétreo, lo que supone disponibilidad de
material, sin embargo los residuos no cuentan con coberturas de forma periddicas. Esta es
otra operacibn que se ve afectada por la inexistencia de maquinaria con asignacion
permanente.

Fotografia 18—-11 Operativa de descarga y compactaci 6n, SDF de Treinta y Tres

Descarga de RSU Residuos en el SDF, escasa compactacion

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011.

C) Quemas

La practica de quemas esta prohibida dentro del SDF, pero el representante de la Intendencia
entrevistado manifesté recibir quejas de vecinos asiduamente por este motivo. Segun se
informd, se generan focos igneos espontdneos y se estipula que los clasificadores también
tengan su cuota parte de responsabilidad.

En el dia de la visita se observé varios focos igneos activos, el tratamiento que se les hace es
cubrirlos con residuos con la ayuda de una pala mecanica prestada por otro servicio dentro de
la Intendencia.
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Fotografia 18—-12 Quemas en el SDF de Treinta y Tres

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011.

d) Equipos en uso

La Intendencia no tiene asignada maquinaria para el SDF. Los eventuales movimientos,
compactacion y tapadas se efectGan con dos palas cargadoras prestadas por otro servicio
pero no tienen asignacion permanente. Esta maquinaria es usada también cuando es
necesario apagar incendios.

18.2.3.4. Control y monitoreo
a) Vigilancia

La IdTT dispone de tres operarios encargados de la vigilancia del SDF en tres turnos en el
horario diurno. Este personal cuenta con uniforme y herramientas realizar la vigilancia y control
del SDF.

El SDF cuenta recientemente con una castea para los funcionarios de vigilancia, ésta consiste
en un contenedor adaptado para esta funcion. Esta instalacion carece de los servicios basicos,
bafios, luz y agua, aunque es intencién de la Intendencia dotarla de estos servicios.

Pese a existir servicio de vigilancia, se detectaron residuos depositados en las inmediaciones
del SDF y gran cantidad de ganado alimentandose en el predio del SDF.
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Fotografia 18—13 Vigilancia y residuos en las inmed iaciones del SDF de Treinta y Tres.

Personal de vigilancia Residuos desparramados fuera del SDF
Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011.
b) Control de ingreso de residuos

Se lleva un registro de los vehiculos que ingresan al SDF por parte del personal de vigilancia
pero no se controla ni la carga recibida ni la carga extraida. Esta permitido el ingreso de
particulares, tanto a los clasificadores como a que quienes quieren descargar sus residuos o
retirar material reciclado. Estos vehiculos también quedan registrados.

Fotografia 18—14 Planilla de control de ingreso, SD  F de Treintay Tres

Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011.

C) Infraestructura implantada para control, monitor eo y mitigacion de
impactos del SDF

En el Cuadro 18-3 se detalla la infraestructura existente para controlar los residuos que
ingresan al SDF, asi como también aquella infraestructura implantada para mitigacion y/o
monitoreo del lugar. Los datos fueron relevados durante la visita.
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Cuadro 18-3 Infraestructura implantada para control y mitigacion, SDF de Treinta 'y Tres

Elemento Descripcién

Balanza No presenta

Sistema de monitoreo de agua

, No presenta
subterranea P

Barrera de arboles para mitigacién

No presenta
de olores P

No presenta barreras fisicas
Medidas de mitigacion de voladuras | No se realizan tapadas periédicamente

No se realizan campafias de limpieza en los predios vecinos.

Elaborado por CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, marzo de 2011
18.2.3.5. Celdas clausuradas

No existen celdas clausuradas en el SDF.

18.2.4. Clasificacion en el SDF

Segun se informo a la Consultora en la entrevista, se tiene un registro desactualizado donde
indica que dentro del SDF trabajaban unas 30 personas con la presencia de menores. Existe
un comprador al cual venden el material recolectado, esta persona pagaria por el material un
valor bastante inferior al que se paga normalmente.

Fotografia 18—15 Clasificacién de residuos en el SD  F de Treinta 'y Tres
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Fuente: CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011

18.2.5. Denuncias

La IdTT no tiene denuncias ante DINAMA. Segun se nos informara en la visita, la Direccion de
Medio Ambiente recibe frecuentemente quejas por incendios y presencia de ganado dentro del
SDF.
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18.2.6. Ficha resumen

Informe Final

Tomo Il — Linea de Base por Departamento

En la Tabla 18-5 se detalla la infraestructura existente en el area de disposicién de los
residuos. Los datos fueron relevados durante la visita.

Tabla 18-5 Ficha resumen del SDF de la ciudad de Tr eintay Tres

Caracteristicas

Descripcion

Recepcién actual

16,5 t/dia

Inicio de Operacioén

Década del ‘70

Cantidad de residuos depositada

210.000 toneladas

Vida atil remanente

Sin datos

Tapada de residuos

Muy esporadica.

Compactacion de residuos

Deficiente

celda y taludes

Impermeabilizacion de la base de la

No presenta

de lixiviados

Sistema de recoleccion y tratamiento

No presenta

Sistema de captura de gases

No presenta

Cercamiento del area

Alambrado de 5 hilos incompleto

Camineria interna

Presenta , escasa

Carteleria

No presenta

Celdas definidas

No presenta

Fuente: IdTT, febrero de 2011y CSI Ingenieros — Estudio Pittamiglio, abril de 2011.
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18.2.7.

A continuacion se desarrolla la evaluacién para la generacién del indice del ICA del SDF de

Indicador de calidad ambiental

Uruguay Integra - OPP
Informacién de Base para el Disefio de un
Plan Estratégico de Residuos Sélidos

Treinta y Tres, segun la metodologia propuesta en el Numeral 1.4.3.4b) del Tomo |I.

Tabla 18—6 Evaluacion del SDF para la obtencion del

indice de calidad ambiental del SDF Treinta

y Tres
ftem Subitem Evaluacion Peso Valor
Infraestructura Cercamiento del area Bueno 2 1
implantada
Regular 1
Inexistente 0
Impermeabilizacion de la base de la celda | Si 5 0
y taludes
No 0
Magquinaria asignada para la disposicion Permanente 5 0
final
Periddicamente 2
Ocasionalmente 0
Acceso al frente de trabajo Bueno 3 3
Malo 0
Drenaje de pluviales Suficiente 4 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Sistema de recoleccion de lixiviado Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de tratamiento de lixiviados Suficiente 5 0
Insuficiente 1
Inexistente 0
Sistema de drenaje de gases Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Monitoreo de aguas subterraneas Suficiente 3 0
Insuficiente 2
Inexistente 0
Infraestructura para clasificadores Adecuada 3 0
Inadecuada 1
Inexistente 0
Camineria interna Buena 2 2
Regular 1
Mala/inexistente 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 40 6
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item Subitem Evaluacion Peso Valor

Condiciones Porteria/Guardia Si 2 2
operacionales No 0

Vigilancia Si 2 2
No 0

Control de la carga recibida Si 2 0
No 0

Presencia de macrovectores (perros, Ausencia 3 0
gatos, ratas, cerdos, gaviotas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0

Presencia de microvectores (mosquitos, Ausencia 3 1
moscas, etc.) Presencia 1
Gran presencia 0

Presencia de clasificadores Ausencia 3 0
Registrados 1
No registrados 0

Descarga de residuos de la salud No 4 4
Si 0

Descarga de residuos industriales No/adecuada 4 4
Si/inadecuada 0

Cobertura de los residuos Adecuada 4 0
Inadecuada 1
Inexistente 0

Quemas No 4 0
Si 0

Generacion de olores No 2 0
Si 0

Limpieza de terrenos linderos Si 3 0
No 0

Funcionamiento del sistema de drenaje Bueno 2 0
pluvial Regular 1
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de Bueno 3 0
recoleccion de lixiviado Regular P
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de Bueno 5 0
tratamiento de lixiviado Regular 5
Inexistente 0

Funcionamiento del sistema de monitoreo | Bueno 2 0
de aguas subterrdneas Regular 1
Inexistente 0

SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 48 13
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Aptitud del
medio

Uso del agua superficial aguas abajo del Nulo 5 3
SDF (<5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 2
Recreacion 0
Usos agricolas en el entorno del SDF Inexistente 4 2
Existente 2
Intensivo 0
Uso del agua subterranea en el entorno Nulo 5 3
del SDF (< 5 km) Abrevadero 3
Riego 3
Potabilizacion 0
Vulnerabilidad del acuifero Baja 4 0
Media 2
Alta 0
Proximidad a viviendas Lejano (> 400 m) 5 0
Préximo 0
Proximidad a localidades Lejano (> 4 km) 5 0
Préximo 0
Proximidad a instituciones Lejano (> 3 km) 3 0
Préximo 0
Aislamiento visual del SDF Bueno 4 0
Malo 0
Disponibilidad del material de cobertura Suficiente 4 2
Insuficiente 2
Nula 0
Condiciones del sistema vial, transito y Bueno 3 2
acceso Regular 2
Malo 0
SUBTOTAL MAXIMO Y ALCANZADO 42 12
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18.3. Conclusiones y recomendaciones

Las dltimas gestiones de la Intendencia han manifestado un mayor interés por la mejora en la
gestién de residuos. En este sentido se destaca el abordaje del tema de forma integral
contando con proyectos que involucran la recoleccion, la disposicion final y la clasificacion.

Durante la visita a la capital departamental se realizé un pequefio recorrido encontrando una
ciudad limpia y sin problemas con los residuos. Cabe sefialar que dicho recorrido se realizd en
el horario de la mafiana posterior al turno de recoleccién matutina.

Respecto a la disposicion final, la capital departamental cuenta con un SDF funcionando en
condiciones inadecuadas. Los residuos se han depositado en este sitio por un tiempo muy
prolongado y la poblacion de la capital es baja lo que ha repercutido en una aceptacién de la
situacion por parte de la poblacién y una inercia en la gestion.

Pese a la intencién de mejora del lugar y la intencién de construir un nuevo sitio, la Intendencia
tiene una situacién de emergencia con el SDF ubicado en la zona sub urbana de la ciudad y
con una operativa deficiente.

Esta mala operativa basicamente pasa por la inexistente maquinaria asignada de forma
permanente para realizar los trabajos dentro del predio. Esto repercute en la no existencia de
un frente de trabajo definido, la mala compactacion de los residuos y la escasa cobertura que
reciben.

En esta linea se enfatiza la poca infraestructura basica que cuenta el SDF. Particularmente se
hace referencia a la no delimitacién del predio permitiendo el ingreso de personas de forma no
controlada y animales que ingresan para alimentarse (especialmente vacunos). También es de
gran relevancia que el SDF no cuenta con sistema de drenes y sistema de recolecciéon de
lixiviados. Estos escurren a los predios al oeste del SDF y se incorporan a una cafiada que
atraviesa barrios de las zonas sub urbana de la ciudad.

En cuanto al control de ingreso al predio y control de los residuos, actualmente solo se lleva un
registro de entrada, la situacién no es buena pero se estan tomando medidas al respecto por lo
gue una evaluacion en este punto requiere que se terminen de implementar las medidas por
parte de la IdTT y que los procedimientos tengan cierto tiempo de implementados.

Dada la insuficiente informacion con la que cuenta la IdTT en relacion con las formas
organizadas de clasificadores de residuos realizando actividades de reciclaje, se puede inferir
que la interrelaciéon (entendida como intercambio de informacion, experiencias y articulacion)
entre la IdTT y el MIDES no estd aun lo suficientemente desarrollada como para que la
incorporacion de los clasificadores de residuos al sistema de gestion de residuos soélidos
urbanos represente una opcién de politica publica municipal razonablemente instalada.

La Intendencia recibe periddicamente quejas verbales de los vecinos por incendios dentro del
predio. Los funcionarios responsables se ven superados por esta situacién ya que no cuentan
con la maquinaria necesaria para apagar el fuego ni medidas de control para evitar que estos
incendios se produzcan.

La Direccion de Medio Ambiente cuenta con un plan de accién para mejorar la situacién en el
SDF que béasicamente son:

Compactacion de los residuos
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Cobertura de la extensa superficie de residuos que se encuentran a cielo abierto
Canales de drenaje para recolectar los escurrimientos superficiales
Pileta de tratamiento de estos liquidos

Continuando la misma linea de accién se recomienda:

Realizar una limpieza de predios vecinos debido a voladuras.

Cerrar el predio de forma de evitar el ingreso de animales y llevar un control de los
clasificadores que ingresan.

Prohibir la entrada de menores.

Mejorar la infraestructura para los funcionarios, estas instalaciones como minimo deben
tener servicios higiénicos, conexion a la red de OSE y luz eléctrica.

Aumentar la vigilancia de forma de cubrir las 24 hs del dia.

Fomentar la articulacién entre organismos estatales para abordar la problemética social
vinculada a la presencia de clasificadores.
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