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Introduccion

El visualizador de reportes diarios de floraciones algales (fig. 1) es una herramienta que
permite acceder a un reporte diario de la presencia o ausencia de floraciones algales en
diferentes zonas y subzonas de cuerpos de agua del pais a partir del analisis de imagenes
satelitales.

En el mapa se muestran todas las subzonas, representadas con un punto, en donde se
resume la informacion recabada, para ese dia, de un area amplia del cuerpo de agua
entorno a ese punto.

El punto adquiere un color de acuerdo a la informacion obtenida de las imagenes
satelitales para ese dia a partir de las 15:00 hs en dicha zona. Las floraciones algales
asociadas a cianobacterias con magnitud baja, media y alta se identifican con los colores
verde, amarillo y naranja, respectivamente. Las subzonas con presencia de clorofila no
asociadas a cianobacterias en celeste. Las que no tienen presencia de floraciones algales
se ven con color blanco, las que tienen presencia de nubosidad con gris claro y zonas sin
disponibilidad de imagenes satelitales para dicho dia con color gris oscuro.

REPORTES Bisear localdad
OAN St A Qy, . | Buscar localidad ik
ALGALES
1tes
= -
1 Reporte de floraciones algales
7 1
Trighit b
Jiigyd Santa b
Alta
R € i Media
Bellayiion 4
Hrtigas }Baja
3 % Sin presencia
Ar pory
B 22 _Nubosidad
m Rivera @\magsn no disponible
= h () Presencia de clorofila no
A - - asociado a cianobacterias
Concimwia Salt Bagé
‘ era
o 3
Tacuarembo
ERtrE RIS mbo RiHE e
Pasade (N
&

/T Toros

et Uruguay

Durzzno

Carmelo

. Zaraie

Moo s Jco
g ‘“ﬁ:zc'v del Sai
S e
Buenos Aires

wrré}“des

B La Plata

Figura 1. Visualizador de reportes diarios de floraciones algales. Se indican todas las
subzonas con un punto y la informacién para ese dia se resume con un color segun la
leyenda.
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El andlisis se realiza a nivel de las subzonas, las cuales se agrupan en subzonas. En la

tabla 1 se muestra un listado completo de todas ellas.

Tabla 1. Listado de subzonas donde se realiza la evaluacién de las imagenes satelitales.

ZONA SUBZONA
Rio Uruguay Repr Salto Gde a Constitucién
Rio Uruguay Repr Salto Gde a Nueva Palmira
Rio Uruguay Constitucion a Belén

Rio de la Plata

Nueva Palmira a Boca del Rosario

Rio de la Plata

Boca del Rosario a Kiyu

Rio de la Plata

Kiyu a Sgo Vazquez

Rio de la Plata

Sgo Vazquez a Ao Carrasco

Rio de la Plata

Ao Carrasco a Ao Solis

Rio de la Plata

Ao Solis a Punta del Este

Rio Santa Lucia

Embalse Paso Severino

Rio Santa Lucia

Embalse Canelon Grande

Rio Negro Embalse Palmar
Rio Negro Embalse Bonete
Rio Negro Embalse Baygorria

Laguna Merin

Laguna Merin

Lagunas Costeras

Laguna del Sauce

Lagunas Costeras

Laguna de Castillos

Lagunas Costeras

Laguna de Rocha

Lagunas Costeras

Laguna Garzon

Océano Atlantico

Punta del Este a Ao Chuy
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El informe detallado para cada dia para todas las subzonas se encuentra en el link
“Reporte Diario” que se accede desde la ventana de informacion de cada punto (fig. 2),
junto con las imagenes satelitales que lo respaldan. A su vez, puede consultarse el
historial para todas las subzonas en la pdgina de Datos Abiertos del Observatorio

Ambiental Nacional?.
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Figura 2. Visualizador de reportes diarios de floraciones algales. Al
hacer clic en cada punto se abre una ventana que contiene la
informacién propia del punto y un link que despliega el Reporte
Diario para todas las zonas.

En la tabla 2 se observa la tabla del Reporte Diario para todas las zonas, en donde se
sefialan las filas con los colores descritos mas arriba, de acuerdo al resultado observado;

en los casos que corresponde se indican comentarios.

! https://www.ambiente.gub.uy/oan/datos/listado-de-datos-abiertos/, categoria: Calidad de
Agua/Reportes de Floraciones Algales
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Tabla 2. Tabla de Reporte Diario para todas las zonas relevadas. Las columnas indican, zona,

subzona, presencia o ausencia de floraciones, magnitud, tipo y comentarios.

REPORTE DIARIO FLORACIONES ALGALES

Dia: 2023-03-01
| Zona Subzona Presencia | Magnitud Tipo Comentario
IRio Uruguay Constitucion a Belen No |
I Repr Salto Gde a I
Rio Uruguay Constitucion Si Baja Cianobacterias
I Repr Salto Gde a Nueva
Rio Uruguay Palmira Si Baja Cianobacterias
I Nueva Palmira a Boca del |
Rio de la Plata Rosario Si Media Cianobacterias
La extension de la
floracién podria
ser mayor pero
Rio de la Plata Boca del Rosario a Kiyu Si Baja Cianobacterias |hay nubosidad
IRio de la Plata Kiyu a Sgo Vazquez Si Baja Cianobacterias |
IRio de la Plata Sgo Vazquez a Ao Carrasco [Nubosidad
IRio delaPlata [Ao Carrasco a Ao Solis No
IRio delaPlata |Ao Solis a Punta del Este Nubosidad |
IOceano Atlantico |Punta del Este a Ao Chuy [Nubosidad
ILagunas Costeras|Laguna del Sauce Nubosidad
ILagunas Costeras|Laguna de Rocha Nubosidad |
ILagunas Costeras [Laguna de Castillos Nubosidad
ILaguna Merin Laguna Merin Nubosidad
IRio Santa Lucia |Embalse Canelon Grande |No |
IRio Santa Lucia [Embalse Paso Severino No
IRio Negro Embalse Palmar Si Media Cianobacterias
IRio Negro Embalse Baygorria Si Baja Cianobacterias |
IRio Negro Embalse Bonete Si Alta Cianobacterias

El reporte se actualiza de lunes a viernes a las 15:00 horas, de manera que si se consulta un dia

antes de esa hora, el resultado mostrara la evaluacion del dia anterior. De la misma forma al
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ingresar a esta aplicacion durante el sdbado o domingo, los datos visualizados seran los
observados el dia viernes anterior.

Los insumos para la generacion de estos reportes son imagenes satelitales Sentinel 3
(disponibles diariamente) y Sentinel 2 (disponibles cada 3 o 5 dias dependiendo de la zona).

Para el caso de las imagenes Sentinel 3 se realiza una interpretacién visual en color real o
infrarrojo, y en el caso de imdgenes Sentinel 2 se utilizan indices espectrales (por ejemplo, NDClI)
y/o algoritmos (por ejemplo, Unmix). Para la aplicaciéon de indices espectrales y algoritmos se
utiliza la herramienta de identificacién de floraciones algales? disponible en el Geoportal® del

Observatorio Ambiental Nacional.

Como se ha mencionado anteriormente, los eventos de floraciones algales debidos a la
” “"

presencia de cianobacterias se clasifican de acuerdo a su magnitud en: “alta”, “media” y “baja”.
La magnitud toma en cuenta tanto la extensién como la intensidad de la floracién (Tabla 3).

Es importante tener en consideracién que en las zonas de la costa platense y atlantica, al poseer
una gran extension, pueden haber floraciones con magnitudes medias o altas que se encuentren
a varios cientos de metros de la costa sin afectar de manera directa la zona de bafio en la playa.

Tabla 3: Clasificacién de la Magnitud

Extension

Bajo-Medio | Medio-Alto

Intensidad | Bajo-Medio Bajo Medio

Medio-Alto Medio Alto

Para determinar la extensidn del evento, el area a relevar se divide en secciones. Si el evento
ocupa solo 1/3 del cuerpo de agua se considera “bajo”, si la ocupacién es de 2/3 se considera
“medio” y si ocurre en las tres secciones, se considera “alto”.

La intensidad se determina de manera visual de acuerdo a qué tan intenso es el color del pixel
de la floracién en relacién a los pixeles aledafios sin floracion. A modo ilustrativo se muestra un
ejemplo de cada intensidad en la figura 3.

2 https://observatorioan.users.earthengine.app/view/visualizador-floraciones-dinacea

3 https://www.ambiente.gub.uy/oan/geoportal/
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Intensidad Baja Intensidad Media Intensidad Alta

Figura 3: Se observa visualmente un ejemplo de los 3 niveles de intensidad (Baja, Media y Alta)
en imagenes Sentinel 2, en color real.

Interpretacion visual de las imagenes: ejemplos
segun satélite y filtro aplicado

Para la generacidn de los reportes se utilizan diversas fuentes de datos satelitales, entre
las que se destacan imagenes de los satélites Sentinel 2 y Sentinel 3, pertenecientes a
misiones de la Agencia Espacial Europea, imagenes Planet y de manera auxiliar imagenes
Modis. A continuacién se muestran ejemplos de clasificaciones segun distintos niveles
de magnitud de las floraciones algales.

1) Presencia de floraciones algales (cianobacterias) con magnitud baja en embalse
Rincén del Bonete. Aplicacidn de algoritmo Unmix en imagenes Sentinel 2:

Extension

Bajo.Medi Medio-Alto
Bajo»(’ Bajo ‘) Medio

< [Medid
3
-] v
2
& [Medio Medio Alto
£ | Ao
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2) Presencia de floraciones algales (cianobacterias) con magnitud media en
embalse Rincén del Bonete. Aplicacion de algoritmo Unmix en imagenes Sentinel

Extension
Bajo-Medio Medio-Alto

Bajo- Bajo Medio
< | Medio
s
%
s Medio(' Medio ‘) Alto
£ | -alo \_—/

3) Presencia de floraciones algales (cianobacterias) con magnitud alta en embalse
Rincén del Bonete. Aplicacidn de algoritmo Unmix en imagenes Sentinel 2:

Extensién
Bajo-Medio Medio-Alto
Bajo- Bajo Medio
< |Medio
®
=
2
2 | Medio Medio Alto
£ | -Alto
\/
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4) Presencia de floraciones algales (cianobacterias) con magnitud baja en embalse
Palmar. Aplicacién de indice espectral NDCl en imagenes Sentinel 2:

Extensién
Bajo:Medj Medio-Alto
Bajo- <, Bajo \> Medio

2 Mediov

-]

3

2 | Medio Medio Alto

£ | ;Ao

5) Presencia de floraciones algales (cianobacterias) con magnitud media en
embalse Palmar. Aplicacién de indice espectral NDCI en imdagenes Sentinel 2:

Extensién
Bajo-Medio Medio-Alto

Bajo- Bajo Medio
Medio

Intensidad

Mediogf~  Medio Alto
_Altcxv)
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6) Presencia de floraciones algales (cianobacterias) con magnitud alta en embalse
Palmar. Aplicacién de indice espectral NDCl en imagenes Sentinel 2:

Extension

Bajo-Medio Medio-Alto
Bajo- Bajo Medio
< |Medio
3
& [Medio Medio K Alto
£ | -Alo

7) Presencia de floraciones algales (cianobacterias) con magnitud baja en Laguna
del Sauce. Visualizacién en Infrarrojo en imdagenes Sentinel 3:

Extensién

Bajo.Medio Medio-Alto
Bajo- Bajo \> Medio

= | Medio
®
= e
2
£ | Medio Medio Alto
£ | -Alo

SAN CARLOS

Cantoras de
Marelli

LaCapuera
Barrio
Hipdromo

Cerro Pelado
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8) Presencia de floraciones algales (cianobacterias) con magnitud media en Laguna
del Sauce. Visualizacién en Infrarrojo en imdagenes Sentinel 3:

Extension
Bajo-Medio Medio-Alto

Bajo- Bajo Medio
< | Medio
o
= N o
2
% | Medio Medio Alto
£ | -Alo

Canteras de
Marelli
La Capuera

Barrio
Hipédromo

Cerro Pelado

9) Presencia de floraciones algales (cianobacterias) con magnitud alta en Laguna
del Sauce. Visualizacién en Infrarrojo en imagenes Sentinel 3:

Extensién
Bajo-Medio Medio-Alto

Bajo- Bajo Medio
Medio

Intensidad

Medio Medio k Alto
-Alto q

-
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