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1-RESUMEN

La Red de Monitoreo de Playas es una red interinstitucional integradafemdenciascon
playas osteras y/o interiores, cuyas actividades sotoordinada por la Division de Calidad
Ambiental (DCA) de la Direccion Nacional @elidad y Evaluacion Ambiental (DINAGHEA)
Ministerio de Ambiente (MA) El objetivode esta red esnonitorear yevaluar la cidad del
aguapara recreaciorde las playas quk integran y generar alertas en caso de geestan
situaciones de riesgo saaiio. En este informe se analizaralatos de playasobtenidoscon
frecuencia semanatiurante la tanporada de verangdiciembe 2023-marzo 2024), y con
frecuencia mensuafuera de temporadaabritoctubre de 203). Asimismo,se presenté la
informacién de alidad del agua para el quinquenenterior (208 al 203). De forma
complementariase consideréinformacion obtenida deuna vigilanciavisual que en éptimas
condiciones funciona con frecuencia diaria, que buscaidentificar eventos visibles que
impliquen un riesgo sanitarioLatemporada20232024se caracterizo por presentar pedos
prolongados de inundaciones easlzonas costeras defoRJyuguayy en algunas zosadel Rio
Negro,lo que generd interrupciones erel monitoreo semanal dearios departamentos, e
incluso laimposibilidad de monitorear algunas playas aldogo de la temporada.En este
contexto, durante la temporada 2022024 se monitorearon 6 playas costeras (Rio Uruguay,
Rio de & Plaa y Océao Atlantico) y 26playas mteriores (dros rios, arroyos y lagunas).os
resultados obtenidos indican que la temporada se caracteriz6 por tener sus playas
generalmenteaptas para bafigsy sin eventos de floraciones desarrolladas que hayan sido
captados po el monitoreo semanalSinembargo,hubo algunas playascosteras(fluviales y
estuarinas)e interiores, que en determinadogsiomentos presentarorexcesos de aliformes
termotolerantes lo cual implicé que hubiensalgunos diasle no aptitud. Los incumplimietos
generaon la activacién de determadss aciones por parte de lagtendencias que estan
detalladas en eldProtocolo Ncional @ ActuacionFrente aEveritos Ambientdes en Playds
(DINACEA2022). Estas accionegej. colocacion de bandera sanitay conunicados a la
poblacidn),tienen comoobjetivo prevenir a la poblacion de los riesgos sanbs que existen
en las fayas cuando se darsts situacioes y afio tras afio se busca aumentar su alcance, asi

como su eficacia



2-INTRODUCCION

La Red de Monitoreo de Plyas (RMP)es una rednaciamal interinstitucional
coordinada por la Division Calidad AmbieABINACEA délinisterio de Ambiete (MA), y se
encuentra conformada por diferentes intendencias del pais. oBjetivo principal es
monitorear lacalidal del agua de las playtento costera cano interioresy evaluar la aptitud
sanitaria para bafios de las mismas, @sho realizar advertgcias sanitaas a la poblacion
cuando correspondalas playas costerason aquellas que se encuentran formandan
continuo sobre elborde costeo del pais(playasdel Rio UruguayRb de la Plata yDcéano
Atlantico),y las playas inteiores, sonlas pertenecientes a tros cuerpos de aguanteriores

(otros riosarroyos lagos ylagunas.

La RMRomenzé a funciormeen el afio 2013, inicialmente con seis intedenciasparticipantes,
a las quegradualmente ya lo largo de los afiose le han ido sumando otrgsllegando
adualmentea encmtrarseintegrada porl5 intendencias dpartamentaleslas cuales brindan

informaddn solye 96 playas del pai@-igura J.

Las actividades de monitoreoson llevadas adelante pdos técnicos de lasntendencias
participantes,siguiendo Is protocolos de trabajo elaborados por la RMP. En los casqaeen
se detecte un evento de riesganitario, las intendencias son las responkzbde realizar
advertenciasque generalmentese efectiancolocando banderasasitariag en las playasy en
una Aplicacion Web (AWBSjue se encuentralisponible paraquienes la quiean consultar

(https://ww w.ambiente.gub.uy/oan/red-monitoreo/).

Como eje trasvasal a &s actividadesle monitoreo,permanentemente se generan
oportunidades de intercambio y fitalecimientotécnico entre las instituciones participantes.
Uno de los puntos clave de estas instascias tebajar en la homogeneizacién y
protocolizacid decriterios a nivel nacional, en base a los cuales se monitorealgcigdeen
qué casos comsporde realizarlas advertencias sanitarianencionada. En relacién a este
ultimo punto, se elabor6 efProtocoloNacioral de Actuacion Frente a Ewes Ambiatales en

PlayagPNA§, (DINACEA 2@2, disponible en el Bservatorio AmbientaNacional (AN).

La experiencia de cooperacion técnica entre elMA-DINACEA y ladntendencias

departamentaleses exitosaya quese fortalecen las capacidadegcnicas yla comunicacion

! Porméasantecedes veimtroduccion ennformes de playas anteriores,. eMinisterio de Ambiente
2024.

2 Bandera roja coeruz verde en el centro, que se utiliza es pdayas para advertiala poblacion que
en ese momento existe@uin tipo de riesgo sanitario, pto que serecomienda no ingesar dagua.



entre las instituciones participanteg,sefavoree la difusion de la informacién sobre el estado
de las playas monitoreadaskl intercambio promovido contribuye al proceso de ma&jo
continua en una red de operacion técnica, ue permite generamayor calidad ycantidad de
informacién.Por este motivo l&MPseencuentra en continua expansidalcanzand hasta el

momento, % playas y & intendenciasncorporadaqFigural).
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Figural. Incorporacion déntendenciasy playas dsde el 2014 hastal 2023.

3-OBJEIVOGENERADE EBE INFORME

Evaluar la calidad del agymara recreacionde las playas de la Retk Monitoreg en la
temporada de verano ZB-2024.

Objetivos especificos

1- Analizar las variaciones deéemperatura, pH, coductividad, salidad, oxigeno
disuelto, coliformegermotolerantes y floraciones de ciabacteriasentre las playasy
compai@r on quinquenio anterior (208-:2023) cuando sea posible.

2- Bvaluar la aptitud prarecreaciéon por contactairecto de cada plag y compaar
conquingquenio anteior (2018-2023) cuando sea posible.

3- Bvaluaren cada playa, elumplimiento del valor objetivgpara aguasle recreacion
de los coliformes termotolerantes.

4- Bvaluarel conportamiento de las floraciwes de cinobacteriagen cada playa.

4-AREA DE ESTRIO
Las playagjue foman parte de la RMPertenecen a % intendenciasdel paisy se

dividen en68 costeras(Rio Uruguay, Rio de la Plata y Océano Atlanji@8)interiores (otros

3



rios, arroyos/ lagunas)Figura2). En laTalda 1, Tabla2 y Tabla3 se detallan losiombres de
las playasy la Intendenca a la que prtenecen.Debdo aque la tempoada 203-2024 se
caracteriz6 por presentar abundantes lluvias que generaron inundaciones eilitd@bnesen
varias de las playas de la RM#P esta temporada el nimero dplayas monitoreado fue
menar, y los periodos demonitoreo en mudos casos estuvieron interrumpidos, lo que

dificulté el procesamiento gnalisidde la informacion
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Taba 1. Playas costeras sobre Rlo de la Plata y Océano Atlanticplayas mteriores (ingresadas a la RM
paralos casos en que costeragngeriores se engentran en un mismo Departanmreo. |: playainterior.

COLONIA  SAN JOSE MONTEVIDEC CANELONES MALDONADO

ROCHA

Real de San Bocas del

Carlos Curé
Municipal Kiyu Cerro
Oreja de Phya Ramirez
Nego Pascual
Picada .
Ferrando Varela (I Pocitos
Artilleros Malvin
Playa Verde Carrasco
Charrda
Fomento

Pajas Blancas

Shangrila Solis La Balconada
H Pinar  Argentino Hotel La Baia
Salhas Pirépoli Costa Azul
Prefectura
Atlantida Mans: San Frgnusco La Pedrera
Parking
Atlantida Brave San Francisco Agues Dulces
Este
Parque del Rita  Portezuelo La Coronilla
LaFloresa Parada 31  Barra del Chuy
Costa Azul Parada 23 Punta del Diabl
Cabo polonio
Parada 16 Norte
Cabo polonicsu
Parada 10 Valizas
Parada 2
El Emir

Parada 8 Brav:
LaBarra
Montoya

Jasé Ignaa




Tabla2. Playas costerasobre el RidJruguay (R.U.) y playastériores (ngresadas a la RNI|Pparalos
casos en que costas e mteriores seencuentan en in mismo Depaamento. R.U.:Rio Uruguay, R.M

Rio Negro.

SALTO PAYSANDU SORIANO

RIO NEGRO

Paque del Lago este  Remeros (R.U.) La Agraciada

(R.U.) (R.U))
Paque delLago oeste - La Conerdia
(R.U.) B.Municipal (R.U.) (RU)

Sdto Chico (R.U.) Playa Norte (R.U.) La lslitaR.N.) ()
Las Cavas Playa Park (R.U.) La IslgR.N.)(I)
(R.U)
Paso Garrero
Rio Dayman (I) (Arroyo San El Ravib(R.N.JI)

Frangsco)(l)

Pasade las Piedras

(Arroyo San LO; l'il/l Iﬁhls
Francisco) (1) (RN
La Peninsula
(Rio San
Salvadon))

Puerto Vejo (R.U.)

Sauza(R.U))

Ubici (R.U)

La Toma (R.Y.

Los ParaisoR.U.)

Las Cafm(R.U.)

Los Arrayanes (R)I)

Paso Piedras
(Arroyo Don Esteban())




Tabla3. Playas itteriores (ingresadas a la RM#)departamentos sin playas coster&U.:Paque de
UTE, P.O.: puent@tegui.

FLORIDA LAVALLEJA CERRO TREINTAY TRES TACWREMB(
LARGO
. . Santa Luia Ro Oli .
Rio S. LChico (Parque . ] o Olimar Balneaio
Robaina (RD Santa Laguna Merin lpora
Lucia) (Prefectua) (PuenteNuevg
Laguna del medio Aguas Blanca ) La Calera Barranco
. (Ro Santa Laguna Merit Rf
(ParqueRobaina) ) (RD
Lucia) (OSE) (ArroyoYerba) Tacuaremb6
L Meri Yeabal Parador
0 isc —aguna Merir— (Arroyo Yerbal)
A Ska 0105 (Plazotta) (Rio
e Tacuarembd
A°La Plata Camping
(Rio
Tacuaremo)
A° Campanero

5-MET@MOLOGIA

5.1- Monitoreo de calidad de agua semanal

Lasmuestras,asiO2 Y2 & YSRAOA 2 yodadas cehlss playasi dzé
mencionads enla Tebla 1, Tabla2 y Tabla3, en las zonas de mayor concurrencia de bafiistas,
entre las 080y las 5:00 hs El periodo de monitoreestuvo compendido entre el 1°de
noviembre de 203y el 31 de marzo de 24. Las variables monitoreadas fuerdamperatura
(°C), conductividad (u8n), salinidad (UPS), pH y oxigeno disuelto (mg/l). En cada,pun
también se tomaron muestras para realizel andliss bacteriolégicoy se ralizd6 una
explaacién visual del aspecto del agua para identifiedrestadio correspondiente de
floraciones de ianobacterias (monitoreo visual de cianobacterias) frecuen@a de muestreo
establecidafue semanabaratodos los departamentc (en total, 22 muedreos esperadoy, a
excepcion delDepartamento de Rochadonde la frecancia acordada fue quincenall(
muestreos esperados)sta menor frecuencia de monitoreo pudo seordladoparalas playas
de este Departamen, debdo a que histéricamate lasconcentaciones de CT en esas playas

han sido muy bag y los eventos d#loraciones de cianobacterias haidls casi inexistentes

F dzS



Adicionalmentea los muestreos semanalesg raliz6 un muestreo mensuabje
iguales ceacteridicas, entre abril yoctubre de 2@3, cwos resultadosse presentan en el

Anexol.

Las medicioneen campo se realizaron siguiemdhstructivos de trabajode DINAEA
que se basan en JICA (2QX6)entras quela toma de muestra para el analisis be@logico se
realizo siguiendo el Manual ce Praedimientos Analiticos para Muestras Ambientales (5053
UY) déeMVOTMA (2017).

En el monitoreo visial de floraciones de cianobacteria® registraon tres posibles
estaad RS fF Ff2N) Ohienfoe G a¢ KNP a HedlRd? & mohiltsrably & A 3
evaluacionvisual de floraciones deanobacterias emplayaa §DINAVIA 2020, disponibleen el
OAN

La evaluacién déa aptitud del aguapara bafios(Tala 4) se kas6en la & Diazpaa
definir la afitud y la @tegorizacién de las play#d&AY&) (DINACEARO021), disponilke en el
OAN LaGAYGe basa en lpropuesta deGESTAgua (2014 sglnla cual,paradeterminar la
& ptitudé, el valor de s medias geométrica@VGs) de lbos CTdebe cumplircon el séalado en
el Decreto 253/79para la Clase Jsegun Resolucion Ministati 99/2005)y debe haber
ausencia deespuma de cianobacteriagste Ultimo criterio guivale a ausencide floracién
tipo 2, que es definida edichaguia LI daptitdzR ¢ r@ ddataiokl valor delasMGs de los
CT superan las 1000 UFC/100ml y/o cuandoprasencia de floracién tipo 2.

Talba 4. Criteriospara evaliar la aptituddel agua mra bafiosLa@ Yy RA OA 5 Yy  d lrd diidd seéuthies
los dbs criteios (el de oliformes termotolerantes y el de cianobacterias). Sin ergbapara que la condicion se
Gy diHé Sa adzFAOASY (S fokcritrriosigNdEdlifolnedo el ReSanoglcieria®) S 2 a

Condicion Coliformestermotolerantes Cianobaterias

Apta MGs >KL000 UFC/100ml Ausencia defloracién tipo 2
puedehaber floracion tipo 1

No apt MGs >1000 UFC/100ml Floracion tipo 2

En auellas payasdonde no sepudo evaluarel cumplimiento de lasviGs (por fdta
de suficientesdatos), se evald el cumplimientode los valores puntuales desCT que deben
tener mncentraciones menores igualesa 2000 UFC/100ml para cumplir conwvalor objetivo
del Decreto 253/79valor para muestragpuntuales de la Clase 8egun Resolucion iisterial
99/2006).



5.3-Vigilanca visual diaria yAplicacbn Web Banderas Sanitarias

Con el ofetivo de complementar la informacién obtenida dabnitoreo de cabad
de agua semanaly para poder responder déorma rapida frente asituacicnes de riesgo
santario, hace afios se viene impientando unavigilance visual diariadel estado de las
playas. Esta vigilancia busca identificar eventeileis que impligen un riesgo sanitario, para
asi poder emitirlas adertencias correspatientes e forma inmedata. Como ya fue

mencionado)a BSes laprincipalherramenta utilizada por la RMP para esto

Buscanddacilitar el acceso da informacionsadbre el estado saitario de las playas
en la temporada2019202Q la DNACEA desarrollta Aplicacbn Web Bandera Saitaras
(AWBS) En esta aplica@n lasintendenciasgnforman si hayBScolocadas ersus playas durante
el verand (ver: https//www.ambiente.gub.uy/oan/banderasanitaria3. La AWBS se
encuentra activa entre lel de diciambre y el 31 de mao de cadadmporaday senutre de la
informaddn obtenida de la vigilancia visualatia realizada por guardavidasowro personal
socbs, 0 colaboradoesdefinidos porlasintendenciagarticipantes. Los actores encargadak
subir b informacién debe ser I mignos que colocan la B la playap ensu defecto, algln
responsableque debe ser informado rapidamentde la colocacion dealBS'in situ”. Con esto
se busca que la aplicacion refleje denfia inmediatalo que € e en lasplayas. A partirde la
temporada 20202021 se incorp@ron variasmejoras a la aplicaciérgomo indicar el motivo
por el cual secolocé la BS (gj.: floraciores desarrolladasde cianobacterias-estadio 2-,
derrameg y a partir de la temporada 222 seincorpord la posibilidadde registrarel estadio
incipiente de floracién(estadio 1), asi como la ausencia de floraci@stadio 0) Sibien los
estadios 1Ino impli@n colocacion de BS, se considera importante coota susregistos, ya
que proporéonan valiosa informacion bsoe el comportaniento de &s cianobcterias. Los
registrostipo 1 y tipo 2realizados dravés de la AWBfileron considerado&n este informe
(Anexo 3) para complementarla informacion obtenida del monitoreo semanal de

cianobacerias(incluidoen el monibreo semanal dealidad deagua)
5.4-Accionednstitucionales asociadas al monitoreo

En las playaspueden ocurrir situaciones considelas de riesgo sanitariopara la
poblacién que hae uso de las misnsa(ej. floraciones desastladas de cianobactas
derrames, mdusas). FFente a la ocurrenia de estasituacionesas intendenciassiguen una

serie de recomendaciones tablecids en el PNA (DINACEA202). Entre estas

3 El nimero déantendenciasy playasactivas en la AWBS puede vardio a afio, dependiendo de las posibilidades
de paticipacion de cédalntendencia.



recomend&iones se encuerd la del uso de IBSpararealizar la advertenciaalla exisencia

deunriesg sanitario.
5.5-Representaciorde los datos

S graficaron ls promedios(y sus corrgsondientes rangosye las variablesle
calidad de agupor playa parala temporada 2@3-2024. Para bs casos en que fue posible
también se graficam los promedics de las dnco temporadasanteriores(2018-2019 a 202-
2023), asicomo sus maximos y minimdsste fue el caso de las playdesik costadel Ro de la
Plata y Océano Atlanticgue se graficaronmostrandolas de izquierda a derecha (@ese a
este), indicand@ que zona pertenece cada gk flwial, estuarina wceénica gun Cantera
(2005.

El periodo pra analizar losdatos de aptitud sanitariade las playasfloraciones de
ciarobacterias yCT esta comprendido entre diciembre y narzo inclusivé. Dentro deeste
periodo, yparaevaluarla apitud de las playas, se caléub proporcién dedias aptosy no

aptos(diferendando catsales)segun las siguientes ecuaciones:
% Dassanitariamenteaptos=N° de dia aptos XL00/total de diasnuestreados*

% Das sanitariamente no aptos**= N° de das noaptos**x 100 total de dias

muestreados*

*dias muestreadoentre el 1° de dicienbrey el 31 demarzo,contabilizados gartir

de que se obtire la primera media geomética.

**ge calculan por semrado, en funcibn de cadaawgsal de no aptitud QT

cianobacteaias o ambos en un mismo dia)

Paraevaluar la calidad del agua para bafiodaleemporada 2®3-2024, se graficaron
por Departamento y paraada playalos resultadosie losCTy del monitoreovisualsemanal
de cianobaatrias Los resultados del nmtoreo visual de floraciones de ciabacterias se
evaluaron y mostraronde tres maneas. Por wn lado, se graficaron los porcentajes de
ocurrenciade cada estado (0, 1 y 2) pbepartamento. Por otro, & graficé el comportamiet
temporalde las floraciong a lolargo de la temporada, utilimdo cada uno de los datos que se
tomaron semanalmente. Firmlmente se grafico el porcentaje de ocurrencla cac registro

visual(0, 1 02) por playa, para la tempoada de verano.

4 Esta decisién se toma parg esas variables fiefan directanente laaptitud sanitaria f@rabafios de las playas, lo
cual debe semnalizadoestrictamente dentro de la teporada de bafios (diciembre a marzo).
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5.5.1-Criterios para la representaciode losdatos

Para calculay grafi@r los promedios degemperatura, pH, conductividag sdinidad,
oxigeno disuelto yCT el requisito fue contar coral menos dos datos por rag

consicerando la informai®n obtenida entre noviemte y marzo.

Para realizards graicos de medias geométricaérequisito fue contaccon un minimo
de tres mediasgeamétricas cakuladas En caso contrario se mostraron losorab

puntuales mediante talas

Paacalcular y gra€ar laimportancia relatva de cada estado de la famion dirante la
temporada, se congleré como requisito quedebia haber al menosdos egigros
visuabs mensuales, entre diciembre y mardde no cmplirse eseminimo, los

registros Vsualesfueron mogrados en tablas.

En auseniatotal de eventos de flacionesde cianobacterias en alglrepartamento,

no se realizeon los graficos.

Paracalailar y grafcar la importancia relativa de los dias de iapd sanitariaen
funciéndel total de dias de muestio, se considerdé como reciio quedebiahaber al
menaos dosevaluaciones de aptitud sanita mensualesentre diciembre y marzo
Estoscriterios se adoptaron para asegurar tener una minima represesitan de la
situacion en cda mes dda temporada, I@que reduce el sesgo en laenpretacion de
los datos

Particdaridades de la representaén de los datos

Enplayasde agua dulcéos datos de salinatl no fuerongraficadogorquelasalinidad

registrada erla mayora de esalayas s nula o casi nula (variando sus valores entre

0,0 y 05 UPS) y el equipo tiene upaecisién de 0,1 UPS, por lo cusdria poco preciso

mostrar esta informacion
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6-RESULADOSY DISCUSION

6.1-Variacon espacial de las variables drante el verano 2023-2024 vy

comparacion con el periodo 2@12023.

6.1.1-Plyas deborde costero del Rio da Plata yOcéancoAtlantico

400000 500000 600000 700000 800000
1 1 1 1 L
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N de Ambiente

RED DE MONITOREO DE PLAYAS
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1
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6300000

6200000
1
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6200000
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g : 1 | l | -
© 500000 750000 - 2
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é : ; ® Colonia (8) I___1 Zona Fluvial
2 Playas costeras sobre el Rio de la Plata y : 77 Zona Estuarina
ano Atlantico San José (3) -
Oceano @® Montevideo (6) ! Zona Océanica
® Canelones (8) L Dptos sobre RP y OA

6250000

) Maldonado (16) ~ Mapa Base: Carto DB

Sistema de Referencia: WGS84- EPSG: 32721 i . .
0 100  200km | Proyeccion: UTM Zona 215 H Autor: DIA - DINACEA " Escala 1:1.950.000 || Fecha: Octubre 2024

Fgura 3. Mapa delas playas deborde costero del Rio de la Pdag Océano Atlanticdn ptal son52 puntos
de monibreo.

Durante el period®2023-2024, se monitoearon52 playascosteras ubicadasobre el
Rio de la Plata y Océamtiantico (Fgura 3), sin embargo, debido a gualgunas de ellas fueron
monitoreadas de manera irrgular, no todos los datos gieron ser presentagls en ede
analisis, por no cumplgon losrequisitos neesariosparapromediar. Latemperaturadel agua
presentd un rangale variacion eng 16.4 °C y29.0 °C, siendo @ términosgenemlessimilara
los cinco periodos anterioresEl aalisis espacial mwstra cigta disminucion de las
temperaturas de las playaglesde elambiente fluvial hacia ebceanico Esto es esperable
debido a que a medi@que se avare desde el oeste hacia estede k costa, las playas se
vuelven mas estuarinag finalmente mas odicas,y pa lo tanto de agua masfrias. $
embargo, sta tendencia se ve "interrumpida‘para las playas dRocha ya qwe en ellasse
invierte el patrénvisto hasta el momento.d3ibemerte esto sea un efecto de lmetodologia

de moritoreo, ya que las layas déoeste de Roch@e monitorearon temprano en la mafiana,
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mientras quelas del estese hicieronproximo al mediodialo cual podria eXgar las

diferencias en las temperatusgFgura4).
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Hgura 4. Gradienteespacih de latemperatura promediopor playa, para la temporada de verano 232024
(cuadradosiegros) con sugespectivognaximos y minimgy compaacién can el promedio(linea negra punteada)
y su rang devariacion (lineasojascortinuas)para el peiodo 2018-2023.

Laconductividaddel aguase encontrd entre 20.0 uScm y 46240uScm . A diferenda delo
que ocurrié en la temporada pada,los valores generalmentese encontraron por debajo del
promedio de las ulimas cinco tempaadas Debe considearse que laconductividad de las
playas de lazona estuarinase encientra influenciadapor la descarg de aga dulce que
proviene del RidJruguay Por lotanto, los bajosvalores de coductividadregistrades para
esta temporadg podrianesta relacionalos a queel caudal promedio del Rio Uruguay fue
extremadanente alto® durante b temporada deverano,lo que seencuentra alineadaonlos
prolongadosperiodosde inundaadnesque sufrieronvariaszonascosterasdel Ho Uruguay. Al
igual que en terporadas anteriores, esta variablaostré un claro gradientespacial,en el

cual los valmes se incrmentaron a patir de lazona estuarina

5 El cadal promedio del Rio fdguay (estacion Salto Grande), considerarjdotos diciembre, enero, febrero y
marzo fie 8168 m3/s; aproxmadamerte el doble del promedio de los (imos diezafios (208-2023) para esos
mismos meses4174m3/s), y unas ocho veces sup@ al caudal registdo para la temporada deerano anterior
(1067 m3s). Fuente: Comisién Técai Mixta deSalto Grande céalalos realizados por el Deparhento de
Evduacion Anbiental Integrada.
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Figurab. Gradiente espaciade la conductividad mmedo por phya, parala temporadade verano 2@3-2024
(cuadrados negros) con sus respectigg@ximos yminimos y compara@n con el pronedio (lineanegra pnteada)
y su rango de varéon (lineas rojasontinuas)para el periodo @18-2023.

Los valoredde salinidad variaron entre 0.2 UPSy 31.6 UPS. Aigud que parala
conductividad, los promedos se inementaron de oestea este, y generalmente se

encontaron por debajo de los valorecorrespondientesl quinquenio anterioFigura6).
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Figura 6. Gradiente espacial de la saflad promelio por playa,para la temporada @ verano 2@3-2024
(cuadrados negros), con sugspectivos maximosy minimos, y comparacion coel promedio (linea ngra
punteada)y su ran@ de variacia (lineasrojas continuas) para el periodo 202023. La asencia deregistros en
playasestuarinasoceanicas selebe al bap registro obtenido para ¢s variable en esasonas.

Parala temporada2023-2024 y alo largode la costagl oxigero disueltopreserté un
rango de variacioentre 4.5mg/l y 12.4 mg/l (Hgura 7). Engereral losvalores regigtdos se

encantraron dentro de b esperado
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FHgura 7. Gradente espaial del oxigeno disuéo promedio por playapara la temporada de verano 282024
(cuadralos negros)con susrespectivos rAximos y miimos, y comparacién con gbromedio(linea negra punteda)
y su rango de variaciolineas rojas continig, para el peiodo 2018-2023. La assenda de egistros (paa la
temporada 20222023 en payss fluvialesy estuarinasoceantcas sedebeal bajo registo obtendo en esas zonas.

H pHde lasplayasvarié entre 4.5 y 92,y en generake comportd de similamanera
queen loscinco periodos ateriores (20B-2023), ercontrandose la mayaaide lospromedios
dentro del rango devariacion histério. En la zoa fluvialhubo algunos datos elevadgy en la
zona estiarina alguos relativamente bajos, perosiempre cercaos al rargo de variacion

histérica (Figura8).
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Figura8. Gradiente espacialel pH pomedio por playa, para laemporada de verano @3-2024 (cuadrados
negos), con sus respectivamaxinons y mininos, y comparacion corel promedio (linea negra punteada) su rango
de \ariacion (lineas pjas continuas)ara el periodo2018-2023. La ausenciade registrosen gayasestuarinas
oceéancas & debeal bajo registo obtenido paim esta variableen esas zmas.

Lospromedis de las medias geométricade losCTde la temporada 2@3-2024,
generalmentese encontraro dentrodel rangode promediosdel guinquenio anerior. Es una
constarie que las cacentraciones mestren cigta tendercia a dsminuir de @ge a este
(Figura9). Teniendo en cuenta quéhay estudios que reportaruna disminwcion ce los CTa
mayor salimdad (Belkin& Roz& 2001,Noble et al. 2004) y considerando ge la salhidad
preentd un patron inveso al de los CT (aumentd de oeste a estg)estos resultadosse

encuentan dentro de lo gserada
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Figura9. Gradiente espaciale la meda geomdrica promedio de los colifmes termotolerantegpor playa, parda

temporada de veano 223-2024 (cuadrados negros)y comparacion corel promelio (lineanegrapunteadd y su

rango de variacion (lirses rojag parael periodo 208-2023. Notar que elS 2 & && Sy 0dzSy (aitinicaSy Sa Ol f |
La ausenciale registos en alguna playas flwiales se debe al bajo registro obtenido para esta varialde esas

zonas.

En cuanto adsfloraciones de cianobaerias, latemporada 2@3-2024 se caraterizo
por tener registros de floracionecipientes (tipo 1) en alguras playasde la zma fluvial y
estuarina. El andisis realizado para el quinquenio anteriadica qie en toda la zonastuarina
ya se haridentificado evatos de flora@nes,pero no se tiene ifiormacibn de la zona fluvial.
Tanto en la temporada de estuwdcomo en el quinqueno anterida mayoria de la playas d la

Zona oceaitay abunas playasel este de la zona estuarinao pudieron ser evaluadas bi€lo

al bap namero de registrs (Figua 10).
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Figua 10. Eventode floraciones eras playa costeras deRo de & Plata y Océw Alantico (% de ocurrencia de
cada estadq)para latemporada deverano 2023-2024 (gréfico inferior) y comparadn con quinquenio anterior
(gréfico superior). Las arearayadasndican agellas payas paralas cualesio se pudo grficar lainformacion.

Elandlisis de la aptitud para bafios, indica daenayaia de lagplayasevaluadasn
esta zona costerase mantvieron aptas para bafiosdurante toda o la maye parte de la
temporada 203-2024. Las playas co dias noaptos se ubicaon principalmente en la ona

fluvial y en el oeste de la zona estuarjna el notivo paratodas fue exceso deoliformes
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termotolerantes (Figurall). Las playas que pigton conpararse conel quingquenio anterior,
mostraron una afectacdn relativamente mayor debida particularmente a excesos de
coliformes. Por otra parte hay zonas para las cuales 8e pmdo realizar la evaluacion de
aptitud para esta temporada y tampoco parel qunquenio arerior (zonas en blancola que

no < contd can informacibn suficienteparaeste andlisis
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6.1.2Playas del borde costero ddo Umuguay

Durante el pexdo 2023-2024, se monitorearon solo 9 de las 16playasde la RMP
gue se ewuentransobre el Rio Uruguala disninuciéon enel nimero de playas mobhbreadas
se delld a que varias de ellas seencontraban inhabilitadas debido @undaciones
generalkadag(verimagenesen Anexo 2, producto del aumenta@xtraordinariodel caudal que
sufrié elRio Uruguayconsular paginal3) en respuesta a lasntensas lluviagjue ocurrieron

en su cena@ (ver Boletines Hidrologicos deDinagua https://www.gub.uy/ministero-

ambiente/comunicacion/publicaciorgboletines-hidrologi@s-ministerioc-ambiente).

Delido a que estas pyas(Figural2) comerraron a incorporarse goualmenteala
RMP a partir de 2016 adn no secuenta con una &rie de datos compkta, que permita
construir un quinquero, por lo cualsolo £ graficaon los ppmedics, maximos yninimos de

las \ariables de la temporada 262024.
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Figural2. Mapa de las playagel bade mstero del Rio Urguay. En total son16 puntos de moitoreo (ver
referencias enel mapa)

Latemperatura de las mismasvarioé entre19.6 °C y33.0 °C Los promediogueron
similaresentre playasencmtrdndoseen torno alos 25°C ElpH preserté valores promedio
gue osdaron entre 6.7 y 88. Laconductividad de las playas ddRioUruguaysiempreestuvo
por debajo delos 100 uS/cm, vdaando entre48.3 uS/cm y83.2 uS/cm Eloxigeno dsuelto
presento valores ene 54 mg/l y 11.8 mg/l, ambos vabresfueron registrados erParque del

Lag oeste (Dpto. deSaltg (Figural3).
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Lasplayas del Rio Uruguay las que se Is pudorealizar el anadiis de ocurrenia de
floracionesde cianobadtrias, y de aptiud sanitiria para bafs, no presentaronningln tipode
eventos de flora®n, y se mantuvieron sanitariamente aptaturante la tempoada, motivo

por el cuaho semostraron losgréaficos corregondientes

6.1.3Playadnteriores

Para latemporada de veran@023-2024, segraficolainformacibn correspondierg a
16 playas interioreqde las B que forman parte de la RMPpertenecientes aios, arroyosy
lagunas ubicadasen distirtas zonas delerritorio uruguayo(Figural4). Al igud que sucadié
con bs playas costesalel Rio UruguayJa informacion delvariasplayasinterioresno pud ser
grafiada debido a que los das nocumplian los dterios para sr promediadosyaque hubo
periodos(parciales y totalesjionde estuvieron inhabilitdas debido alasinundaciones Para
realizar el anbsis dela informacion, segraficaro por separado las plag de sistemas I6ticos
(cuerpos deagua doné sus aguas flgen constantemete; ej. riosy arroyos) de las playas de
sistemas lénticos Eistemas acuaticos cerradcs, donde las agas ro fluyen, ej.lagunas).Los
resultados de las playapertenecientes a sistaas l6ticos se observan ela Figura 15,
mientras quelos de las playdgnticas & observan en l&igural6.

Al igual que para la playas del Rilkuguay, en edas playasse gaficaron los

promedios, maxims y mininos de la varables de la tempada 2023-2024.
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Latemperatura promedio delas payasinterioresléticas (22.3°Q fue algo menor que
la delasplayaslénticas(27.3 °Q. ElpH promedio en cambio, fue muy similar entre las misras
(7.7y 7.6,respectvamente). Lacondudividad promediofue una de lasariabkes que preento
las mayores iflerencias etre las payas 6ticas y lénticas263.7 uS/cm vs. 13% pScm,
respectivamente), e inlusoentre las plyas l6ticasdondeel rangode variacion fuealin mayor
(entre 83.7 uScm y 63.0 uScm). Se destacaparticularmerte las altas conductividadésn el
entorno de 50QuScm), que presentan los dos balneasaulicados en BArroyo San Frafsro
(Dpto. de Payandu) H oxigeno disugb también presenté grandes férencias entre playas
I6ticas (promedia 5.9 uScm) y lénticas (promedia 8.4 pScm). Las varaciones fueon
mayoresentre las playas léticagninimo de 3.6 mg/l en Arroyo San Franciecy maximo de
12.1 mg/l en el RioDaymarn que entre las lénticag7.2 mg/l y 100 mg/l, ambos en &guna
Merin).

Por ultimo, @be desacar g las playas dsistanas bticos, a dierenciade las playas
de sistemadénticos, pertenecen a cuerpos deuagde caracteristias muy diferentes, que
incluyendesdeplayas ubicadas en pequefnoarroyos (ej. sobre el Asyo Sa Francisco) haa
playas ubicadas en gramsleios €j. RioDayman). En cambo, las tres playas |éticas que
pudieron evaluarse en esta teraf@ada seencuentrantodas ubicadas sobra Laguna Merin
en zonas de similares cardaeristicas Por estos miivos es esperable qudas variables
analizalas presenten una mayr variacionentre las playa loticas,que entre las lénticas
(Figural5y Figural6).
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Figural6. Playas inteores Enticas Gradiente espaciale latemperatura, pH,
conductividad y oxigeno disuelto dumte la temporada de verano @23-2024.

Los cuadrads negros repreentan los pranedios, con susespectivos maxios y
minimos.

Las playasa las que se lesudo realizar el andlisis de ocurrencia ddofaciones de
cianokacterias no presentaron ningln evento, motivo por el cual no & mostraron los gréficos
correpondientes

En cuanto al andlisis de aptitlsaritaria, las tres phyas Iénticas se mantuvieron smpre
aptas pam bafios en los dias evall@s, por lo que no se graficaron esos datos. Esplayas ldicas, en
cambiq hubo eventos & no aptituddebido aexceso de coliformes termotolerantgéen Hcada Varela,
Rio $a. Lucia Chicy Arroyo San Fancisc9, siendo particularmente persistaes en Reada Varela (Dpto.
de San Joséfigural?).
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Figural?7. Dis monitoreados(en pacertaje) que resultara aptos (gris claro) y naptos para bdios, desde el

punto de vsta saniério, durante la temporada de verano 282024. Los dés noaptosse dividen en: naptospor

coliformes

(grs osaro), noaptospor cianolacterias (gris interradio), y noaptospor ambascausas (negro).

6.2-Evduacionpor Departamento de la temporada 2023-2024

6.2.1-Departamentoscon playas costeras sobet Rio de la Plata y Océano
Atlantico

Playasdel Departamento de Colonia

S realizaronentre 17 y B monitoreosde calidad de aguan ocho plays(Figura 18),

entre el 8 de noviembre de 203y el 7 de marzo de 2021. Ademasse realizé vigilancia visual

diaria en 32ajada$ del Departamento.
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Figura 18. Mapa delas playas del Dptode Cobnia donde se realia el monitoreode calidad de agua

semanal

6 Lasbajadas son puntos de acceso a las playas. Una misma playa puedestéasbsjadas.
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El analisisde las media geométricas, indica que si bienlos CT generdmente presentaron
valoresde cumplimiemno a lo largo de la temporadahubo algunagplayas con viores que
excedieron lognaxinos admitidosindicads en el GESTAgua (2014). Las playague siempre
cumplieron con los maxime adnitidos fueron Real de @n Calos, Bédneario Municipal,
Artilleros y Fomento. Oreja deNegro y Ferrandopresentaron algunos icumpimientos
principalmente en febrero, mietras que Charriapresentd exesc sobre el principio de la
temporada y fines de ébrero. Play Verde,present valores deincumplimiento entodos los
valores dotenidos a lo largo déa tempoada (Figua 19). Tal ®@mo £ viene mencionando en
informes anterioresds excedencias easta playa se vienen repitendo desde hacevarias
temporadas y la princi@l causade ede problema ha sido atribuida la existeciade pozos
negros querifiltran al terreno,en comhinacién con una cap freatica altaque favoreceatn
mas lafiltracion deaguas servilas.Actualmente OSE & se encuentraealizarto las obras para
realizar la ampliacion del saneamiento deahiLacazecon b cual se espergue cuardo se

encuentre opeativo, lasituacion saitaria de Playa Verde mejore.

m 1-Dic
m 2-Dic
@ 3-Dic
@ 4-Dic
m1-Ene
m2-Ene
= 3-Ene
O 4-Ene
O 5-Ene
o 1-Feb
m2-Feb
@ 3-Feb
O4-Feb
O 1-Mar

termotolerantes (UFC/100ml)

Medias geométricas de los coliformes

Figua 19. Vaiaciontemporal de las medias geonmitas de la conadracion de coliformes
termotolerantes parads playas @l Dgo. de Colonia, ordesddasde oeste a estel.alinea rop
entrecortada irdica el valor objetivo del GESAyua (204). Enlas eferendas se ndica la
semara y el mes al cual casponden las medis gométricas.

Respecto alas floraciones de cianobaterias, los resultadosdel monitoreo de calidad
realizadosemandmente, indicaque durante el perido estudiadg el 97% & lasobsevacionestotales
(considerano juntas las ocho playas) correspadieron a ausencia de floracioneg el 3% a casos de
floradén incipiente (tipo 1)Hgura 20, grdico superior). Logventos tipo 1 se regstraron sobre el final

de la temporaa (Hgura 20, grafico central)particularmenteen Artilleros y FomentdgFgura 20, gréafico
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inferior). Por otra parte, & vigilancia visual diga no arroj6 informacion adiconal sobre eventos de

cianobacteriss.
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Fgura 20. Registo de floradgones decianobacteias en el Departamento de
Colonia Grafico superior: frecurcias de estadios0, 1 y 2 Gréafio central:

registo de estadiosen el tiempo,indicando cantidad de layas queregistraron

el estado 1o 2. Grafico inferior: frecuacia deestadiospor playa.

Respeto a los dias de aptitugdanitaia para bafios Tabla5), en gereral los dias

evaluados se amwntraron aptos para b@os a excecion de PlayaVerde, quecomo se
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menciond anteriormentese mantuvo noapta durante todala temporada Otras plgas con
diasno aptos fueron Oreja de negro, Femao y CharrdaEntodas las fayasel causal de no

aptitud fue exceso de cdbrmes termotolerantes

Tabla5. Evduacion de b aptitud en las semanas de cadaed RS I (il YYLI2 &deRllaydud & da
correspndiente al moiitoreo resulté ser apto pardafios En gris semanas enla cud el dia corresponéinte al
monitoreono fue apto paa bafios debido a: exceso de @liformes termotolerantes (CConguion: semanas donde ndue
posiblerealizar el nuedreo o calcular la medigeométricaR de S. C.: Réde San Carlos. BAun.: Balneaio Municipal,
O. de Negro: Oreja déegro.

Playas DICIEMBRE ENRO FEBRERO MARZO

12341 ]2]3]4]5]|1]2[3]4[1]2]3]4
RdesC [A[A|A|JA|AJAJAJAIA[AJAIA[AlA]-]-]-
B. Mun. AlAAIA[A[A[AIA[A|AIA[AIA[A]-]-]-
O.deNegrol A|A[A|A[A[A[A[A[A[ASERE] A |-]|-]-
Ferrardo AlAA AlAAAA|IATE R - | - | -
Artileros | A | A| A AlAJA|A[A[A|A]A[A]A]-]-]-
Verde ccccccccccccCcC ulll Bl B
Charrtia | A [lef|Te AIAIA[A|A[A[A]A Al-|-]-
Fomento |A[A|A AAIA[A]A[A[A]A Al-|-1]-

Playas dd Departamentode SanJosé

S realzaron13 muedreos de calidad de guaentre el6 de noviembrede 203y el
11 de marzo de 2@4 entres playas costerassi ®mo en Picada Varelglaya interiorubicada
sobre el Rio @ José(Fgura21). Adicionalmente se reaizé unavigilanciavisualdiaria en13

bajadasdel Departanento.
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Fgura21. Mapa de las plyas del Dptode San J&€ donde se reatiael monitoreo de calidad de aguaemanal
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Respecto a I CTJas phyascosterassiemprecumplieron conel valor objetivo del
GESTAAgua R014), presentando concentracbnes muy bas para esta varable (<260
UFC/100ml Para Piada Varela en cabio, la stuacion fie muy diferente, presentando

siemprevalores ce incumplimiento durante los dias moniteeados(Figura2?).
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Boca de Cufre  Kiyd P. Pascual P. Varela

Figura22. Variecion temporal de las mediageanétricas de & concentraion de liformes
termotolerantes para las plas ¢l Dpto. de SanJoséestando las playas cterasordenadas de
oeste a estela linea roja entrewrtada indica elvalor djetivo del GESTAgua (2019. En las
referencias se inda la semana gl mes al oal corresporden las mediageométricas.

Encuanto a laevaliacionde las floraciones de ciandzterias,los datos de lastres
playas costeras se aizaon juntos(Figura 23superior y centrg| sin tener en cuentdos de
Picach Varela E$o se debe a quePicada Vara al seruna playainterior, tiene caracteristias
muy diferentes a las costeraspor lo cual esmas adecwado evaliar sus datos en forma
independiente los cuales se muestran enHegura 23en el gréfico inferin

Los esultados obtenidos pa las tres playas costeragobtenidos a partir del
monitoreo de calidad semanalpdican que sbien predominé la ausencia déloracibn (73%),
un 2Z7/% delas observacioss fueron defloracion incipiente (tipo 1) (Fgura 23, gréfico
superior). Los events tipo 1 se registrarorentre febreroy marzo(Figura 23, grafico central),
en las tresplayas costeras, percon mayor frecuencia en Kiy%0% de ds observacioes
fueron ce tipo k-Figura 23, gréfico inferior). En Ficada Varela, no hubo registros de floraciones

ni tipo 1, ni tipo 2(Figura 23, gréfico inferior).
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Fgura 23. Registro de floraciones dgandoacterias en el Deggtamento de San
Jcsé. Grafio superior: frecuencias deestadios0, 1 y2. Graficocentral: registro
de estadios en elémpo, indicando cantlad de playas que registrarosl estado
10 2 Gafico inferia: frecuencia deestadiospor playa.

Si bien a partir del monitoreale cdidad de aguasemaral no se observaron
floraciones desarrolladas de cianobacterigipo 2), a través del nonitoreo diario visual
adicional (datos no gaficados disponibles en eAnexo3), pudieron constatarsevarios eventos
de este tipa EnKiyl (consideando cinco bajada3, hubo 20 evertos tipo 2 entre el 31 de

enero y el 27 deebrero. En Playa Pascual mgistraron cu&ro eventos tipo 2 (considerado
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dos bgadas) entre el 31 de enerqgy el 1 de febreo. En Boca de Cufrése registraron dos
eventos tipo 2(consicerando dos bajadas) uno en @da bajada y ambos el misnaia
(27/02/24). Adicionalmente, eneste monitoreo también se realizaon observacimes en
Colmia Wilson (playa que noesta incluida en el monitoreo de calidal semand y se
registrarontres eventos déloradén desarollada.

Porlo tanto, lainformacion obtenidaa partir del monitoreo diaripindica quepara €
Depatamento de San Joskds events de floraciones deianobacteriagueron bastamte mas
extensos eintenscs que lo queel montoreo senmanal sugiere Esta informadin refuerza a
complementareidad de ambosionitoreos resaltando la impdancia de continuar @n el
monitoreo adicional realizado porguardavidas, que permite obtener un panoramamas
ajustado de la dindmicgue tuvieronlas foraciores ce cianobacteriasdurante la temporada
de verano.

El andlisis de aptitudsemana (Talda 6) muestra que los dias monitoreadosn las
playascosteras siempre @svieron aptos para bafiosa diferencia de laque ocurié en Picala
Vareh, donde todos losdiasmonitoreadosno fueron aptos para bafioslebido a exceso de

coliformes termotolerares.

Tala 6. Evalacion de laaptitud sanitaria en las smanasde cada mes de la temporada.! € Y & SYEudeéla
dia corespondente almonitoreo resulté ser apto pa bafios En grissemanas e la cual edia correspondierd al
monitoreo no fue apto para béios debidoa exceso decoliformes ermotolerantes(C). Conguion semanas donde
no fue posible realizael muestreo ocalcularla meda geomérica. B. de C Boca de Cufré, P. PaBlaya Pawual P.
Varla: Picada Varela.

Playas | DIQEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1/2]3|4|1]|2|3|4|5[1]2|3|4|1|2|3]|4
B.deC | - |- |AJA[A|A[A|-|-|-|AJA[A] - |A|-]|-
Kiyu - |- |AJA[AJA[A|- -] -|A|AIAl - |A|-]-
P.Pas |- |-|AJA|A|A|A] - - |A[AJA| - |A] -] -
P.varela - | - [NCHECHNCHNCHNCY - |- | - CMICHES) - Y - | -
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Playasdel Depatamento de Montevideo

Se realizaron 19 muestreos de calidad de aguan ses playas entre el 9 de

noviembre de 203y el 19 de marzode 202 (Figura 24). De forma adicional ahonitoreo de

calidad, se realz6 unavigilanciavisualdiaria en32 bajadas del Depatamento.

? i‘g} oy BB J

RED DE MONITOREO DE PLAYAS

MONTEVIDEO

Pajas Blancas
@
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Carrasco
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; Sitios de muestreo en las playas del
g departamento de Montevideo

Referencias
@ Sitios de muestreo (6) [ Limite departamental

Mapa Base: Open Street Map

Sistema de Referencia: WGS84- EPSG: 32721
il Proyeccion: UTM Zona 215

” Autor: DIA - DINACEA

Escala 1:100.000 I | Fecha: Octubre 2023

Figura 24. Mapa de las playagel Dpto. de Montevideodonde se realiza ehonitoreo de calidadie agua

semanal

Tenindo en cuenta I0€T, las playasde Montevideo gengalmente cumplieron con

el valor objetivo estaldecido paa las medias geométricasa L.ORO UFC/100IL)a lo largo de

la temporada(Figura25). Los incumpimientos oairrieron en escasasportunidades en Cerro

y Ranirez, sobe fines de diciembreg principios de enero, y en Carrascobisoel finalde la

temporada. Al igual que entemporadas anteriores Pajas Blancase destaca por tenerds

concentracionesnasbajas manteniéndose siempre podebajo de 1a200UFC/100ml
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Figura25. Variacion temporal de lasediasgeoméricas de la corentracion de coliformegermotolerantes para
las playas deDpto. de Montevidepordenadas de oeste @ste.La lirraroja entrecotada indica eValor objetivo
del GESTAAgua (2014. En hs referencias se indica la semana ymals al cual corresponden lasnedias
geomeétricas.

Elreporte visualde floraciones de anobacteriasobtenido del monitoreo semanal
de calidad de agyanuestraque el 97 % de los regtros indican ausenta de eentos de
floracion (tipo 1y tipo 2), mientras queel 3 %corresponde a eventos tipb (Fgura26, grafico
superbr), los cuales & dieronsobre el fhal dela temporada Figura 26, grafico entral), en
Pocitos y erCarras® (Hgura 26, grafio inferior). En términosgeneralesestos resultadosse
enclentran alineadoscon la informacioncomplementara que fuebrindada porla Intendercia
de Montevided’, que indicaque durante la tempoadapredomind la ausencia de eventos de
floraciones Sin embago, esta informaciér{Anexo3), que surge de miregstro dialio, también
indica queen febrero y en marzoocurrieron algunos eventos dradon desarollada, que si
bien no fueron de alta fraenciag fueron intensos yestwieron bastanteextendids a lo largo

de la costanontevideanayer imagenes eAnexo 4.

7 Informacion obtenida a partir despeciones visualediariasrealizados por gardavidasy que fue indadaa la
DINACEA para complement& informaciondel monitoreo visual semanajue redizaron los ténias.
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Figura 26. Registro de floracimes de ciandacterias @ el Demrtamento de
Montevidea Grafico superior:recuercias deestadios0, 1 y2. Gréfico cenal:
registo deestadiosen el tiempo,indicando cantidad de playas que registoa
el estado 1o 2. Graficoinferior: frecuencia destadiospor playa



La Tablade aptitud semanalridica que la mayoparte de losdiasevaluadosfueron

aptos para bfos,sierdo no aptes dosdiasen la payadel Cerro, dos eta Ramirez y dos en

Carrasco, todosqy excesode coliformes termotolerante(Tabla?).

Tabla7. Evaluacion de laptitud sanitara en las emanas de ada mes de la teporada ¢ ! € Y
dia carespondiente al ronitoreo resultd ser apto para bafioEn gris:semanas @ la cual eldia correspondiente al
monitoreo no fue apto parabafos debida exceso @ colifomes temotolerantes(C). Conguién: ssmanas donde
no fue posble realizar emuestreoo calculala meda geomética P. BlanPajas Blanca€arras.: Caasco.

A8Ylyl &

Playas dé Departamentode Canelones

Playa | DICEMBRE ENERO FEBRERO MARZO

1]2]3]4]1]2][3]4[5]1[2]3]4|1][2]3 |4
P.Blan[AJA] -[A[A[ATATA[-TA[A[A[A[ATA] A |-
Cerro |A|A] - A AlA-|A[A[ATA[A|A] A |-
Ramfez| A [ A[ - [ A AlAl-TA[ATATA[A[A] A |-
Pocitos | A [A |- [A[A[A[A[A[-[A[A[ATA[A[A] A |-
Malvin [A[A] -[A[A[A[A[A[-[A[A[ATA[A[A] A -
Cars. |A[A[-[A[ATA[ATA[-[ATATATA AN - |

S redizaron 20 muestreosde calidad de aguan ocho playasDeparamento, entre

el 6 de noviembrede 2023 y el 26 de marzode 2@4 (Figura27). De forma adicional al

monitoreo de céidad, se realiz@unavigilanciavisualdiaria en 7&ajadasdel Departamento
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Las plyas monitoreadas generalmentecumplieron con el valor djetivo para las
medias geométricas de Id8Ta lo largo de la teporada (Figua 28). La Unica esepcion
ocurrié en Shangrildlonde hubo un exceso eta primema semanade diciembre que esuvo
asoci@o a un mal fucionamiento de wa estacion de bombeo de OSHnformacion

proporcionada por & Intendencia de Canelones)
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Figua 28. Varacion temporal de Il medas geométricas dela concemracion de coliformes

termotolerantes paa las playas el Dpto. de Canlenes, ordendas de oestea este.La linea roja
entrecortadaindica elvalor objetivodel GEST-Agua(2014. En las referecias sendica la semana y el
mesal cual corresponén las meéhs geonétricas.

Elreporte visual de floraciones decianobacterias(que se obtienedel monitoreo de
calidad de agua aizado con frecuencia semanadilica que el 8% de logegistros fueron de
ausencia de evdns (tipo 1 y oo 2) yel 2 % de las observacias restantesfueron de
floraciones tip 1. Eneste monitoreono hubo registros @& eventostipo 2 (Figua 29, grafico
superor). Los evetos tipo 1 ccurrieron en diciembre en dos playas de forma igultanea
(Figua 29, grafico entral), que fueron Atlantida Mansay Atlantida Brawa (Figua 29, gréafico
inferior). Por otra parte al consicerar la informaddn adicionalobtenida de la vigilanciaisual
diaria, se constat que hubo algunos eventde floragonesdesarrollags de ciandacterias
(tipo 2), que ocurrieron a principios diebrero en al menosocho bajadasdel Departamento
(de un taal de 78bajadasdonde se reatia esta vigilanc)a

En canto al andkis de aptitudsanitaria(que serealiza en base al monitoreo de
caldad de agua semanalpdas las playase mantuvieron ptas para bfios durante los dias
monitoreados a excepion de undia en ka Gltima semana deliciembre en Shangrd, debido a

excesode colifomes termotolerantegTabh 8).

36



2%

@Cero
OFloracion tipo 1

B Floracion tipo 2

DICIEMBRE ENERO FEBRER MARZO

*N

Estado de la floracion

S
1
1
[}
1
1
1
1
1
[}
1
1
1
1
1
[}
1

0 bo—o—io—0 o O e O
" %\ m%\ \&%\&v\&v\&v\&v\&v\&v\°v\&v\&\&v\&v\&v\&v
RGO A S S RS

@ Cero
O Floracién Tipo 1

B FloracionTipo 2

Estado de la floracién (%)

Figua 29. Registrode floraciones de cianobagias en el Depatamento de
Carelones. Gréfico superia frecuencias deestadios0, 1 y 2. Grafo centrd
registro deestadiosen d tiempo, indicandocantidadde playas queregistraronel
estado 1o 2. Gréfico infeior: frecuencia deestadiospor playa.
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Tabh 8. Evaluacion déa aptitud sanitaria del agua en las samade cada mes de la temporada. ! : $emanas en la
cual el dia caorespondiente al monitoeo resultd ser apto para bafios En gris: semanas @ la cual el dia
correspondient al monitoreo no fue apto para bafios deb@a exceso de colifanes termotolerantes(C). At.

Mansa: Atlantida Mansa,tABrava: Atlarida Brava, PdelPhkta: Pague del Plata.

Playas DICIMBRE ENERO FEBRERO

MARZO
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Playas deDepartamento deMaldonado

En ¢ Departamento ce Maldonado se realizaron 8 muestreosen 16 payas desdce

Solis hastdosé Ignacid.os muestreosse realizarorentre el 7 de diciembre de 2023y el 7 de

marzode 2024 (Figua 30).
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Figua 30. Mapa de las plyas deDpto. de Maldonad donde se realiza el monitoreo de icield de agua

Los valores obtenidos para lasedias geométricas fueron baps (<4450 UFC/100mly

siemprecumplieron co losmaximos aditidos (1000 UFCL00ml)(Figura31).
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Figura31l. Variaciontemporalde lass medias gométicas ce la conentracion de coliformesermotolerantes paa
las playas deDpto. de Maldonado, alenadasde oeste aeste.La Ihea rga entrecatada indica el valr objetivo
del GESTAgua (2014).En las referenci se indicala semanay el mes al cal caresponden las nedias
geométricas.

H andlisis de floraones de cianobeterias no se realizé #édo aque no secumplié conel

requisito de tener como minimodos regstros mensuales pomes entre diciembre ymarzo

incluido. Las dservadones realizadasque fueron octo, indicaron siempre agencia de
floracién. En cuanto al @élisis de aptitud semanh, debido a queen esta Intedenciael

monitoreo comenzoé a realarseen diciembre, solose pudierm evaluar las fdtas posterres
a laprimera media geoméica obtenida(desde la tercera semanade enero en adelante.

Debido a quelos registros visualesdicamon ausenciade floraciores y aque las nmedias
geométricascumplieron con Emaximo admitido, ds dias evakdos estuvieron aptos para
bafios(Tabk 9).
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Tabla 9. Evaluaci@ de la aptud santaria dd agua en las semas de eda mes de la tempdd R d
semanas en la cual dia corespondente al monitoreo esultd ser apto paréafios.Conguion: ssmanas
donde no fue posible realiz d muestreo o calculala melia geomética. S FrartiscoW/E : SarFrancisco

OestéEge.
Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1/2|3|4 12|34 21 3 |4]1]2]3
Solis -l - - - TALA - A A -] -
Argentino -l-l-lL - -1 -1ATA - A Al -] -
Rinconada -l - - - TALA - A oA -] -
S. FranciscoW | - | - | -| - [ -] -[A A - A Al -] -
S. FranciscoE | -| - | -] - |- -|ALA - A -1 A - -
Solanas -l-1-1- - -lA A - A - A - -
Parada 31 -l - - JALA - - Al-|ALl- |-
Parada 23 - -] - - - |- |AA - - Al-|ALl- |-
Parada 16 -l - - JALA - - Al-|ALl- |-
Parada 10 - -] - - - |- |AA - - Al-|ALl- |-
Parada 2 - - - - - - 1A]A - - Al-TA]|- |-
El Emir -l-1-1-1-1-1A1A - - Al-|A]-]-
Parada8Brava| -|-|-|- |- |- |A]A - - Al-|A]-]-
La Barra o e - |- 1AA - - Al-|A]|- |-
Montoya -l -] - - - - 1A A - - A |- |A]|- -
José Ignacio -l-1-1-1-1-1A|A - - Al-|Al-]-

Playas dé Depatamento deRocha

En el Depatamento de Rocha serealizaron 10 muedreos entre el 9 de

noviembre de 203y el 12 de marzo & 24, en 10 playas desde la Balcoratiaga El

Chuy(Figura32).
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Figura32. Mapa e las plgas el Dpto. deRocladonde se realiza el monitoreo de calidael

agua

Las mediss geanétricas delos CT siempre cumplieron con elvalor objetivo del

a!

¢

GESTMAgua(2014. Los valore de lagnismasfueron muy kajos, estado enla mayoria de las

40



playas por debajo de 20 UFCA100ml (Figura 33). En cuato al monitoreo \isual de
cianobacteras, a partir dé monitoreo de calidd no se registraron evetos de floracionde
cianobadterias motivo por el cual no se presentarolos gréaficos corrgpordientes. No se

cuentacon informaadn devigilancia visual diaripara canplemertar.
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Figura33. Variacion temporatle las medis geométricas de la coentracion de cliformes
termotolerantes pam las playas del Dpto. de Bt@, adenadas de este a ete. La linea r@
entrecortadaindicael valor objaivo del GE$AAgua(2014). Notar que laesd | RS ¢
es logatimica. En |& referencias se indic semana y el Bs alcual @rresponde las
medias geométricas.
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Por dltimo, en la Tabla 10 se muestra que los dias nuestreadosdurante la
temporadaestwieron aptos para @s, ya que no se regist@an excesos d€T y tampoco

floraciones desarolladas de cianobacterias

Tablal0. Evaluacia de la aptitul sanitaia del agua en lasemarasde cadameda RS | & WLIA NWR bidl
el dia corespondiente al monitoreaesultd ser aptopara bafiosConguion semaras donde no fue posible réaar el
muestreo o calcularmedia geométricaN: norte, S:sur,P.del Diablo: Puntalel Dablo,.

Playa DICIEMBRE ENERO FEBERO MARZO
1123 |4|1/2{3[4|5/1|23|4]|1|2|3]|4
Balconada Al - Al-AI-|AJA|-AJA|-|-]|-|A]|- -
Bahia Al -] Al-AI-|lAJA|-|AA|-|-|-T]TA]- -
Costa Aul Al - Al-A|-|lAJA|-|]A|A|-|-1|-A|- |-
La Pedrera Al - Al-A|-|lAJA|-|]A|A|-|-1|-A|- |-
Aguas Dices Al -] A|-A-l]AIA|-|A|A|-|-1]-TA|-]-
Cabo PolonitN. | A | -| A |- | -|-|AJA]|-|]A|A|-|-]-|A|- |-
Cabo Pnio S Al - A |- |-]-AIA|-|A|A]|-|-1|-TTA|- |-
Valiza Al -] Al-|A-|]A|A]|-|A|A|-|-|-T]TA]- |-
P. del Diablo Al -] Al-AI-|lAA|-|AJA|-|-|-T]TA]- -
Coronilla Al -1 Al-1TAI-|lAlA|-|A|JA]-|-1|-|A]- -
Barrade Chuy Al -1 Al-1A-|lAA|-|AJA|-|-|-A|-]-
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6.22-Departamentos con playas cosés sobreel Ro Uruguay y co playas
interiores

Playas deDepartamento de Salto
Serealizaron20 muestreosde calidad de aqy con frecuencia semaneahtre el 6 de
novienbre de 2@3 y el 18 de marzode 2024, en dos playasperteneciates alRio Uruguay
(Paque del Lago Es y Oete) (Figura34). En la playa del ® Dayman solo pudron realizarse
13 monitoreos debido gue durantenoviembre yparte de diciembre se mantuvaiundada, y
en Slto chico y las Cavados monitorecs no puderon realizarse, ya que las mismasse
mantuvieroninundadas a Idargo de todala temporada deverana Adicionalmentedurante

esta temporadasemantuvo una vigilancia visual diaria &es playas.

410000 420000 430000
| | |

Parque del Lago Este Ministerio
* e I  de Ambiente

Parque del Lago Oeste

RED DE MONITOREO DE PLAYAS

: :| Al
24 ra
g g
w0 200
Salto Chico
() ———
@ LasCavas
Sitios de muestreo en playas
del departamento de Salto
Referencias
@ Sitios de muestreo (5)
[ Limite departamental
Mapa Base: Open Street Map
s s
g - . " 0 20 40km § Sistema de Referencia: WGS84- Escala
3 FloDywida ] EPSG: 32721 1:150.000
8 ® ¥ Proyeccién: UTM Zona 215 et
[ Autor: DIA - DINACEA | [Fecha: oo 2033

T T T
410000 420000 430000

Figura34. Mapa e las playaslel Departamend de Silto donde se realiza el monitoreo de
calidadde agua semanal

Todos bs \alores de lasmedias geométricas de I08T cumplieron con el valor
objetivo del GestaAgua (224). Puale observarse que durante el mes de marzdbbwn
aumento en las ancentracions de Parquelel Lago este peste, pero de todas manerasos
valores se matuvieron dentio de lo admitidg(Figura35).

En la temporada @ verano 203-2024 no se registraron eventode floraciones de
cianobacteriasmotivo por d cual no se pra&entaron los gaficos La informaion obtenidaa
partir de la vigilancia sual daria (ver en Anexo3), apoya I® resultados demuesteo
semanalya queen la msma solo hubo regisis de auseneide floracion (tipodOg).

Por dltimo, y en baseal monitoreo semanaltodos los dias monitoreadacs fueron

aptos para bafis(Tablall).
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Media geométrica de los coliformes

termotolerantes (UFC/100ml)
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Figura35. Variacion temporatle las media geométricas d&a concentracia de oliformes termotolerantes
para las plags delDpto. de @lto monitoreadas e esta temporadalalinearoja entrecottada ndica elvalor
objetivo del GEST-Agua (2014. En las réerencias se indica la semana yneés al cuatorresponden la
medias geoméicas.

Tablall. Ewluacionde la apitud sanitaia del agua erlas senanas de cadanes dela temp2 NI R @
semaras en la cual el dia cogpondiente &monitoreo resultéser aptopara kafios I: Inhailitada para bafios
por inundadones Con guion: semanas donde no fue pb# realzar el nmuestreo o cécular la media

geamétrica.
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Playas del Dpartamento de Paysandu

Enel Departanento de Paysand(se realizaron14 monitoreos de calidad de agya

entre el3 de enero y el20 de marzo de 202 en cuatro playassobre d RioUruguay y en ds

playas sobre el Apnyo San FranciscqFgura 36). Adicionalmente se realizo la vigilancia aisu

diaria en tres playas.
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Proyeccién: UTM Zona 215 1:90.000

Autor: DIA - DINACEA | [Fecha: Octubre 2023

FHgura36. Mapa de las playas del Depamento de Paysanddonde se reata el monitoreo dealidad

Las medhs geonétricas a los CTvariaron entre 102 UFC/10@nl (enRemer) y1484

UFC/100ml (erPaso de las Pedrag, cumpliendo con el valor objdivo en todaslas playsdel

Rio Uruguay pero conincumplimients en los dosbalneariosubicados e el arroyo &n

Franciscg Paso de las Piedras y Paso i@&re (Figura37).
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Figura 37. Variacion temporal de las ml&as geométicas de laconcentracion de coliformes
termotolerantes paraas playas del Dpto. de PaystinLa linea roja entremtada ndica elvalor
objetivo del GEST-Agua (2014. Enlas rekrencia se indica la $eana y el mesl cual corresponden
las malias geométicas.

Regpecto a las floacionesde canobacterias no hbo registrosde evantostipo 1, ni
tipo 2, motivo por ¢ cual no se pregntaron los gréficos. Estos resultados £ encuentran
alineados con Is datos obtenidede la vigilancia visual diarf&Anexo3), donde ®lo se regig6
ausenciade eventos de floraciones

El andlisis deptitud semanal muestra quelurante el comienzo de leemporada
(hastaprincipiosde enero), las dayas & mantuvieroninhabiltadas parabafios debido a que
estaban inundadadA partir dela segund semana deneroy hasta el final de la tempoda las
playasdel RioUruguayse mantwieron sanitariamente aptapara bafiosLas fayas ubicadas
sobre el Arroyo @n Frandscq en cambio, presentan algunosdiasde no aptitud sanitaria

debido a exceso de coliformes termotoleran{@abla12).

Tabla 12. Evaluad®n de laaptitud sanitariadel agua en las seamas de cada mes de lantporada.l: semanas
inhabilitadasdebidoa inundacionesd ! ¢ Y & &Milcudllel dizorrespondiente al moitoreo resulté er apto

para bafds. Conguion semanas donde no fue posiblealizar el mustreo o cdcular media geométiia.
Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1123|412 314512 |3|4]1]|2]|3]|4
P. Norte | | I A|lA|JAIA|IAIA|JAIA]lA|-]|A] -
B. Mun. | | I A|lA|JAIA|IAIA|JAIA]lA|-]|A] -
Remeros | | AN A|lA|AIAIA|JA|JAIA]lA|-|A] -
P. Park | | AN A|lA|AIAIA[A]JAIA]lA]|-|A] -
P. de lasP. e [ i Aal A AHA A AH-H-
P. Guarero | | I |1 | Al AIAA|A AlAl A - A -
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Playasdel Departamento de Soriano

En el Departamento de Soriaserealizarontinicamentecuatro monitoreosentre el

8 de eneroy el4 de marzo de 202, en dos playasdel Rio Urguay cuatro playasdel Rio

Negro, yunaplayadel Rd San Salvalor (Figura38). La baja frecuencia dmonitoreo se debi6 a

quelas playas de mantuvierdnundadase inhabilitadada mayorparte de b temporada.
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Figura38. Mapa de lagplayas del Dgt. de Sorian monitoreadas ea RMP.

Los valores puntuges de los coliformes termotolerantesbtenidos en los cuatro

monitoreos, cunplieron con el valr objetivo paramuestras muntuales(2000 UF@00mI), y

los registros demonitoreo viswal de cianobadarias fueronsiemprede ausena@ de floacibn

(Tablal3). La Peninsujplaya que se encuerd sobreel RioSan Salvador, fue lawp mostré

concentacionesmaselevada de coliformespero de todados valores obtenidosumplieron

conla normdiva.

Tabla13. Valores puntuales de coliformes termolerantes (C.T.) yegistrode estadios
de floracion (E.lrobtenidos en lasdchas donde @ie posible realizar enonitoreo.

Playas 8/1/ 24 12/2/24 19/2/24 4/03/24
C.T. E.F C.T. EF. C.T E.F. C.T. EF.

La Agracida 37 0 96 0 72 0 237 0
La Concordia 41 0 89 0 71 0 71 0
Lalsla - 0 - 0 - 0 477 0
Lalslita 37 0 52 0 52 0 123 0
EIRaviol 170 0 - 0 - 0 98 0
LosMichis 342 0 - 0 - 0 87 0
La Pemisula 188 0 692 0 538 0 1090 0

46




El andliss de aptitd semanalno se pudo presentar debido a que no pudien
obtenerse medias geométrisanecesriaspara realizar dica evaluacion

Payas el Departanento deRio Negro

En el Departamento deRbD Negrose realizaron14 monitoreosen PuertoViejo, Los
Paraissy Las Cafasieteen Paso Piads,seisen Ubici yenLaToma cinco enSauzal cuatro
en los ArrayaneqFigura39). Las dierencias en el ninero de muesteos realizadosntre

playasse delierona que las inndaciones dectaron endiferentes periodosa cada playa.
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Figura39. Mapa c las playas del Dptde Ro Negro maitoreadas @ laRMP.

Las medias geométrisade |osCT variaron susconcentracions entre 460.7UFC/1@
ml y 893.7 UFC/D0mI, cumpliendo todas con el valor objetivo del GestaAgua(2014 (Figura
40).
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termotolerantes (UFC/100ml)

Medias geométricas de los coliformes
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Figurad0. Variacién temporatle las nediasgeométricas de la conagracion de oliformes

termotolerantespara las plgas del Dpto. d®io NegroLa linea roja entremtada indica el
valor objetivo del GESTMAgua (201 Enlas eferenciasse indica la smana y el nes al
cual correspoden lasmedias geométicas.

El reporte visual de floradones de cianobactés indica qie no hubo regisos de

eventos de floracion, inncipiente (tipo 1),ni desarrollada (tipo 2), motivo por el cualno se

muedran los gréafios.

El analis de aptitud semanal muesta que las playa se mantuvien aptas para

bafiosdurante los diasmonitoreados(Tabla14). Parael ca® de Arayanes no s&onto con

evaluaobnesde aptiud debido a que no se pudo obtener rguna mediageométrica

Tablal4. Evaluacionle la apitud sanitariadel agua @ las semanas de cadaes delai S Y LJ2 NI Rl @
cual @ dia correspondiental montoreo reaulté ser apto para bafios.|: Inhailitada por inundacione. Conguion:
semanas dode no fue poible realizar el muestreo ealcular media geométrica.

al gy

Playas DICIEMBRE ENERO FEBERO MARZO
112|134 213 4 1(2|3|4]1]1|2]|3|4
Puerto Viejo AlATA[A A A A AlAL- |- |- ]-
Sauzal | | | | - - - - - - - - S
Ubici I I | I -] - - Sl ALA |- |- |- |-
La Toma | | | | - - - -l -1 A A - - - -
Los Paraisos AlA]JA]A Al-1A Al -|A|A]- |- |- ]-
Las Cafias A|JA|JA]A Al-1A Al -|A|A]|- |- - | -
Los Arrayanes I I I I I 1 I - - - -] - - -
Paso Piedras Al-|A|A - - - - - - S - - -

Playas del Deartamento deFlorida

En elDepatamento de Floridase realzaron21 muedreos de calidad deaguaentre

el 6 de noviembrede 2@3y el2 de mara de 2024, en la playadel Ho Santa Lcia Chico. Eral

Laguna del Méio del Parge Robana solo pudieron carretarse cincomonitoreos, delio a

gue la mayor partale la temporada la laguna estu concredmiento excesivo de madfitas
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que inhabiitaban la zonapara baf® (Figura4l). Adicionalmente se realizuna vigilancia

visual en lgplaya delRio Santa Lucia.
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Figura4l. Mapade las playa del Dpto. € Florida morioreadasenla RMP

En relacion dos CT los valoresde laplaya ubicada en dRo Santa lcia Chico,
genaalmente cumplieroncon elvalor objaivo del GESA-Agua(2014. Sin embargo, dante
la sequinda semana deebrero, ocurié un derramede aguas seidasque generé excesas en
las concentacionesde CT Estoderivd enun aumentode la frecuencia demonitoreo de
calidadde aguay enla obtenciéon deun maya nimerode medias geométricatsiete medias
geométricas)especificamente para esa semahafrecuencia diari@e monitoreo se mantuy
hasta que los valores volvierora ser aceptables paa bafos (Figura42). No se registaron
eventos de floracionesle danobacerias(por lo tanto, no semuestran losgrafias), ya sea a
través del moribreo visualsemanal ni a través de la informacidobtenida a patir de la
vigilancia viusaEn cuanto danalisisde apitud semanalseobserva queen el Ro Santal_ucia
(hico, los dias moniteados genermente fueion aptos paa bafios, aexcecion de la
segunda semanaedfebre, donde tal como sédnabiamencionadoanteriormente ocurrd un
derrame (cuya pocedencia no pudo sedéntificada por la |. de Flada) que provocaon

excesos en la cormatraddn decoliformes termaolerantes(Tablal5).

Enesta temporadala Laguna del Medipermanecio inhabilitada.a mayor parte de

la temporaday al igual que sucedié en la temporada aidgrla inhailitacion fue debid al
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crecimiento excsivo de plantas acuaticagAzolas) que cubrieron gran pae del espejode

agua y a partir de marzotambiénestuvoinhabilitadapor inundaciones
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Figura42. Varia®dn temporal de l& medias gométicas dela concentradin de colibrmes
termotolerantes para las mpyas de FloridaLalinea rojaentrecortadaindica elvalor objetivo del
GESA-Agua (2011 En las referencias se indida senana y el mes al cual correspden bs
medias gemétricas.

Tablalb. BEvaluacid de la apitud sanitariadel agua en la senanas de cadanes de laemporada.a ! €
semanas en lzualel dia corespondiente al monitoreo resultéer gto para bafiosEn grissemanas enla
cual el da correpondiente al monitoreo no fue apto para bafios @&bido a exeso de colifomes
termotolerantes (C) I: Inhailitada Con guion semanas dode no fue posible realizar el mugeo o
calcular media geométa Rio . L Ch: Rb Santa_uca Qico, L. cel medb.: Laguna dahedio.

PLAYAS DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
11234 (1]2|3|4/5/1|2|3/4/1[2|3|4|5

RioSta.L.Ch. |A|A|/A| A|A| -|- |A Al® C CHEEERER

L del Medio Pyt rprp ey eyl

Playas del Depdamento delLawlleja

En el Depdamento de Laallgja se realizaroi9 muestreosde calidad de aguantre
el 6 de noviembre de 2023 y el 18 de marzode 2024, en cinco playas entotal: dos playas
pertenecientes al Rio San_ucia(Aguas Blancag Sana Luda), unaplaya ticadaen el aroyo
La Platauna en el Arroyo SanFrancsco (Peque de UTEy unaplaya &l Arroyo Camp@nero
(Figua 43).
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Figua 43. Mapade ks phyas deDpto. deLawalleja monitoreadaenla RMP.

Las medias geomiétasde los colifomes temotolerantes de laplayas de baleja,

cumpieron on el valor objeivo delGESTAgua(2014, a excepcidon deruvala en el Arroyo

San Francto, sobre el final de & temporala (Figura 44). Respecto amonitoreo visualde

floraciones de cianolcterias no < regidraron eventosde floracionesde cianobacteriaen el

monitoreo decalidad semanaimotivo por e cud no semuestranlos grafcog y no se cuerd

coninformacionde vigilancia visal daria para conplementar. En latabla de aptitud(Tabla 16)

se puede observar que los dias monitoreados generalmente fueromptos para bafios a

excepcion dedia monitoreado e la tercera semana de marzen el Arroyo San Fraisco

(Pargque de UTE)que comofue mercionado anteriormate, fue no aptodebido a excesode

coliformes termotolerantes.
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Fgura 44. Variacon temporal de lss medias geométras de laconcentracion de
coliformes temotolerartes paralas payas deLawlleja La linea r@ entreortada indica
el valor objdivo del GETA-Agua (2013 En las refrencias sendicala senanay el mes
al cual correspnden las mdiasgeométricas.

Tabla 16. Evaluadn de laaptitud sanitaia del ayuaen las semanas deda megde la temporadad | € Y a& &Y | y
la cualel dia corespondiee al nonitoreo resailtdé ser gto para bdios. En gris:semanas en lacual el dia
correspondiate al nonitoreo no fueapto para bafie debdo aexceso @ cdiformes temotolerantes (C)Cmn
guion: #manas donde ndue posiblerealizar elmuestreo o elcular mediageométrica Arr.: Arroyo, SF.: San
Francisco, P.UParque de UE

PLAYAS DICIEMBRE ENERO FEBERO MARZO
1(2|13|14)1112|3|4(1|2|3|4|1|2|3)|4
Sana Lucia -|AlAJAJAIAAIAIAIAAIAA|- |A]-
Arr. SF.(P.U) - -|AJAJ]AIAAIAAIAAIAAA -
Arr.Campanero| - | A{|A|A|AA/A|IAIAIAIAAAIAIA]|-
Arroyo LaPlata|- |- |A|A|A|A|A|A|A|A|A]A|A|A|A|-
AguasBancas |- |[A|A|A|A|A|A|A|A|/A|A|A|A|A|A|-
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Playas delDepartamento deCero Largo
En el Dpartamento de Cerro Largo seealizaron 13muestreos atre el 5 de
diciembre de2023 y el 26 de marzo & 2024 en tres payas plazokta, prefectura yOSE) deal

Laguna Merin (Figura45). Adicionalmente se realiz6 una V@mncia visual diaria en esas playas.
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Figurad5. Mapa de las playadel Dpto. deCerro Largalonde & realizael monitoreode calidad.

Las meias geométicas & los @ presentaon valores muy bajos, encontraosepor
debajo de &s 100 UFC/100mly cumpliendo sienpre conel valor objetivodel GESTAgua
(2019 (Figura 46). Los registos de floraciones de cianobacteriaglel monitaeo semanal
& A SYLINB cefotlf8a\s@ graficaon), lo cual coinade ca lo reportadoa partir de la
vigilancia visual diarjadonde predominaron ampliamente losregistros de ausegia de
floraddn (38 registros de estadio cero en cada playapiendo un Gnico registo de floracid
tipo 1 (Anexo 3) H andisis de aptitud seanal, muestra quesn los dias monitoreadqdas

playasestwieron aptas para afos (Tablal?).
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Tablal7. Evalacién de la aptitud sanitaria del agua es Bemaas decadamesde la temporaa. & £ ¥emanasn
la cualel dia correpondiente al manitoreo resultd se apto parabafios. Cormguion: semanas dondeno fue podble
geonétrica.L.M.: Laguna Merin. Pref.: PrefexdyuPbz. Plazdeta.

realizar ¢ muestreoo catularla media

PLAYAS DICIEMRE ENRO FEBRERO MARZO
112 ]3]4[1]2 3 4 5 213|411 ]2]3]4
L.M. Pref. - |- - - - - A A | A -|AAJA|A|A|-
L.M. OSE - |- - - - - A A | A -|AAJA|A|A|-
LM. Pz - |- - - - - |- A | A - AAJA|A]A|-
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Playas del Departaranto de Treinta y Tres
En elDeparamento de Trentay Tres seealizaron14 muedreosde calidad de agua
entre el10 de noviembre de 203y el 5 de marzode 202 en unaplayadel Rio Olimaren ura

del Arroyo Yerlaly en La Calergrigurad?).
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Figurad7. Mapade lasplayas del Dptode Treinta y Tre monitoreadas eda RMP.

Las medias gemétricas de los Cpresentaron valoes quese encontaron entre los
154.0 URC/100ml y lo$45.1 UFC/100mlcumpliendo gemprecon el valoobjetivo del GESTA
Agua (2014) (Figua 48). Los raistros de floracionesde ciambacterias obtenidos del
monitoreo de calidad semanaindican que en los dias monitoreados hubo ausegia de
floraciones, mtivo por el cual no e graficaronlos dabs. No se ®nté coninformacion de
vigilancia vigal diariaparacompleanentar el monitareo semanalde cianobaterias. El andlisis
de aptitud €manalmuestraque en los dias monireadcs, las plaas se encontraron aptas

para bafiosTalda 18).
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Tabla 18. Evaluacion € la aptitid sanitariadel agua en lasemanasde cadames dell (i S Y LJ2 NI Rha®enda ¢ Y
cual el d& correspondiente al mmitoreo resultd serapto parabafios. Corguion: semanas dode no fue psble redizarel
muestreo ocalcularla media geométrica
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Playas del Depaamento de Tacuarembo

En el Departanento de Tacuarembdse realizarm entre seisy siete muestreos
(dependiendo de la playantre el 7 de diciembre de 203 y el 22 de febrero de 2024, en
cuatro playas del RioNegra Balneario Ipora, Beanco 3, Camping 2 y Paradt® (Figura49).
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Figurad9. Mapa de laplayas del Dptode Tacuarembdmonitoreadas en la RMP.
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Debido a que nase pud obtener unminimode tres mediasggeamétricas r playa,
no se ealizbéel grafico de evalud@n de cumplimiento de coliformes termoterantes. Los
datos se presentaron como das puntudes, unto conlos reportes del monitoreo \isual d
cianobacteras(Tablal9).

Tablal9. Valores puntuales de cliformes termotoleraites (C.T.) de los

estadios de floraén (E.F. obtenidos enlas fechas dondéue posble
realizar eimonitoreo.B: Balnearia

Fechas Playas
B. Ipord | Barranco | Camping | Parador
7/12/23 CT. 98 - -
E.F. 0 0 0 0
20/12/23 | C.T.| 130 33 48 38
EF. 0 0 0 0
28/12/23 | C.T.| 163 50 40 80
E.F. 0 0 0 0
4/01/24 C.T.| 160 78 53 96
E.F. 0 0 0 0
11/01/24 | C.T.| 143 86 75 110
E.F. 0 0 0 0
18/01/24 | C.T. 104 - - -
E.F. 0 0 0 0
23/12/24 | C.T. - 103 95 120
E.F. 0 0 0 0
7102/ 24 C.T. - 100 100 100
EF. 0 0 0 0
22/02/24 | C.T. - 10 11 10
EF. 0 0 0 0

7-CONCLUSIONES Y PERSPESTIVA

Parala temporada de veano 2023-2024 se monitoraron 91 playas, de las cuald8
pertenecen al Rio Uguay,52 al Rd de b Plata yOcéar Atlantio, y 26a plyas inteioresde
rios, arroyos y lagusade distintoglepartamentos

LosCTgereraimente cumgieron con el valor dbjetivo del GEST#Agua (2014 o con
el esthndar paa muestas puntuales del Decreto 253/78inembargo, hubo variosexcesos,
que se manifestarontanto en playas costeras como interioreEn playas o©steras los
incumplimentos ocurrieron en tres departaments del Rio ded Plata Colonia(Orep de
Negro, Ferrando,CharrGay Playa Verde Montevdeo (@rro, Ramirez/ Carrascoy Canebnes
(Shangrild) En las playasinteriores los excesos ocureron enlos siguientes departaentos:
Florida Rio Santa Lue Chto), Lavalleja 4rroyo San Fracis®), Paysandu drroyo Sa

Franciscdy enSan Jeé (Picada Veela). Enlasplayas dondela frecuencia deaptitud sanitaria
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durante la temporadgudo ser evaluaddps diasde no apttud generalmente no excedieron
el 30% @ los dias ronitoreados. Sin enbargo, tubo situaciones partickares, dondelos
incumplimientosocurrieron durante toda la temporadaesto sucedié e Playa Verde yre
Picada VarelalLa situacion de Paya Verdeen particula, se ha reiterado en temporadas
anteriores,debido a quetiene una problemética instaladarelacionada akaneamiento de la
zona.Eneste setido, seestanrealizanddas obrasde ampliacion del san@miento, yse espera
que una vezque se encuatre operatvo, mejoren las ondiciones bacteriolégicas da playa.
Por otro lado, Picada Varelg es una playa queeslocaliza sobre el iR SanJosé que se
incorpord recientement ala RMPR por lo tanto, hay que seguirevaluando si esta situacion de

exce®s de colibrmessesigue mateniendoen el tiempo

Los esultados demonitoreo semanal de floraciones de cianobaatias indicanque
losevertos de floracionesolo ocurrieroren playascosterasdel Ho de laPlata desde Colonia
hasta CanelonesSedgin los registr®, los eventos fueron de baja frecuencia e imnsidal, y
ocurrieron generdmente en menos del 15% de lafias monitoreads, siendoUnicamentede
floraciones incipiertes (tipo 1). Kiyi fue la Unica playa que superé esta fraencia de
ocurrercia, ya que lasfloraciones se rgistraon en un 2% de losdias monitoreados. A
grandesragyos estos resultados senauentran dineadoscon lainformacién adtionalobtenida
a partir de la vigilancia visual digr@auyos reportes s@btienen dela AWBS Enese sentidogen
esta aplicacioriambién hubo regstros inicamenteen playa del B de la Platagh SanJcse,
Montevideo y Canéones, siendo mas frecuentes en Kyu, tal como fe captado porel
monitoreo de calidadsemanal La informacién de la AVBS indica que los evente de
floracionesfueron demayorfrecuencia eintensidadde lo que sugiere el onitoreo semanal,
yaque hubo varioseventos défloracionestipo 2 envarias playas de diferentes departamentos
(29 registos en SanJosé 136 regitros en Montevido y 10 registros en Cammhes. Sin
embargo,hay que tener en cuenta, ug la viglancia visua{debido a sus caracteristicas) puede
ser realizada en umayor niumero de playasy bapdas que las que se matorean en el
monitoreo de calidad de agusemanal (que implica andliside laboratorio) y la frecuenciade
monitoreo es mayor (iaria). Por lo tanto, es eperable que a travésde la vigilancia visual
diaria puedan captarse ummayor frecuenciay alcancede los eventosde floracion A su vez,
estos resultalos sigen demostrandola complemenareidad del monitoreade calidadde agua
semanal(fundamental para obtener mediciones de las caracteristicas fisicasmicqs del
agug asicomo resultadosacteriolégico} con el devigilanciavisualdiaria (permite detectar
de forma inmediata eventos visibles que impliquen riesgo sanitario)

Porultimo, los resultads ndican que shien las situeiones de no aptitud, debida

excesos d€To a foraciones desarrolladas deianobaderias, sonde rehtiva baja freaencia,
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las mismas ocurrentodoslos afiosy hay cursos yonas nas compronetidas aie otras. En
términos de floraciones @ cianobacteriases mas comun que se registn floraciones de
cianobacteras en las playaosteras qie en las payas interiores

Los evertos anbientales que imgican un riesgosanitario en las playadlevan
asocia@s accbnes porparte de lasntendenciadepaitamentales que tienen como obj@io
prevenir a & poblacionde dichosriesgos.En este sertido, la DINACEAcontinuamente
promueveinstancias c trabajo nterinstitucionales que afio tras afio permitearmonizar ag
maslos citeriosde actuaion. Si ben lasintendenciason los principakeprotagonistasen este
proceso, tambiénse ha pomovido la partcipactn de la DIMRA, el SINAEel MSR Entrelas
accbnes acordadasesencuentra la colocacion defiales de atkrtencia saitaria (ej. balera
sanitaia), asi como la generacion de infoaoidn accesible lapoblacdn. Es asiug enlaweb
del Ministerio de Amhiente se puede acceder nformaciongeneral sabre lo que se hee en
playas fttps://www.gub.uy/ministerb-ambiente/playag, y donde se encuenta digponible
informacién sobre floraches de cianobaterias, medwsas,y también la AWBS que permite
visualzar un mapade banderas satarias que seencuentra activo durantda temporada de
verano.

El intercambio té&nico que seha pomovido erre las insituciones de la RMR
contribuye alproceso de mejoracontinua, qe afo tras &o permie genear mayor calidal y
cantidad de informacion En eda misna linea & trabajo, grmanentemente se busca una
maya accesibilidd a la informacian por partedel publi gereral, pretendiendogue aumente
el conocimiento sdre el estad de las plgas delJruguayy facilitandoel disfrute segurode las

mismas.
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ANEXCOL
Tempaada no estival

Conel objetivo de obtener informacién soke la calidad del agua fuera temporada
de bafos de forma conplementaria al monitoreosemanal se reaizé un monioreo mensial
(con medicidonde las mimas varables qie en el semanal) entre el 1°de abril y el31 de
octubre de 2023 Este tipo de monit@o comenzd arealizarse graduaimente por las
intendenciasdesdeel afio 15.

Se graficaon los datos puniales obtendos para las playas de aallos
depatamentos que contaron al meros ©n tresmuedreos entre abil y octubre.Debido a que
en generalno hubo registros defloraciores de cianobacterias(ni tipo 1 ni tipo 2), la
informacién del monitoeo visualinicamentefue cmmentada no graficada

Playa del Deartamenb de Salto

La temperatura de las playasile Salto varid6 entre bs 10.4°C (julio) y los 25.2°C
(octubre). El pH se mntuvo siempre dentro de Is limies admitidbs por el GESTAgua (2014)
y con po@ variacion entre playa y neses deestudio. La coductividadvarié entre 53.0uS/cm
y 259uS/cm La conductivdad en el B Daymartiene valoresmaselevadosgue enel restode
las playas de Salto, loual cacuerda co los datos obteitlos durane el verano, y b cual ha
sido aribuido a la naturaleza geldgica de lossedimentos del Ri Dayman.Todos los valores

de CT cumpli®n con el estandar para muestras potuales del Deceto 253k T ¢ 0 XK

UFC/100ml), manteniéndose ademas en concentracioregas, generalmente por debajo de

100 UEML (Figural). La informacion del monitoreoisual irdica que en logiasmuedreados

siempre hubo awenci de floracion
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Figura 1. Val@aspuntuales @& temperatura, pH, conductidad, oxgeno disuelto y colifrmes termotolerantes en
playas de Sadosé entre abiry octubre de 283. Las lineas rojas entrecortadas indit@svdores objetivos del
GESA-Agua (2014) y el estandar para muestnantuales decoliformes termotoleranteseggiin Dereto 253/79.

Playagiel Departamentale San José

Latemperatura de las payasde San Josearié entre los 13.0°C (julio) y los .89C
(agogo). ElpH se mantuo sempre dentro de los limites amitidos pa el GESTAAgwa (2014 y
con poca variaciéentre payas y meses de estio. La conductividad anent6 de oestea este,
entre 113.4uS/cm(en Baa de Cufré) $527uS/cm(en Playa Pascyalo cual es esperablene
esta zaa estuarina de la costa, ya que aamita la influencia marina hacia el est&loxigeno
disuelto present6 viares muy simares (entre 73 mg/l y 80 mg/l) entre playas y meses de
estudio,encontrdndosdodos los valoresqr endma del vabr objetivo del GESTAAgua (2014
Los valores deCT de las playas costeragieneralmentecumplielon con el estadndar para
muedras puntiales del Decreto 25372000 UFC/100 ml)sin embargo, en Picada Var&da
mitad de los valores excedieroel méaximo admitido para mu&ss puntuales. Esta
informacion caicide @mn los datosobtenidos durante la temporada de verano, dondss |
excesos se mantuvieron durantes meses monitoreados(Figua 1). La informacion del

monitoreo visualindica que en losnomentos donde se realizél muestreo siempe hubo
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ausencia del6radon, a excepcion de un caso registrado en Playa Pascual (en mayo), donde se

registrd una floracién tip 1 (incipiente)
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Figura 1Valores puntales de temperatura, pH, conductividadkigeno disueltoy coliformestermotolerantes
en playas de Sanskentre abril y octubre de 2023Ladineas rojas entrecortadas indican los vaobjetivos
del GESTAgua (2014 y el eshndar para muestras puntles de coliformes termotolerantes segureddeto
253/79.

Playas deDepartamentode Montevideo

Latemperatura de las playasle Montevideo present6 valoresntre 12.0°C égostg
y 19.6 °C getiembre. Laconductvidad varié entrel430 uS/cm(en el Cerrgd y 46630 uS/cm
(enMalvin), mientras que & salinidadvario entre0.7 UPSy 27.1 UP%ambosvalores obtenidos
en el Cerro). Las concentraciongsuntuales deCTcumplieron on elestandar para muestras
puntuales del Decred 253/79, y presertaron siempre valores por debajo de las 100
UFC/100m{Fgura 2).La informaciérdel monitoreovisual indica que en ladiasmuedreados

hubo ausencia de floracion.
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Figura 2.Valaes pwtuales de temperaturaconductividad salinidady coliformes ternotolerantes en playas de
Montevideo, entre abril y octube de 2023 Las lineasajas entrecortaas indican los valoseobgtivos el GESTA
Agua (201)%y el estandapara muestras puntualede colformes termotolerantesegin Decreto 253/9.

Playas del Bpartamentode Canelones

Latemperaturade las playagde Canelonevari6éentre los 10.5°C (agt®) y 10s19.7°C
(octubre).En pHgeneralmente se mantuvo dentro de Blimites admitids por ¢ GESAAgua
(20149, con algunas variacionetre playas y mesede estudio Lasalinidadpresentéun leve
gradiente espeial aumenando de oest (1.8 UPS) a ste 7.6 UPS).La conductiidad
presentdé el mismo patron,con unminimo de 2883 uS/cm (en Shangild) y un maximade
33790 (en Costa Azul)H oxigeno dsuelto presenté valores entre 7.0ng/l y 127 mg/l,
encortrandose tods los valorepor encima delalor minimoobjetivo delGESTAgua (2014).
Por dltimo, si bien la mgoria de losvalores puntialesde CTcumplieron con el estandatel
Deceto 253/79, hubotresvalores que excedieron el maximo de 2000 UFC/100mipdcs los
casos en kemes deoctubre (Figura3). La infomacion del monitoreo visual inéca que en los

dias muesreados hubo ausencia de floracion.
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Figura 3.Vdores puntuales detemperatura, pH, salinidad, conductividad, oxigeno isuelto y colformes
termotolerantes en @yas de Canelongentre abrily octubre de 2023 Teneren cuenta que ¢s datosde coliformes
termotolerantes se muestran con escala logaritmlas lineasojasentrecortadas indican logalores objetivos del
GESTAgua (201%y el estandar para muessguntuales de coliformes termotol@ntes segun Decret®53/79.
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