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1-RESUMEN

LaRed de Monitoreo de Playas es una red interinstitucional integrada por Intendesarigdayas
costeras y/o interiores,cuyas actividades saroordinada por la Division de Calidad Ambiental (DCA)
de la DirecciérNacional de Calidad y Evaluacidmbiental (DINACEA)el Ministerio de Ambiente
(MA). El objetivo de esta red emonitorear yevaluar la calidad del agyzara recreaciorde las playas
que la integran y generar alertas en caso de que existan situaciomesiabgo sanitarioEn este
informe se analizarodatosde calidad de agude playasobtenidoscon frecuencia semanalurante

la temporada de verano 2022022, y con frecuencia mensliduera de temporadgabriloctubre de
2022) Asimismo se present6 laformacion de calidad del agua para el dltimo quinqueiie.forma
complementariase considerdinformacion obtenida dein monitoreode vigilanciavisual(realizado por
guardavidas u otro personal designado por las Intendenaias)en éptimas condicionesriciona con
frecuencia diaria, yue buscadentificar floraciones degarrolladas decianobacteriasu otros eventos
visiblesque impliquen un riesgo sanitarid.os técnicos de las respectiilm$endenciasrealizaon el
monitoreo semanal de calidad de agyalos analisis de laboratori@ ingresaon la informacién al
Sistema de Informacion Ambientgd5lA) de la DINACEADurante la temporada 2022022 se
monitorearon 65 playas costeras (Rio Uruguay, Rio de la Plata y Océano Atlanticq)laya®?
interiores 6tros rios, arroyos y lagunagd)os resultados indican qua temporadase caracterizé por
tener sus playageneralmenteaptas para bafiosSin embargo hubo playas donde las floraciones de
cianobacterias (principalmente de tipo 1, aunque también hubo ge f) fueron relativamente
frecuentes(principalmenteplayas del Rio Negnpalgunas del BiUruguay, y tambiénhubo algunas
playas corexcesodsde coliformes Los incumplimientos por coliformes y cianobacterias gemerda
activacién de determinadas aocies por parte de lasntendencias que estdn detalidas en el
oProtocolo Nacional & Actuacion Frente &ventosAmbientdes en Playas(PNA DINACEAR021a).
Estas acciongg). colocacion de bandera sanitaria, comunicados a la pobla¢iéngn como objévo
prevenir a la poblacion de los riesgos sanitarios que existen en las playas cuando se dan estas

situacionesy afio tras afio se busca aumentar su alcance, asi como su eficacia



2-INTRODUCCION

Desde 1990a Direccion Nacional de Medio Ambientd NBMA), quea partir del 2020 se
denomina Direccion Nacional deCalidad y Evaluacion Ambiental (DINACES el organismo
responsable a nivel Nacional de la formulacién, ejecucion, supervision y evaluaclos Rlanes
Nacionales de Proteccion del MedimBientey de proponer e instrumentar IRolitica Naciona¢n la
materia, generando pautas que garanticen un desarrollo sosterfildatro de la DINACEA, DCAes
quien lleva adelantéos planes nacionales de monitoreo de calidad de los diferentes cudgpagua
del paisDentro de éstos se encuentran las play@se sedividen en dos gruposlas playas costeras y
las playas interioredas playas costerasonaquellasque se encuentran formando un continuo sobre
el borde costeo del pais(playas @l Rio Wuguay,Rb de la Plata yYOcéano Atlantico)y las playas
interiores, sonlas pertenecientes a otros cuerpos de agirgeriores (otros rios,lagos,lagunasy

arroyacs).

2.1-Antecedentesen monitoreo de playay conformacion de la Red de

Monitoreo Costero

Desde 1990 IDINAVA (en adelante DINACER en coordinacidon con algun#éstendencias
costeras llevha adelante el Programa de Evaluacién de la Calidad del Agua de las Playas. Este
programa abardaa la costa del Rio de la Plata y del Océano Atlantico desdeidadde Colonia del
Sacramento Departamento de Colonjehasta la Barralel Arroyo ChuyQepartamento de RochaA
partir de la temporadaestival 20132014 comienzaun Convenio de Cooperacion Técnica entre el
MVOTMA e Intendenciasosteras(exp. 201314000) conformando la Red de Monitoreo Costero
(RMC) integrada formalmente por las Intendencias de Colonia, San José, MonteGdeejones,
Maldonado y Rochay coordinadapor la DCAde la DINACEAEsta Redampio el alcance de las
actividades de moniteeo desarrolladas histéricamenteaumentando el numero de variables
monitoreadas (incorporando oigeno disuelto, pH yel monitoreo visual de floracionegle
cianobacteriay extendiendoel periodo de monitoredabarcandose también el pedo fuera de la

temporada de verang)y fortaleciendoel monitoreode las floraciones de cianobacterias.
2.2-Fortalecimientade la Red de Monitore@ostero

Desde los inicios de BMGC se han llevado adelante talleres anuales con el objetide
lograr mejoras continuas a $uncionamiento.Estos talleres, han estagwincipalmentedirigidos a los
técnicos de lagntendencias perotambién han buscado capacitar a colaboradores o a otro tipo de

personal que esté involucrado en las actividades de la &edo por ejemplo, loguardavidas.

Los guardavidas en particulguegan un rol fundamentaldebido a que se encuentran

diariamente en la playss, por lo que pueden aportar valiosa informaciésobre el estado de las



mismasy en muchos casos son incluso los responsables ciEldaacion de la bandesanitarid. Por
este motivo,se ha trabajado en cooperacion para fortalecer sus capacidadesmocimientossobre
eventosambientalesgue ocurren con frecuencia en las playag cianobacterias, medusag)e forma
tal de que searcapaces de identificarlpgle conocer sus niveles de riesgo asociagaik sabecémo

actuar frente a spresencia, dguiendocriterios estandarizadoa nivel nacional

En cuanto a los talleres dirigidos a los técnidesasintendenciasdesde 2019ademasdel
taller anual,se agreg6 ursegundotaller, donde se generan instancias de intercambio técnico, de
ajustes a la metodologia de trabajg de capacitacionesya seaante temasnuevoso frente a la
incorporacion denuevo equipamientoGracias a estdmstancias, el trabajo técnico mejora afio a afio,
logrando estandarizar cada vezasnosprocedimientos del programd&n el marco destos taleres se
ha elaborado ademas érotocolo Nacional de Actuacién Frente arfwe Ambientales en Playas
(PNA, DINAEA 202&), disponible en el ®©servatorio Ambiental Nacional /D)
(https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCRROTOCOERACIONADE
ACTUACI%C3%920R21-12-20.pdf. Este Protocolo sugiere las acciones institucionales que
deberianllevarse adelante frem a eventos que impliquen un riesgo sanitario en playas, como ser

coliformes termotolerante¢CT)elevadosfloraciones desarrolladas de cianobacteriat.
2.3-Expansion de la Red de Monitor€ostero

Laexperiencia decooperacion técnica entrla DINACEe Intendenciaba resultado exitosa
ya queha fortalecidolas capacidades técnicas y la comunicacién entre las instituciones participantes,
asi como ha favorecido la difusién de la informacobre el estadale las playas monitoreadas. Por
este motivo lared se encuentra en continua expansi@figural), buscando monitorear y evaluar la
calidad del agua de las playas de todo el territorio nacional. En este sesmtidbafio2017ingresoéla
Intendencia de Sorian@OFI1:346/2017)y entre el 2018 y el 2019 se adhirieron latendenciasde
Salto, Paysandu, Florida y Lavalleja. En 2020 se incorporé la Intendencia de Cerro Largo, y en 2021
ingresaron ladntendenciasde Rio Negro y Treinta y TrdSste proceso de incporacion graduaha
permitido acceder a informacién deayasdel Ro Uruguay, del Rio Negrodg otros rios arroyos y
lagunasdel pais La incorporacion de un ndamero cada vez mayor de playas interiores, hicieron
necesario cambiar el nombre de "Red de Moreo Costero" a "Bd de Monitoreo dePlayas"(RMP)

denominacién quese oficialip a partir del 2020.

1Bandera roja cowrruz verde en el centro, que se utiliza en las playas para advertir a la poblacién que en ese
momento existe algun tipo de riesgo sanitario, por lo que se recomienda no ingresar al agua.
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Figural. Incorporacion déntendencias/ playas desde el 2014 hasta la actualidad.

3-OBJETIVGENERADE ESTE INFORME

Evalar la calidad del agugara recreaciénge las playas de la Red de Monitorea la temporada de
verano 2@1-2022.

Objetivos especificos

1- Analizar las variaciones demperatura, pH, conductividad, salinidad, oxigeno disuelto,
coliformes termotolerantey floraciones de cr@mbacteriasentre las playasy compair con
qguingquenio anterior (201:2021) cuando sea posible.

2- Bvaluar la aptitud para recreacién por contacto directo de cada plgy@mpa@r con
quinquenio anterior (2012021) cuando sea posible

3- Bvaluaren cada playa, elumplimiento del valor objetivo para agude recreaciorde los
coliformes termotolerantes.

4- Bvaluarel comportamiento de las floraciones de cianobacteeasada playa.

4-AREA DE ESDID

Las playas estudiadas pertenecetdaintendenciasdel paisy se dividen en playas costeras
(Rio Uruguay, Rio de la Plata y Océano Atlangigalpyasinteriores (otros rios, arroyoy lagunas)
(Figura2). Semonitorearon 65 playas csteras localizadasen 10 departamentos fesde Salto hasta
Roch3, y 27 playas interiorespertenecientes aocho departamentos(cuatro de ellos también con
playas costeraskn laTablal, Tabla2 y Tabla 3 se detallan los nombres de las playda Intendencia

a la que pertenecen.
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Tablal. Departamentos con playas costeras sobr&R@ de la Plata y Océano Atlantigogresadas a |

RMP)

COLONIA  SAN JOSE MONTEVIDEC CANELONES MALDONADO

ROCHA

Real de San Bocas del
Calos Curé
Municipal Kiya
Oreja de
Negro

Playa
Pascual

Ferrando

Artilleros

Playa Verde
Juan Lacaze

Charrda

Fomento

Pajas Blancas  Shangrila Solis
Cerro El Pinar  Argentino Hotel
Ramirez Salinas Piriapolis
Prefectura
Pocitos Atlantida Mans: San Frgnusco
Parking
Malvin Atlantida Bravs San Francisco
Este
Carrasco  Parque del Plat  Portezuelo
La Floresta Parada 31
Costa Azul Parada 23
Parada 16
Parada 10
Parada 2
El Emir

Parada 8 Brav:
La Barra
Montoya

José Ignacio

La Balconadg
La Bahia
Costa Azul
La Pedrera
Aguas Dulce
La Coronilla

Barra del Chu

Punta del
Diablo*

*playa incorporada por la Intendencia de Rocha, posterior al Convenio.



Tabla 2. Departamentoscon playas costeras sobre el Ritruguay (R.U.) y con playas interio
(ingresadas a la RMP). R.Rio Uruguay, R.N.: Rio Negro.

SALTO PAYSANDU

SORIANO RIO NEGRO

Parque del Lago estt
(R.U.)

RemerogR.U.)

Parque del Lago oesi

(R.U.) B. MunicipalR.U.)

Salto Chic¢R.U.) Playa NortgR.U.)

Paso de las Piedras

Las Cavas .
(R.U.) (Arroyo San Francisc
Rio Dayman Paso Guerrero

(Arroyo San Francisc

La AgraciadéR.U.) Puerto Viejo(R.U.)

La ConcordigR.U.) Sauzal (R.U.)

La Islita(R.N.) La Yeguada (R.U.)
La IslgR.N.) Ubici(R.U.)
El Ravio(R.N) La Toma (R.U.)

Los MichigR.N.) Los Paraisos (R.U.

La Peninsula
(Rio San Salvador)

Las Cafias (R.U.)
Los Arrayanes (R.N,

Paso Piedras
(Arroyo Don Esteban

Tabla 3. Departamentos Unicamente con playas interiores (ingresadas a la

P.U.: Parque de UTE, P.O.: puente Otegui.

FLORIDA LAVALLEJA

CERRO LARG(

TREINTAY TRES

Santa Lucia
Rio S. L. Chico (Rio Santa

(Parque Robaina Lucia)
Aguas Blanca

Laguna del medii (Rio Santa

(Parque Robaina Lucia)

A° S. Francisc
(P.U.)

A° S. Francisc
(P.O)

A° Campaner(

A° La Plata

Laguna Merin
(Prefectura)

Laguna Merin
(OSE)

Laguna Merin
(Plazoleta)

Rio Olimar (Puente)

Rio OlimarTrampolin

Yerbal
(antes de cuenca)

Yerbal
(después de cuenca)

La Calera
(Arroyo Yerbal)

Laguna Arnaud




5-METODOLOGIA

5.1- Monitoreo de calidad de agua semanal

Las muestragsiO2 Y2 f 1 & YSRAOA2Yy Sa 4 A ylayadsnénizenadasdzS NB y

en laTablal, Tabla2 y Tabla 3, en las zonas de mayor concurrencia de bafiistas, entre las 08:00 y las
15:00 hs El periodo de monitoreo estuvo comprdido entre el 1° de noviembrale 2021y el 31 de

marzo de 2Q2. Las variables monitoreadas fuerdemperatura (°C), conductividad (uS/cm), salinidad
(UPS), pH y oxigeno disuelto (mg/l). En cada punto, también se tomaron muestras para realizar el
analisis bacteriolégicoy se realizé6 una exploracion visual del aspecto del agua para identificar
floraciones de cianobacterias (monitoreo visual de cianobacterias) frecuenciade muestreo
establecidafue semanalpara todos losdepartaments (en total 18 muestreos esperado¥ a
excepcion debDepartamento de Rochadonde la frecuencia acordada fue quincenal (9 muestreos
esperados).Esta menor frecuencia de monitoreo pudo ser acordado para para la playas de este
Departamento, debido a que histéricamente las coricaciones de CT en esas playas han sido muy

bajas, y los eventos de floraciones de cianobacterias han sido casi inexistentes

Adicionalmentea los muestreos semanalesge realiz6 un muestreo mensualge iguales

caracteristicasgntre abril y octubre de 281, cuyos resultadosepresentan en elAnexol.

Las medicionesn campo se realizaron siguiemihstructivos de trabajale DINAEAque se
basan en JICA (20l16&hnientras que la toma de muestra para el andlisis bactegiob se realizé
siguiendo el Manuade Procedimientos Analiticos para Muestras Ambientales (5053 U¥)\deTMA
(2017).

En elmonitoreo visualde floraciones de cianobacteriae registraon tres posibles estados de

G2

tl Ft2NI OAsy 06anés damé 2reabvar €l(ndhitordoly BvadehaSighisal @t at NB (2 C

floraciones de ianobacterias enpf I & (FAVM&/C DINAVMA 202(m), disponible en el OAN
(https://www.ambiente.qub.uy/oan/documentos/DCARROTOCOLMONITOREVISUAL
CIANOBACTERIRBAYAS 2020.pdf

La evaluacion di aptitud del aguapara bafiogTabla4) se baséen lad DdzNI LI N} RSFAY AN

aptitud & | Ol GS32NAT I QGAYE DINAGEA2021b} didpiinibl@ lerd &l OAN
(https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCSUA-APTITUB-CATEGORIZACIOELAS
PLAYAS W23.122021 2.pdf. La GAYGDINACEA 2021e basa en lgpropuesta deGESTAgua

(20149 segunla cual,paradeterminar lad ! itidé, el valor de la medias geométricagViGs) de losCT
debe cumplir con el sefialaden el Decreto 253/7%ara la Clase &egun Resolucién Ministerial

99/2005)y debe haber ausencia a@espuma de cianobacteriagste Gltimo criterio egjvale a ausencia

de floracion tipo 2que es definida edichaguia] I ay 2 I LJG A (i deRwor defeddd@HBE O dzl Y R 2

los CT superan las 1000 UFC/100ml y/o cuando hay presencia de floracion tipo 2.
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https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCA-PROTOCOLO-MONITOREO-VISUAL-CIANOBACTERIAS-PLAYAS_2020.pdf
https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCA-PROTOCOLO-MONITOREO-VISUAL-CIANOBACTERIAS-PLAYAS_2020.pdf
https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCA-GUIA-APTITUD-Y-CATEGORIZACION-DE-LAS-PLAYAS_V2-03.12-2021_2.pdf
https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCA-GUIA-APTITUD-Y-CATEGORIZACION-DE-LAS-PLAYAS_V2-03.12-2021_2.pdf

Tablad. Criteriospara evaluar la aptitudel agua pra bafios

Condicion Coliformes termotolerantes Cianobacterias

Apto MGs >KLOOOUFC/100ml Ausencia defloraciéon tipo 2

puede haber floracion tipo 1

No apto MGs >1000 UFC/100ml Floracién tipo 2

En auellas playagionde no se pudavaluarel cumplimiento de lasviGs (por falta de
suficientesdatos), se evald el cumplimiento delos valores puntuales déos CT, que deben tener
concentraciones menores igualesa 2000 UFC/100ml para cumplir convalor objetivodel Decreto

253/79 (valor para muestras puntuales de la Clase 3, segin Resolucion Ministerial 99/2005).
5.3-Acciones institeionales asociadas al monitoreo

Enlas playas pueden ocurrir situaciones consideradiasesgo sanitarigpara la poblacion
que hace uso de las mismdsj. floraciones desarrolladas de cianobacteritipo 2-, derrames,
medusas). Frente a la ocurrencia dstas situacionedas Intendencias siguen una serie de
recomendaciones ¢ablecidas en éPNA(DINACER021a). Entre estas recomendaciones se encuentra
la del uso de |&Bandera SanitarigdBS)para realizar la advertencia de la existencia wteriesgo

sani@rio.
5.4-Vigilancia visual diaria YAplicacion Web Banderas Sanitarias

Con el objetivo de complementar la informacién obtenida del monitoreo de calidad de agua
semanaly para poder responder de forma mas rapida frente a situaciones de riesgo sarfiar®,
afnos se viene implementando unagilancia visual diariael estado de las playas. Esta vigilancia busca
identificar eventos visibles que impliquen un riesgo sanitario, para asi poder emitir las advertencias
correspondientes en forma inmediat&omo wa fue mencionadola BSes laprincipal herramienta

utilizada por la RMP para esto.

Buscanddacilitar el acceso da informacidnsobre el estado sanitario déas playasenla
temporada2019202Q, la DINACEA desarrolié Aplicacion Web Banderas Sanitar@AWBS) En esta
aplicacionlas Intendenciasinforman si hay banderas sanitarias colocadassais playas durante el
verand (ver: https://www.ambiente.gub.uy/oan/banderasanitaria3. La AWBSse encuentra activa
entre el 1 de diciembre y el 31 de marzoala temporaday senutre de la informacion obtenida de
la vigilancia visualidria realizada por guardavidasotro personal socios o colaboradoresiefinidos
por las Intendencia participantes. Los actores encargados de subir la informacién deben aser |

mismos que colocan la BS la playa, o en su defecto, algin responsaple debe ser informado

2El nimero déntendenciag playasactivas en la AWBS puede vardio a afio, dependiendo de las posibilidades
de participacion de cada Intendencia.



rapidamentede la colocacion de la BS "in sit€Con esto se busca que la aplicacion refleje de forma
inmediatalo que se ve en lagplayss. A partir de la émporada 2022021 se incorp@ron varias

mejoras a la aplicaciongomo indicar el motivo por el cual secolocéla BS(entre ellos:floraciones
desarrolladas de cianobacteriaipo 2-, derrames. Los registros especificael motivoa Ff 2 NI OA 2y Sa
desarroll RIF'& RS OAl y 2 0 fu@dn Solidesadossni ésteJanforma(Anexo 3 para
complementarla informacionobtenida cl monitoreo semanalde cianobacteriaqincluido en el

monitoreo semanal de calidad de agua)
5.5-Representaciorde los datos

S grafcaron I promedios(y sus correspondientes rangad® las variablesle calidad de
aguapor playa parala temporada 201-2022. Para los casos en que fue posible también se graficaron
los promedics de las dnco temporadasanteriores(2016-2017 a 20262021), asicomo sus maximos y
minimos Este fue el caso de las playdes la costadel Rd de la Plata y Océano Atlanticue se
graficaron mostrandolas de izquierda a derecha (desde la que se encuentra mas al oeste hasta la que
se encuentre mas al este), indimloa que zona pertenece cada playa: fluvial, estuariraceénica

segun Canteré2005).

El periodo pra analizar los datosle aptitud de las playad]oraciones de cianobacterias y
CT estacomprendidoentre didembre y marzdnclusivé. Dentro de esteperiodo, yparaevaluar la
aptitud de las playas, se calcudproporcion dalias aptos/ no aptos(diferenciando causalesyegun

las siguientes ecuaciones:
% DOas aptos=N° de dias aptos x 100/total de dias muestreados*
% Das no aptos**=N° de dias naptos**x 100 total de dias muestreados*

*dias muestreadosntre el 1° de diciembre ¢l 31 de marzogcontabilizados gartir de que

se obtiendla primera media geométrica.

** se calcula por separado, en funcion de cada causal de no apti@ifl ¢ianobactrias o

ambos en un mismo dia)

Para evaluar la calidad del agua para bafoslalégemporada 2@1-2022, se graficaronpor
Departamento y para cada playdos resultadosde los CTy del monitoreo visualsemanalde
cianobacteriasLos resultados del monitoie visual de floraciones de cianobacteriasesaluaron y
mostraronde tres maneras. Por un lado se graficaron los porcentajes de ocurdscida estado (0,
1y 2) porDepartamento. Por otro, se grafico el comportamieméonporalde las floraciones a largo

de la temporada, utilizando cada uno de los datos que se tomaemanalmenteFinalmente se

8 Esta decisién se toma porque esas variables reflejan directamente la aptitud de bafios de las playas, lo cual debe
ser analizado estrictamente dentro de la temporada dadsa(diciembre a marzo).
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grafico el porcentaje de ocurrencie cada registro visugd, 1 o 2)por playa para la temporada de

verano.

5.5.1-Criterios para la representaciode losdatos

Para calculay graficarlos promedios déemperatura, pH, conductividad, salinidaexigeno
disuelto y CT el requisito fue contar con al menos dos datos por mes, considerando la

informacion obtenida entre noviembre y marzo.

Para realizards graicos de medias geométrica$ requisito fue contacon un minimo de tres
medias geométricaxcalculadas En caso contrario se mostraron los valores puntuales

mediante tablas

Paracalcular y graficar lamportancia relativa de cada estado de la #lcidon dirante la
temporada,se consideré6 como requisito que debian haber al methas registros visuales
mensuales, entre diciembre y marzBe no cumplirse eseninimo, losregistros visuales

fueron mostrados en tablas.

En ausencigotal de eventos de floracioreede cianobacterias en algin Departamento, no se

realizaon los graficos.

Para calcular y graficda importancia relativa de los dias de aptitud en funciontd&ll de
dias de muestreo, se consideré6 como requisito que debian haber al nuEsa®gistros

visuales mensuales y ademas dos medias geométricas menseralesdiciembre y marzo

Estoscriterios se ad@taron para asegurar tener una minima representacion de la situacion

en cada mes de la temporada, lo que reduce el sesgo en la interpretaciés datos

Particularidades del monitoreo

Por diversos motivos (dificultades logisticas, licenc@snaticos, etc.) el ndmero de
campafias d las Intendencias de Coloniklaldonadq y Lavallejafue significativamente
menor al correspondiermt

Por motvospropios de ldntendenciade Salto,a temporada de playasn ese departamento
culmind el23 defebrero.

Particularidades de la representacion de los datos

Los datos de salinidad de la Intendencia de Colpia San Jos# fuerongraficadogporque

la salinidadregistrada ernla mayoriade esagplayas es nula o casi nula (variando sus valores
entre 0,0 y 6 UPS) y el equipo tiene una precision de 0,1 UPS, por Is&tialpoco preciso

mostrar esta informacion
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6-RESULTADQSDISCUSION

6.1-Variacbn espacial de las variables durante elerano 2021-202 y

comparacion con el periodo 2@12021.

6.1.1-Playas del borde costero del Rio de la Plade&ancAtlantico
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Figura3. Mapa de las playas del borde costero del Rio de la Fl&@céano Atlanticden total son 49
puntos de monitoreo.

Durante el period@021-2022, se monitorearon 49 playasosteras ubicadas sobre ebRie
la Plata y Océano Atldnd (Figura3). La temperatura del aguapresenté un rango de variacion entre
16.2 °C y31.2 °C, siendo @ términosgenerales similam los cinco periodos anteriore€l andlisis
espacial muestra cierta disminucién de las temperatwtadas playaslesde elambiente fluvial hacia
el oceénico Esb es esperable debido a que a medida que se avanza desde el oeste hacia el este de la
costa, las playas se vuelven mas estuarinas y finalmente mas oceanicas, y por lo tanto de aguas mas
frias. Sin embargo,sta tendencia se ve "interrumpidgiara las plays deRocha ya queen ellasse
invierte el patron visto hasta el momentoos$tblemente sto sea un efecto de lemetodologia de
monitoreo, ya que las playas del oeste de Roskanonitorearon temprano en la mafiana, mientras
que las del estese hicieronproximo al mediodia, lo cual podria explicar las diferencias en las

temperaturas(Figurad).
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Fomento
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El Emir
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Ramirez
Salinas

Ferrando
Artilleros
Pocitos
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Carrasco!
Shangrila
El Pinar
Atlantida Mansa!
Solanas
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Parada 23
Parada 16
Parada 10
Parada 2
La Barra
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José Ignaciq
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Coronilla
Barra de Chu:

Balconada
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Real de San Carlas
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Oreja de Negro
Atlantida Brava,
Parque del Plata
La Florestal
Costa Azul
Rinconada

San Francisco
San Francisco

Figura4. Gradiente espacial de la temperatura promedio por playa, para la temporada de verah2(z2
(cuadrados negros)con sus respectivos maximos y minimgscomparacion corel promedio (linea negra
punteada) y su rango de variacion (lineas rojas continpes) el period016-2021. La ausencia de regissen
playas fluviales y estuarinaeeanicas sedebe al bajo registro obtenido por lattendenciasde Colonia y
Maldonado para la temporada.

La conductividad del agua presentd valoregque oscilaron entrel32.0 uS/cm y 53600
uS/cm Las playas del oeste de la zona estuarina se destacaroreper valoreselevados, que se
encontraronen el limite superior, @lgunasincluso por encima del rango d&lores del quinquenio
anterior (Figura5). Debe considerarse que la conductividad de las playas d®ra estuarinase
encuentrafuertemente influenciadgor la descarga de agua dulce que proviene del Rio Urudloay
lo tanto, los elevados valores de conductividad de esa zona costera, podrian estan relacionados a que
el caudal promedio del Rio Uruguay fagtremadamentebajo* durante la temporada de verano,
predominandouna débil descarga de agua dulce hacia &l & la Plata. Esta situacidevorecié el
mantenimiento de conductividades (y salinidades) akiasla zona oeste estuarindl igual que en
temporadas anteriores, esta variablmostré un claro gradiente espacial, en el cual los valores se
incrementaon a partir de la zona estuarin& observa una disminucién bderomedig, as como una
mayor amplitud del rango de valorefe la conductividacen La Carnilla, playa ubicad@&n la zona
oceanica, pro que esta influenciadgor la descarga de agua dulce del Canal AndrebBste

compotamiento también se evidencidl considerar losinco periodos anteriores (2642021).

4 El caudal promedio del Rio Urugu@gtacion Salto Grandegonsiderando juntos diciembre, enero, febrero y
marzo fue1001 m3/s; aproximadamente la mitad del promedde los Ultimos diez afios (202021) para esos
mismos meses4{19 m3/s). Fuente: Comisién Técnica Mixta de Salto Gracéleulos realizados por el
Departamento de Evaluacion Ambiental Integrada.
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Figura5. Gradiente espacial de la conductividad promedio por playa, para la temporada de verah@(22
(cuadrados negros) con sus respectivos maximos y minign@a®mparacion con el promediflinea negra
punteada)y su rango de variacion (lineas rojas continymsa el periodo 208-2021. La ausencia de registros en
playas fluviales y estuarinaseanicas sdebeal bajo registro obtenido para esta variable en esas zonas.

Los valores dsalinidadvariaron entre 5.0 UPS y 33JPS. Algual que la conductividadhs
promedios se incrementaron de oeste a estejog valores fueron relativamente elevadg con
promedios en las playas del este que se encontraron inghasoencima del rango de valores del
quinquenio anterior En La Coronilla la salinidad muestra emismo comportamiento que la
conductividad (disminucién del promedio y aumento del rango de varigdidm)al fue explicado por

la influencia de ladescargas de agua dulce a través del canal And(Eanira6).
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Figura6. Gradiente espacial de la salinidad promedio por playa, para la temporada de verafx@(2Q
(cuadrados negros), con sus respectivos maximos y minimos, y comparacion con el promedio (linea neg
punteada) y su rango deariacion (lineas rojas continuas) para el periodo620@1. La ausencia de registros en
playas estuarinasceanicas sdebeal bajo registro obtenido para esta variable en esas zonas.

Parala temporada 2@1-2022 y alo largo de la costa,l @xigeno dsuelto se comporté de
manera similar al promedio de laincotemporadas anteiores conun rango de variaciéentre 4.3
mg/l y 10.9 mg/l. Los promediosde las playas de&an JoséCanelonesy Rocha, en generae
encontraron dentro del rango de variacideldjuinquenio anteriorSe destaca que los promedios de
las playas de San &ode esta temporad&ueron cercanos al limite maximo del quinquenio anterior.
Talcomo se hacomentado en el infanes anteriores (DINAMA 20208, DINACEA 202)Lposiblemente
estoseencuentre relacionado a la incorporaciéon de un oximetro numvtatemporada2019202Q a
partir de la cual los valoreggistrados comenzaron a serasaltos (en torno a 8.5 mg/Ign relaciéna
14



temporadas anterioreg¢donde eran relativamente bajen ess playasy se encontraron dentro de lo
esperado para una play&gura 7). Las playas de Montevideo presentaron promediogsbajos que

en temporadas anteriores, pero no se ha encontrado una causa atribuible.
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Hgura 7. Gradiente espacial del oxigeno disuelto promedio por playa, para la temporada de vegdrp02pP

(cuadrados negros)con sus respectivos maximos y minimgscomparacion con epromedio (linea negra
punteada)y su rango d variacion (lineas rojas continuappra el periodd2016-2021. La ausencia deegistros

(para la temporada 2022022 en playas fluviales y estuarinaseénicas selebe al bajo registro obtenido en
esas zonas.

H pH de lasplayasvarié entre 7.0y 8.7 y se comport6 de similar manera g los cinco
periodos anteriores (2@t2021), encontrdndose la mayaidentro del rango de variacion historigo
algunas de ellas con promedios iguales o levemente superiores al promedio maximo del quinquenio

Este fue etaso de Pajas Blanca€erroy RamireZFigura8).
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Figura8. Gradiente espacial del pH promedio por playa, para la temporada de ver&ie2@® (cuadrados
negros) con sus respectivomaximos y minimqsy comparacion corel promedio(linea negra punteada) y su
rango de variacioflineas rojas continuagiara el period®016-2021. La ausencia deegistros (para la temporada
2021-2022 en playas fluviales y estuariraseanicas sdebeal bajo registro obtenido para esta variable en esas
zonas.

Losvalores ddos CTde la temporada 2Q0-2021, generalmentese encontraron dentralel
rango de promediosdel quinquenio anteriory con valores cercanos a los promedios minimhels
quinquenia La excepcioén fue para Playa Pascual (Dpto. de San José) que presenté un promedio que
super6 el maximo de los Ultimos cinco afids.una constante quas concentraciones muestn cierta
tendencia a disminuir de oeste a egtéigura9). Teniendo en cuenta qukay estudios que reportan

unadisminucion ddos CTa mayor salinida@Belkin & Rozen 200Nobleet al. 2004) y considerando
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quela salinidad presedtun patron inveso al de loT(aumentéde oeste a esteedos resultadose

encuentran dentro de lo @erado
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Figura9. Gradiente espacial de la media geométrica promedio de los coliformes termotolerantes por playa, para

la temporada de verano 20-2022 (cuadrados negrosy compara@n conel promedio(linea negray su rango

de variacion (lineas rojapara el periodo 262021.b 2 i F NJ 1j dz§8 St S2S8 aqe¢ aSLaSy OdzSy i NI
ausencia de regists (para la temporada 2022022 en playas fluviales y estuarinaseanicas & debe al bajo

registro obtenido para esta variable en esas zonas.

En cuanto a laBoraciones de cianobacterigsa temporada 2@1-2022se caracterizé poa
ausencia de registros de floraciones las playas evaluaddso obstante,d mayoria deds plyas de
la zona fluviapresentarondatos insuficientegpara realiza una adecuadavaluacion Unicamente se
registraron floraciones tipo 1 en Playa Kiyl (Dpto. de San José), en un 31% de las evaluaciones visuales.
(Figura10). En el quinquenioanterior (20162021) se registraron eventos en todas las playas de la
Zzona estuarina, ientras que en la temporada 2020D22n0 seregistraron evento€n esa zonan las
playas evaluada@~igural0). Les playas del este de la zona oceanica se mantuvisiromegistros de
floraciones al igual que sucedié en el quinquenio anterior. Las playas del oeste de la zona marina no

pudieron ser incorporadas al analisis debido a la insuficiencitattes obtenidos
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FiguralO. Eventos de floraciones en las playas costeras del Rio de la Plata y Océano A#adgcocurrencia
de cada estadg)para latemporada de veran®021-2022 (grafico superior) y comparaciéron quinquenio
anterior (gréafico inferior) Las areasin barrasindican aquellas plagapara las cuales no se pudo graficar la
informacion.

El analisis de la aptitud para bafios, indica tuenayoria de laplayasevaluadasen esta
Zona costersse mantwieron aptas durantela temporada 2022022 Las playas PascuglShangri
tuvieron, respectivamenteel 1346y el 38%de sus dis (evaluadosho aptosdebido debido a excesos
de CT(jError! No se encuentra el origen de la referenci®ariasplayas quedurante el quinquenio
anterior presentaron algurdiade no aptitud en esta temporada se encontraron con el 100% de sus
diasmonitoreados aptosPor otra parte no se puede analizar la situacion de aquellas playangele
quinquenio anterior tuvieron frecuencias de no aptitud relativamente al@®ja de negro, Ferrando,
Artilleros), cebido a que en la temporada 202D22 no secontd con informadn suficientepara

evaluarlas
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6.1.2Playas del borde costero del Rio Uruguay

Debido a que estas playésigural2) comenzaron a incorporarse gradualmerstda red de
monitoreo a partir de 2016no se cuenta con una serie de datpge permita construir un quinquenjo

por lo cualsolo se graficaron los promedios, maximos y minimos devéaiables de la temporada

2021-2022
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Figural2. Mapa de las playas del borde costero del Rio Urudtiayotal sonl6 puntos de monitoreo

(ver referencias en el mapa)
Durante el period®021-2022, se monitorearoril6 playas ubicadas sobre el Rio Uruguay.
Latemperatura de lasmismasvari6 entre 17.6 °C y 29°€.Los promedio$ueron similares,
encontrdndose en torno s 24°C ElpH presentévalorespromedioque oscilarorentre 6.9 y 8.0La
conductividad fue similar entre las playas y se mantuvo siempre por debajo de los 200 uS/cm,
variando entre 55.JuS/cm y162.0 uS/cm. Las playas con valores de conductividad etégados
fueron La Agraciada y La Concordia (Dpto. de Sorienolial es esperable p@er las que se ubican
mas al sur del Rio Uruguay, encontrandose més cercanasfutncia del Ride la PlataEloxigeno

disuelto present6 valores entre.B mg/l en RemerogDpto. de Paysandud) y 12m8g/l en Salto Chico y

Las Cava@pto. deSaltg (Figural3).
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Figural3. Gradiente espacial de la temperatura, pH, conductividad y oxigeno disaefdgs playas costeras d
Rio Uruguayordenadas de norte a syrfurante la temporada de verano 202D22 Loscuadrados negros
representan los promedios obtenidos, cems respectivos maximos y minimos.

En la mayoria diasplayas del Rio Uruguanp se registrarorfloracionesde cianobacterias
durante la temporadaSin embargo, todos los Departamentos presentaron eventos de floraciéh en
menosalguna de sus playas, aunque generalmente fueron de baja frecuendvarne del Lago este
y oeste (Dptode Salto) se registraron eventos tip@d un 25% y 17%espectivamentelle las veces.

En Rmeros(Dpto. de Paysandige detectaron eventos tip@ (5% de las veces), mientras gee La

Toma (Dpto. de Rio Neg@rse evidenciaron floraciones tipo (% delas veces). Por ultimo, La
Concorda y La Agraciada (Dpto. de Soriano) fueron las playas mas afectadas por estos eventos, con
una frecuencia relativamente elevada de registros, con un 41% de eventos (entre tipo 1 y tipo 2) en La

Concordia y un 40% de evesttipo 1 en La Agraciadigurald).
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Figurald. Eventos de floraciones en lasyas costeras del Rio Urugy&y de ocurrencia de cada estadmgya la
temporada de verano 2022022 Playas ordenadas de norte a sur.

El andlisis de aptitud para bafiog-igura 15), indica que la mayoria de lagplayas se
mantuvieron aptas para bafios durariieda la temporada Las playas que tuvieron dide no aptiud

fueron Remeros (Dpto. De Paysandii)ay Concordia (por floraciones desarrolladas de cianobacterias)
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y La Yeguad@pto. ce R6 Negro)por exceso de coliformes termotolerantes. En cualquiera de los tres

casos, los dias inhabilitados no superaron el 88%s casos.
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Figurals. Dias de muestreo habilitados y no habilitaders porcentaj¢ en las playas costeras del Rio Urugua
(ordenadas e norte a sudurante la temporada de verano 202D22 Los dias no habilitados se dividen:
no habilitados por coliformes (gris oscuro), no habilitados por cianobacterias (gris intermedio),
habilitados por ambas causas (negro).

6.1.3Playas interiores

Durante elverano2021-:2022, se moiitorearon 28playas interiores, pertenecientesréos,
arroyos y lagunas ubicadas en distintas zonas del territorio urug(Figaral6). Sin embargo, hay
siete playas que no pudieron ser incorporadas a este andlislisdo a quepresentaon informacion
incomplda (todas las pertenecientes al Dpto. de Lava)leja

Aligual que para las playas debRiruguay.en estas playase graficaron los promedios,
méaximos y minimos de davariables de la temporada 202022 separando endiferentes

representaciones gréficaslas playas I6ticas, de las lénticas.
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Figural6. Mapa de las playas interioresn total son 2®untos de muestreo.
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Latemperaturay el pH promedio fueron similares entre las playaséticas (23.5°¢ 7.5 y
Iénticas(24°Cy 7.6). Laconductividadpromedio fue similar entre las playas lénticaariando entre
217.0uS/cm y 260.QuS/cm. En cambio, entre las playas I6ticas la variacion fue mayor, con valores
promedio que fluctuaron entréos 98.0uS/cm y 714.3uS/cm.Cabe destear que las playas léticas con
menores valores de conductividad (en torno a los iS@cm) fueron las que se encuentran sobre el
Rio Negro (desde los Arrayanes hasta Los Michis). Las playas que presentaron valores intermedios
fueron las que se encuentramlsre el Arroyo San Francisco (en torno a los 45&/@&m) y la del Rio
Dayman (promedio de 3778S/cm). Por ultimo, los valores mas eleva@@®medio de 714.31S/cm)
se registraron en la Playa del Rio Santa Lucia @&stws valoreson caracteristicode toda la cuenca
y ya habian sido mencionadas @&tnos informes MVOTMA 2020)Figural?).

H oxigeno disueltotambién presentd grandes diferenciggrincipalmente entre las playas
I6ticas registrandose upromedo minimo de4.1 mg/l enPaso Guerrery un maximo de3.2 mg/l en
el Rio Daymartn las playas lénticas, las diferencias se dieron entre los valores promedio de la playa

de la Laguna del medio (4.8 mg/l) y los obtenidos en Laguna Merin (en torno a log/§.8igura

17).
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Figural?7. Gradiente espacial de la temperatura, pH, conductividad y oxigeno disuelto para las pl
interiores (I6ticas a la izquierda, y Iénticas a la derecluyante la temporada de verano 2021022 Los
cuadrados negros representan los promedios obtenidos, con sus respectivos maximos y niasnode
las Piedras y Paso Guerrero son playas pertenecientes al Arroyo San Francisco, Los Arrayanes, La
Isla,El Raviol y Los Michis, son playas ubicadas sobre el Rio NegRepinsula se encuentra ubicada sobr
el rio San Salvador.
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Lasplayas interioregénticasno presentaron eventos d#oracién durante la temporadz
de verang motivo por el cual no se giafiron Algunas deds playas léticas, en cambjmesentaron
eventos de floracién. Esto sucedié en totks playas ubicadas sobre eb Riegrqg donde los eventos
de floracién se registraron con una frecuencia cercana al Ed%emporadas anterioresstetipo de
eventos ya habia sidevidenciado(DINAMA 2018, 2019, 20209 que indicaque e$a esuna zona

muy propicia al desarrollo de floraciones de cianobactef#zural8).
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Figural8. Eventos de floraciones en las playas interiores I6ticas (% de ocurrencia de cada estado),
temporada de verano 2022022. Paso de las Piedras y Paso Guerrero son playas pertenecientes al
San Francisco, Los Arrayanes, La Islita, LallRlayigl y Los Michis, son playas ubicadas sobre el Rio, Me
La Peninsula se encuentra ubicada sobre el rio San Salvador.

En canto al andlisis de aptitudpdaslasplayas interioredénticas se mantuvieron apta
durante los dias monitoreados, mabiypor el cual no se muestra el grafit@amayoria de las playa
I6ticas presentaron sus temporadagptas a excepcion de.os Arrayaney La Islita (playas sobre
RD Negro). Tal como se mostré enHigural8, estas playas presentaron aproximadamente el 1
de sus registroson floraciones desarrolladas de cianobacterias, lo que implica que esos dias

de no aptitud(Figural9).
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Figural9. Dias de muestreo habilitadoserf porcentajg, y no habilitados eplayasinterioresléticasdurante la

temporada de verano 2022022 Los dias no habilitados se dividen en: no habilitados por coliformes (gris
oscuro), no habilitados pdtoraciones(gris htermedio), y no habilitados por ambas causas (nedPaso de

las Piedras y Paso Guerrero son playas pertenecientes al Arroyo San Francisco, Los Arrayanes, La Islita, La Isla,
El Raviol y Los Michis, son playas ubicadas sobre el Rig jNegrBeninsulae encuentra ubicada sobre el rio

San SalvadoR. Olimar: Rio Olimar. Yerbal AC/DC: Arroyo Yerbal antes de cuenca, y después de cuenca.
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6.2-Evaluaciompor Departamentode la temporada 20212022

6.2.1-Departamentoscon playas costeras sobre eébRle la Fata y Océano

Atlantico

Playas deéDepartamento deColonia

En elDepartamento de Colonia se monitorearon ocho playggura20) y % realizaron
entre seisy siete muestreos dependiendo de la playa, entre el 1 deviembre de 2021 y el 18e

marzode 2022
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Figura20. Mapa de las playas del Dpto. de Colonia monitoreaaala RMP

Para las playas de Colonia no fue posible calcular el minimo de tres medias geométricas
necesarias para grafir, porqueno se obtuvierorcinco muestragonsecutivas dentro de un lapso de
45 dias, comandicala GAYCDINACEAR021b). Los valores puntualegneralmentecumplieron con
la concentracién admitidaX@000UFC/100ml). Sin embargo, se déteon excesos para Real de San
Carlos, Balneario Municipaly Artillerosen una ocasion y para Playa Verde tegs de los cuatro
muestreos realizados entrdiciembre y marzqTabla5). A través del monitorewisualsemanal o se
registraron eventos de floracion desarrollada, pero si se observagstadds tipo 1 en Artilleros,
Verde, Charrly Fomento.Esta informacion no fue graficada ya que no cumplié con el requisito de
tener d menos dos registros visuales por mes durante la temporadicionalmente, d la
informacionobtenida de leAWBSalcanzada a partir dena frecuencia mayor de monitoreagepudo
evidencia que hubo algunos eventos de floracion desarrollada, en enegbreifo y marzo que no
fueron captados por el monitoreo semanalngxo 2. Latabla de aptitudtampoco se present@ebido

aque no se pudieron calcular lesedias geométricasorrespondientes
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Tabla5. Valores puntuales de los dolimes termotolerantes (UFC/100my) estadios de floraciéon (0, 1 o 2)
registradosen las playas d€oloniaen las correspondientes fechas de monitor€oT: coliformes termotolerantes
en UFC/100ml, E.F: estado de la floragiénl o 2)R. de S.C.: Rea &an Carlos, B. Mun.: Balneario Municipal, O.

de N.: Oreja de Negro, Ferr.: Ferrando, Art.: Artilleros, Heamiento.

Playas 711221 | 141221 | 21/12/21 | 28/12/22 | 4/01/22 | 11/01/22 | 17/02/22 | 15/03/22
Rde |CT.| 270 430 2200 200
s.C [EF.| o0 0 0 0
CT.| 40 3400 2000 200
B. Mun.
EF.

CT.| 220 400 2000 350
O.de N EF 0 0 0 0
cT. 1900 420 120 900
Fert £ F 0 0 0 0

CT. 640 310 6500 1800

At EFE 0 1 0 0
CT. 2100 1200 17000 | 23000

Verde EF 0 1 0 0
“lcT 300 1500 480 700
Charrta EF. ) 1 1 0
cT. 400 370 570 1900

Fom. e 0 1 1 0

2021y el 3@le marzo de 2Q@2 (Figura2l).
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Figura21l. Mapa de las playas del Dpto. 8an José monitoreadas la RMP.

A lo largo de la temporadda mayoria ddas playas cummron conel valor objetiv del

GESTAgua 2014 para medias geométricate CT(PH.000UFC/100ml)Las excepciones ocurrieron en

Playa Pascual, donde se superé levemente el maximo admitido en dos ocasiones (una en diciembre y

una en enero)Las concentracione=n Boca de Cufré fuen las masajas (<R0 UFC/100ml), mientras
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que en Kiyu fueron algo mas elevadasro siempre por debajo de los 4Q0-C/100ml. Los valores

Playa Pascual fueramaselevadas, per@eneralmente se mantuvieron dentro de lo admitido por la

normativa(Figura2?2).
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Figura22. Variacion temporal de las medias geétricas de la concentraciGermotolerantes
para las playas del Dpto. de San José, ordenadas de oeste & adteea roja entrectada
indicael valor objetivodel GEST-Agua(2014. En las referencias se indica la semana y el mes
al cual corresponden las medias geométricas.

Elreporte visualde floraciones de cianobacteriasdicaque durante el periodo estudiado
predomind la ausetia de floraciéon donde 90% de las observaciones correspondieron al estado
& O S, MBI 4™ a casos de floracion incipiente (tipo(Bigura23, grafico superior)Loseventastipo 1
se registraroren diciembrey mazo (Figura23, grafico central)inicamenteen Boca de CufréFigura
23, graficoinferior). Considerando la informacion obtenida a través de la A\{WiigBrmacion adicional,
que no seincluye en logréficos), en Boca de Cuframbiénocurrieron floraciones desarrolladas de
cianobacterias (un dia a fines de diciembre y tres dias a principios de .eBsto$ eventos no fueron
captados a través del monitoreo semaimgie realizaon los técnicospero si através del monitoreo
diariovisualque realiza los guardavidapara la AWBS.

Elandlisis de aptitudemanal(Tabla6), muestraque ks tres playas se mantuvieron aptas
para bafios durantéoda la temporadaa excepcion delaya Pascual que tuvdpsdias de no aptitud

debido aexceso de coliformes termotolerantes (en diciembre y enero)
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Figura23. Registro de floraciones de cidraxrterias en el Deptamento de
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Tabla6. Dias de aptitud (gris claroy, de no aptitud (gris oscurdhdicando la semana en que se realizé el
monitoreo en cada m& améyY SaGF RN2ZC' dia n® &pto TdeébRIdNIekrrse Y& coliformes
termotolerantes en blanco: sem@as donde no fue posible realizar el muestreo o calcular media geométrica.

Playa DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1{2|3|4|5|1|2|3|4|1|2|3]|4|1|2|3|4]|5

B.de Cufré 1|1 1111

Kiya

P.Pascal - -

Playas deDepartamento deMontevideo
En elDepartamento de Montevideaerealizaronentre 18y 20 muestreos(dependiendo de

la playa)ken seis playagntre el10de noviembrede 2021y el28de mazo de 2@2 (Figura24).
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Figura24. Mapa de las playas del Dpto. de Montevideo monitoreadds &MP

Teniendo en cuenta losCT todas las playasde Montevideo presertaron bajas
concentraciones (<@&bUFC/100ml) ycumplieron con elalor objetivopara medias geométricas lo
largo dela temporada(Figura25). Al igual que en otras temporadaBajas Blancas presentd los
mejores valoregle esta variableya que susnedias geométricase encontrarortodaspor debajode
las 200 UFC/100ml. El resto de las playagieron medias geométricasuycs valoredluctuaron entre

9.0UFC/100ml %26 UFC/100ml.
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Figura25. Variacion temporal de las mediageométricas de la concentracion de coliformes
termotolerantes para las playas del Dpto. de Montevideo, ordenadas de oeste d adtreaoja
entrecortada indica elalor objetivodel GESTAAgua(2014. En las referencias se indica la semana
y el mes hcual corresponden las medias geométricas.

El reporte visualde floraciones de cianobacteriasdica que en el 100% de los registros
hubo ausencia de evenso(tipo 1 ytipo 2), motivo por el cual no se presentaron los gréafidestos
resultados se encuatran alineados con informacién complementariaque fue brindada por la
Intendencia de Montevideb La mismaindica que durante la temporada predomind la ausencia de
eventosde cianobacterias, ya que Unicamente se registraron dosatiagloraciones desantladas
Asimismo debe destacarse que los eventos identificados fueron de relativo corto akspamal ya
que en la primera fecha (4 de enero) solo se registraron en tres playas (Pajas Blancas, Zabala y Punta
Yeguas) y en la segunda fecha (27 de masaty) se registraron en dos playas (Ramirez y Malvin).
Dele tenerse en cuenta que esta infoacidonadicionalse obtuvoen base a un monitoreo diario, por
lo que es esperable quel nUmero deeventos registradoseamayor que el obtenida través del
monitoreo semanal

En los dias monitoread@®n frecuencia semanaiodas las playas se mantuvieraptas ya
que no hubo excesos dETy tampoco se registraron floraciones desarrolladas de cianobacterias
(Tabla?7).

5 Informacién obtenida a partir dmspecciones visualeiarias realizados por guardavidgsjue fue brindada
la DNACEA para complementar la informacién del monitoreo visual sepguetealizaron los técnicos
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Tabla7. Dias de aptitud (gris claro), indicando la semana en que se realiz6 el monitoreo en caHa Intesco:
semanas donde no fue posible realizar el muestreo o calcular la media geométrica.

Playss DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO

1123|4512 |3|4|1|2]3|4]|1]2|3|4|5

Pajas Blancas

Cerro

Ramirez

Pocitos

Malvin

Carrasco

Playas deéDepartamento deCanelones

En el @partamento de Canelonese nonitorearon ochoplayas entre el 8le noviembrede

2021y el21 de marzode 2@®2 (Figura26). Serealizaronentre 20y 21 muestreosdependiendo de la
playa.
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Figura26. Mapa de las playas del Dpto. de Canelones monitoreadksRRKP.

La mayoria de las playas de Canelones cumplieron cormalet objetivo para nedias
geométricas de loLTa lo largo de la temporadaShangrila fue la Unica playa que presento
incumplimientos, los cuales se extendierdesde fines de enero hasta finde febrera Sin embargo,
el andlisis de esa continuidad de incumplimientos deladizarse teniend@n cuentaque el célculo de
las medias geométricas se realiza integrando cinco valores semaBalesste contexto, dines de
enero se registrdé una concentracipnntual excepcionalmentalta en Shangrilé140000 UFC/100ml),
posiblementecomo consecuencia das importantediuviasque fueron registradas en esa zona (91

mm) (Figura 27). Esa elevada concentracién, posiblemente sea lo que explique el resto de los
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incumplimientos detectados durante ehes de febrero, ya que los valores puntuales de ese mes
generalmente estuvieron por debajo de 2000 UFC/100 ml.

Al igual que ocurd para las playas de Montevideol, eporte visualde floraciones de
cianobacteriasindica que en el 100% de los registrosbbuausencia de evenso(tipo 1 ytipo 2),
motivo por el cual no se presentaron los graficos. Estos resultados se encuentran alineados con
informacién adicional proporcionadpor la Intendencia de Canelorfegjue indican que durante la

temporada no se regdisaron floraciones desarrolladas de cianobacterias.
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Medias geométricas de los coliformes

Figura27. Variacion temporal de las medias geométricas de la concentracion de coliformes
termotolerantes para las playas del Dpto. de Canelones, ordenadas de oeste badstea roja
entrecortada indica elalor objetivodel GEST-Agua(2014. En las referencias se indica la semana
y el mes al cual corresponden las medias geométricas.
Todas las playas se mantuvieron aptas para bafios, a excepciBhadgrildque desde la
Ultima semana de enero hasta la Ultima de febrero se mantuvo no apta debido a exceso de coliformes

termotolerantes(Tabla8).

6 Informacién obtenida a partir dimspecciones visualelarias realizados por guardavidgsjue fue brindada
la DINACEA para complementar la informadéhmonitoreo visual semanajue realizaron los técnicos
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Tabla8. Dias de aptitud (gris claro) y de no aptit(gfis oscuro)indicando la semana en que sealig6 el
monitoreo en cada mes'C" dia no apto debido a exceso de coliformes termotoleranisblanca semanas
donde no fue posible realizar el muestreo o calcular media geométrica.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1123451 ]|2|3|4|1|23[4]|]1]2[3|4]5

Shangrila
El Pinar
Salinas

Atlantida Mansal

Atlantida Brava

Parque del Plate

La Floresta

Costa Azul

Playas deéDepartamento deMaldonado

En elDepartamento de Maldondo serealizaron4 muestreosen 16 playas desde Solis teas
José Ignacid_osmuestreosse realizarorentre el15 de noviembre de el 2 de marzode 2022 (Figura
28).
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Figura28. Mapa de las playas del Dpto. de Maldonado monitoreauda RMP.

Para las playas de Maldonado fue posible realizar el céalculo de lasedias geométricas
debido aque no se obtuvierorinco muestragonsecutivas dentro de un lapso d& dias como indica
la GAYOQDINACEA 208). La evaluacién de logalorespuntuales (Tabla9), indica que los mismos
cumplieron con la normativa existen{@#2000UFC/100ml)Por otro ladg si bien los registros visuales
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indicaron que hubo ausencige floracioneqTabla9), la informaciénobtenida no fuegraficada ya que
tampoco cumpliécon el requisitode tener al mens dos registros visuales por medurante la
temporada Para este Departamento no se cuenta con informacién de la AWBS para complementar la
informacion obtenida del monitoreo visudPor los motivos antes mencionados es que tampoco se
presenta la tabla de dias de aptitud, ya que para poder realizarla se caitar con medias
geométricas calculadas.

Tabla9. Valores puntales de los coliformes termotolerantes (UFC/100yniggistrovisual de floraciones

en las playas de Maldonad@.T: coliformes termotolerantes en UFC/100ml, E.F: estado de la floracion (0,
1 0 2).S Fran: San Francisco. W: oeste, E: @888 Br: Parala 8 Brava, J. Ignacio: ddgnacio.

Playa 28/12/22 14/02/22 2/03/22
C.T. E.F. C.T. E.F C.T. E.F.
Solis 2000 0 2000 0 250 0
Argentino 70 0 170 0 670 0
Rinconada 690 0 970 0 90 0
S. Fran. W 270 0 570 0 110 0
S. Fran. E. 630 0 2000 0 160 0
Sohnas 420 - 10 0 100 0
Paradas 31 280 0 100 0 10 0
Parada 23 370 0 10 0 10 0
Parada 16 20 0 10 0 60 0
Parada 10 240 0 10 0 80 0
Parada 2 430 0 50 0 170 0
El Emir 240 0 10 0 80 0
Par. 8 Br. 10 0 10 0 10 0
La Barra 60 0 220 0 320 0
Montoya 430 0 20 0 140 0
J. Ignacio 100 0 10 0 10 0

Playas dé Departamento deRocha

En el @partamento deRocha se realizaroantre 9y 10 muestreos(dependiendo de la
playa)entre el9 de noviembre de 2021 y el 29 de marzo de 2022ochoplayas desde la Balconada
haga El ChuyFigura29).
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Figura29. Mapa de las playas depto. de Rochanonitoreadas efda RMP.

Lasmedias geométricas de l&3Tsiemprecumplieron con elalor objetivo delGESTAgua
(20149. Los valores de lamismasfueron muy bajos, estanden todas las playasiempre por debajo
de 50 UFC/10@nl (Figura30). En cuanto al monitoreo visual de cianobacterias, no se registraron

eventos de floracid, motivo por el cual no se presentaron los graficos correspondientes.
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Figura30. Variaciéon temporal de las medias geométricas de la concentraciéon de coliformes
termotolerantes para las playas del Dpto. de Rocha, ordenadas sie @ceste.La linea roja

entrecortada indicael valor objetivodel GESTAgua(2014. b 2 i I NJ 1ljdzS tF+ S&aoOl t I RSt
logaritmica.En las referencias se indica la semana y el mes al cual corresponden las medias
geométricas.
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Por ultimo en larablal0se muestra que todos los dias muestreados durante la temporada
de verano estuvieron aptos para bafios, ya que no se registraron exce§€sydampoco floraciones

desarrolladas de cianobacterias.

Tablal0. Dias de aptitud (gris claro), indicando la semana en que se realizé el monitoreo en cads flesico:
semanas donde no fue posible realizar el muestreo o calcular media geom@trael. Diablo: Punta del Diablo.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
11213 |4|5|112|3|4|1|2|3|]4|1]|2|3|[4]5

Balconada
Bahia

Costa Azul

La Pedrera
Aguas Dulces
P. del Diablo
Coronilla

Barra de Chuy

6.22-Departamentos con playas cosis sobre el R Uruguay y con playas
interiores

Playas del Departamento de Salto
En el Departamento d8altose realizarorl6 muestreos entre eft de noviembre de 202¢
el 23 de febrero de 2022 en cuatro playaspertenecientes al Rio Uruguay y en uplayadel Rb
Dayman(Figura31).
Todas as medias geométricas de I@Tmostraron valores de cumplimientpara el valor
objetivodel GestaAgua (2013 conconcentracionegarticularmente bajag<50 UFC/100mpara esta
temporada(Figura32).
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Figura3l. Mapa de las playas del Departamento de Saltmitoreadas eria RMP.
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Figura32. Variacién temporal de las medias geométricas de la concentracion de coliformes
termotolerantes para las playas del Dpto. de Salto, ordenadas de norte d &ufnea roja

entrecortada indica evalor objetivodel GESTAgua(2014. b 2 i+ NJ |jdzS t+ Saol t |
logaritmica.En las referencias se indica la semana y el mes al cuakpongen las medias
geométricas.

En la temporada de verano 202022 predominé la ausencia d#oraciones de
cianobacterias, registrandosfioraciones tipo l1en un % de losmonitoreos (Figura 33, grafico
superiol). Loseventcs se registraron puntualmente en un dia de diciembre, enero y feb(feigura33,
grafico central)y Unicamente se evidenciaron en el embalse de Salto Graadefdrmacion obtenida
de la AWBSno induida en los gréaficostoincide exactamente con la obtenida a partir del muestreo
semanal. En baseal monitoreo semanaltodos los diasmonitoreadosfueron gtos para bafogTabla
11).
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Tablall Dias de aptitud (gris claro), indicando la semana en que se realizé el monitoreo en cada v
estadio 1 de floracion, en blanc&mnsanas donde no fue posible realizar el muestreo o calcular media geomé

L.E.: Lago este, L.O.: Lago oeste.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO

112|3(4|5|1|2|3|4]|] 1| 2 (3|4]12|2|3]4]|5

Parque L. E. 1 1 1

Parque L.O. 1 1

Salto Chico

Las Cavas

R. Dayman

Playas del Departamento de Paysandu

En el Departamento de Paysandérealizaron 21muestreos entre el 9 de noviembrele
2021y el 28 de marzo de 2022, en tres playas sobre el Rio Uruguay y en dos playas sobre el Arroyo San

FranciscqFigura34).
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Figura34. Mapa de las playas del Departamento de Paysamaiditoreadas efa RMP.

Las medias geométricas de I63variaron entrel85.6 UFC/100m(en Balneario Municipal)

y 798.1 UFC/100ml (en PagBuerrerg, cumpliendo con el valor objetivoen todaslas playay durante

toda la temporadgFigura35).
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Figura 35. Variacion temporal de las medias geométricas de la concentracion de coliformes

termotolerantes para las playas del Dpto. de Paysahdllinea roja entrecortada indica \elor

objetivo del GEST-Agua (201% En las referencias se indica la semana y el mes al cual

corresponden las medias geométricas.

Durante el verano,y en funcién del muestreo semangbredomind la ausencia de

floraciones de cianobacterias, registrandose Unicameninéos tipo 1 en un 1% de los cagbgyura

36, grafico superior) Este evento ocurri6 a fines de mar@léigura 36, grafico central) en playa

RemerogFigura36, grafico inferior)

El andlisis de aptitud semanal muestra das playas e mantuvieron aptas para bafos

durante la temporadaa excepcién de playRemeros, quedurante la Gltima semana de marzo,

presentdéfloraciones desarrtddas de cianobacterigablal?2).
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Figura36. Registro de floraciones de cianobacterias en el Dapanto de
Paysandu (verano 2022022). Gréfico superior: frecuencias de estadiod g

2. Gréfico central: registro de estadios en el tiempalicando cantidad de
playas que registraron el estado 1 o@rafico inferior: frecuencia de estadios
por playa.
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Tablal12. Dias de aptitud (gris claro) y de no aptit(gtis oscuro), indicando la semana en que se realiz ¢
monitoreo en cadamest Cé¢ Y y 2 flotadiones deRciandBabigriag;m é Y Sa il RN2 m RS
semanas donde no fue posible realizar el muestreo o calcular media geomdridsluricipal: Balneario
Municipal P. Piedras: Paso de las Piedras.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO

1123|4512 |3|]4]1|2|3]4|]1]2]|3]4]5

Playa Norte
B. Municipal
Remeros -I
P. de &s Piedras
Paso Guerrero

Playas del Departamento de Soriano

En el Departamento de Soriase realizaron entre 13 y 14 monitoreos (dependiendo de la
playa) entre el 8 de noviembréde 2021 y el 21 de marzo de 2022, @éwvs playasdel Rio Uruguay
cuatroplayasdel Rio Negro, ynaplaya del Ri San SalvaddFigura37).
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Figura37. Mapa de las playas del Dpto. de 8nd monitoreadas efa RMP.

Las medias geométricas de I69variaron sus concentraciones entre 14.0 UFC/1008120
UFC/100ml, mostrando todas valores de cumplimiento para elr\aijetivo del Gestsgua (201X
(Figura38).
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objetivo del GESTAgua(2014. b 2 G NJ |j dz8 £ I Sa0lt I RSt §2S8 a4
referencias se indica la semana y el mes al cual corresponden las medias geométricas.
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Elreporte visualde floraciones de cianobacterias indica que durante el periodo estudiado
hubo ura importante ocurrenciade eventosJlegandoa ser registrados en un 36% de faenitoreos
(considerando juntas las floraciones tipo 1 y tipo (Bjgura 39, gréfico superior).Los mismos
comenzaron a ocurrir a fines de eno, se extendieron con importante frecuencia y alcance espacial
durante el mes de febrer¢se evidenciaron en seis de las siete playas monitoreadas, en casi todas las
semanas)y se mantuvieron hasta marzo inclusigieigura39, grafico central) Todas las playas (a
excepcion de San Salvador) presentaron entre el 30% y el 40% de los dias monitoreados con
floraciones tipo 1, y dos de ellas presentaron entre un 10% y un 15% de sus dias monitoreados con

eventos de floacion desarrollada (tipo ZFigura39, gréafico inferior).

El analisis de aptitud semanal muestra que las playas se mantuvieron aptas para bafios
durante los dias monitoreados, a excepcién de las tltimas dos send@nfebrero en La Concordia, y
de laprimera semana defebrero en la Islita. En los tres casos la no aptitud se debié a floraciones

desarrolladas de cianobacteriaaplal3).
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Tablal3. Dias de aptitud (gris claro) y de no aptitud (gris oscuro), indicando la semana en que se reali
monitoreo en cada mesi Cé¢ Y y 2  Hotddidnés disRiantachdias. fE blanco: semanas donde no fue
posible realizar el muestreo o calcular media geométrica.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1234|5123 [4[1]2|3[4]1]2]|3]4]|5

La Agraciada
La Concordia
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La Ish
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Playas del Departamento deio Negro

En el Departamentde Rio Negrcse realizarorl9 monitoreosentre el 9de noviembre de
2021 y el 23de marzode 2022, en siete playas deloRiruguay, en una del Rio Negro y en una del
arroyo Don Esteban Grand&gura40).
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Figura40. Mapa de las playas del Dpto. de Rio Negro monitoreadas en la RMP.

Las medias geométricas de I@T variaron sus concentraciones entre 194.0 UFC/10pml
1023 UFC/100migumpliendocasi todascon el vabr objetivo del Gesta\gua(2014. La excepcion

ocurriden La Yguada,donde el limiteadmitidofue excedido levementen dos ocasione@igura4l).
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Figura 41. Variacién temporal de las medias geométricas de dacentracion de coliformes
termotolerantes para las playas del Dpto. de Rio Nelgadinea roja entrecortada indica el @al
objetivo del GESTAgua (2013 En las referencias se indica la semana y el mes al cual
corresponden las medias geométricas.

Elreporte visualde floraciones de cianobacteriasuestra que generalmente predomindé la
ausencia de floraciones (95% de los registros), y que solo se registrd floracion tipo 1 en un 4% de las
ocasiones, y floraciones tipo 2 en 1% de las vdeigsi@42, grafico superior). Los eventos ocurrieron
en enero, con un registro aislado de floracién incipiente en una sola playa, y en febrero y en marzo,
con una frecuencialgo mayor, peragualmente que en eneraon poco alcaceespacialsolo en una
playa) Figura42, grafico central)Las playas donde se evidenciaron estosn&® fueron La Toma
(sobre el Ri Uruguay) y Lo#rrayanes (sobre el ®iNegro). Esta Ultima tuvo una frecu@a de
eventoscercana al 40%, (entre eventos tipo 1y tipo 2), comportandose de forma similar a otras playas
del Rio Negro, incorporadas en este informe pero pertenecientes al Dpto. de S@Ffignoa 42,

graficoinferior).

El analisis de aptitud semanal muestra que las playas generalmente se mantuvieron aptas
para bafios durante los dias monitoreados. Las excepciones ocurrieron en La Yeguada (en la primer y
tercer semana de enero), debido a exceso de coliformemdtolerantes, y erLosArrayanes(en la

tercera semana de enerajebido a floraciones desarrolladas de cianobacterfablal4).
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playa.
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Tablal4. Dias de aptitud (gris claro) y de no aptitud (gris oscuro), indicando la semana en que se realiz6 el

monitoreo encadamest C¢ Y Yy 2

de coliformes termotolerantesy mé Y Sa Gl RN2 wm

el muestreo o calcular media geométrica.

flotddionesRAR QRINy 20 OGSNAF 8% cedod Y y2 |
RS Ft2NIOAsys Sy
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Playas del Departamento de Florida

ot Fyod2y

En el Departamento d&loridase realizaron 23nuestreos etre el 24 de noviembrede

2021 y el 14de maro de 2022 en dos playas queesencuentran localizadas en ehrgue Robaina

(Figura43).
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Figura43. Mapa de las playas del Dpto. de Florida monitoreadda &MP.

En relacion a 1o€T ambas playas presentaron valords cumpimiento del GESTFAgua

(2014) durante toda la temporadaencontrandose todas los valores por debajo de las 600UFC/100ml

(Figura44). No se registraron eventos de floraciones de cianobactgjpas lo tanto, no se graficaya

sea a través dehonitoreo visual semanaili a través de la informacion obtenida a partir de la AWBS.

Por lo tanto, ambagplayas del Dpto. de Florida estuvieron aptas durante toda la tempoieatag15).
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Figura 44. Variacion temporal de las medias geométricas de la concentracion de coliformes
termotolerantes para las playas de Florida linea roja entrecortada indica ehlor objetivo del
GESTAgua(2014. En las referencias se indica la semanaryed al cual corresponden las medias
geométricas.

Media geométrica de los coliformes
termotolerantes (UFC/100ml)

Laguna del medio. Parque Rio Santa Lucia Chico.
Robaina Parque Robaina.

Tablal5. Dias de aptitud (gris clarahdicando la semana en que se realiz6 el monitoreo en cadafEndslanco:
semanas donde no fue posible realizar el muestreo o calculaiarggbmétrical. el medio P.R.: Laguna d
medio,Parque Robaina, Rio £h. P.R.: Rio Santa Lucia ClHaogue Robaina.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
112|134 |5|1|2|3|4|1|2|3|4|1]2|3|4]|5

L. del medio. P..R
Rio S. L. Ch. R.

Playas del Departamento de Lavalleja

En el Departameio de Lavalleja se realizar@muestreosentre el 4 deenerode 2021y el
14 de febrero de 2022 en dos playas pertenecientes al Rio Santeia(Aguas Blancas y Santa Ljicia
en unaplaya ubicadan el arroyoLa Platagn dos playas &l Arroyo San Francisco (Parque de UTE

Puente Oteguiyen una playa del ArroyGampanerdFigura45).
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Figurad5. Mapa de las playas del Dpto. de Lavalleja monitoreaddes RMP.

Para las playas de Lavalleja no fue posible caldastres medias geométricaminimas
necesarias para graficar, porque no se obtuviectito muestragonsecutias dentro de un lapso de
45 dias, comandicala GAYGDINACEA 20B) Los valores puntuale@abla 16) generalmente
cumplieron corla concentracion admitid@g000UFC/100ml). Sin embargo, se detectaron excesos en
el Arroyo San Francisco (Parque de UTE) y en el Arroyo Campanero (1 valor puntualmente alto en
enero, en ambos casos).a informacién obtenida del monitoreo visual de floraciones de
cianobacterias tampco fue graficada, ya que no cumplié con el requisito de tener al menos dos
registros visuales por mes durante la temporada. Para los dias donde se realiz6 la inspeccién visual no
se registraron eventos de floracigmor lo cual no se realizaron los graficLa tabla de aptitud

tampoco se presentd, debido a que no se pudieron calcular las medias geométricas correspondientes.

Tablal6. Valores puntuales de los coliformes termotolerantes (UFC/100ml) y estadios de floracién regisimad
las playas delLavallejaen las correspondientes fechas de monitoreo. C.T: coliformes termotolerantes en
UFC/100ml, E.F: estado de la floracion (0, 1 &2)ucia: Santa Luci®,S. F.: Arroyo San Francisco, P.U.: Parque
de Ute, P.O.: puente Otegi® Camp.: Arroyo Campanero, A. Blancas: Aguas Blancas.

4/01/22 31/01/22 | 1/02/2022 | 2/02/2022 09/02/22 14/02/22
Playa
C.T.|E.F.| C. |E.F.|C.T.| EFF.| C.T.|E.F.| C.T.| EF.| C.T.| E.F.
T.

S Lucia 980 0 |590| O - - - - 60 0 320 0
A°S.FP.U.| 3200| O |830| O - - - - 40 0 590 0
A°S. FP.O.| 900 0 80 0 - - - - 190 0 150 0
A° Camp. 10200 O |500| O - - - - 30 0 270 0
A°lLaPlata | 1200 | O 130| O 120 | O 120 0 | 290 0 100 0
A.Blancas 900 0 - - - - 80 0 | 190 0 150 0




Playas del Departamento d€erro Largo

En el Departameto de Cerro Largo se realizaron 13 muestreos entre eléXdoviembre de
2021y el24 de marzo de 2022n tres playasplazoleta, prefectura YSE) de la Laguna Me(figura
46).
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Figurad6. Mapa de las playas del Dpto. @erro Larganonitoreadas era RMP.

Las medias geométricas de los CT presentaron valores muy bajos, encostraiempre
por debajo de los 2D UFC/100mIRigura4?). Los registos de floraciones de cianobacterias siempre
F dzS N2 vy (nd & §diRaron), coincidiendo conitdormacion que se desprende de AWWBS. El
analisis de aptitud semanal, muestra gee los dias monitoreadgdas playas estuvieron aptas para
bafios Tablal7).
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Figura47. Variacion temporal de las medias geométricas de la concentracion de coliformes
termotolerantes para las playas de Cerrardo. La linea roja entrecortada indica el valor
objetivo del GESFAgua (2013 En las referencias se indica la semana y el mes al cual
corresponden las medias geométricas.

Tablal7. Dias de aptitud (gris claro), indicando la semana en queadizd el monitoreo en cada mes blanco:
semanas donde no fue posible realizar el muestreo o calcular media geométiida. Laguna Merin, Pref.:
Prefectura, Plaz.: Plazoleta.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1123451234123 |4]1]1|2|3]|4]5

L.M. Pref.
L.M. OSE
L.M. Plaz.
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Playas del Departamento dé&reinta y Tres
En el Departamentde Treinta y Tres se realizaron 15 muestreos entre aleloviembre

de 2021y el 30 de marzo de 202&n dos playasdel Rio Olimar, en tres playas del Arroyo Yerbal y en
una playa en la Laguna Arnafkigura48).
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Figura48. Mapa de las playas del Dpto. @iednta y Tresnonitoreadas eda RMP.

Las medias geométricas de los CT presentaron valores (ségogpre por debajo de los 450
UFC/100m) y similares entre las playaigura49). Los registros de floraciones deamdbacterias
indican que siempre hubo ausencia de floraciones, motivo por el cual no se grafiEhramdlisis de

aptitud semanal, muestra quen los dias monitoreadgdas playas estuvieron aptas para bafibak{la

18).
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Figura49. Variacion temporal de las medias geomeétricas de la concentracion de coliformes
termotolerantes para las playas deeinta y TresLa linea roja entrecortada indica el aal
objetivo del GESTAgua (2011 En &s referencias se indica la semana y el mes al cual
corresponden las medias geométricas.

Tablal8. Dias de aptitud (gris claro), indicando la semana en queadizd el monitoreo en cada me&s blanco:
semanas donde no fue pb$e realizar el muestreo o calcular media geométrica. L.M.: Laguna Merin, Pref.:
Prefectura, Plaz.: Plazoleta.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1]2]3|4|5|1|2[3[4f|1]2|3|4]|1]2]|3]|4]5

Rio Olimar (P.)
Rio Olimar (T.)
Yerbal (A.C.)
Yerbal (D.C.)

La Calera

Lagunarnaud
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7-CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

En la temporada de verano 202022 se monitorearon 92playas, de las cuale$6
pertenecen al Rio Uruguay, 49 al Rioa®lata y Océano Atlanticg 27a playas interiore¢rios San
Salvador, Negro, Santa Luci@limar, a la Laguna Meriny a arroyos y lagos de distintos
departamentos.

En la mayod de las playas monitoreadas, I&@T cumplieron con el valor objetivo del
GEST#\gua(2014 o con el estandar para muestras puntuales del Decreto 253/@9 excepciones se
dieron enuna playa del Rio Uruguay (La Yeguadage@&playas déRo de la PlatdReal de San Carlos,
Balneario MunicipalArtilleros Playa VerdePlaya Pascual y Shangrik),una playa deArroyo San
Franciscoy en una playa deArroyo Campanerdambos ubicados en el Dpto. de Lavalldjay playas
gue fueron monitoreadas regularmentegeneralmente presentarompocosincumplimientos que en
los casos mas criticominca excedieron el 30% de los diasnitoreados En las playasertenecientes
al Dpto. de olonia y Maldonadcel bajo nimero de muestras analizadas permitieron haceruna
evaluacion de laMGs, y tampocouna adecuada evaluacion dig proporcion deincumplimientosde
muestras puntualesle la temporada. Para el caso ths playas d€olonia, la cantidad dexcesogle
C.T.(muestras puntuales)etectadosfueron: tres en Playa Verdeuno en Artillerosuno enBalneario
Municipal yuno enReal de San CadoPara el caso de las playgsMaldonadq las concentraciones
registradas en al menos dqdayas(Solis ysan Francisco esteytuvieron al limite de lo adniito (2000
UFC/100ml). En este Departamentd,bajo nimero de monitoreos podria no hab&do suficiente
para captarsituaciones cowalores que superaran esa concentracion

En cuanto a las floraciones de cianobacterias las playas interiores Iénticas rse
reportaron eventos, mientras que en las interiores loticas se reportaron eventos tanto de tipo 1 como
2. Estos registros correspondieron especificamentedaslas playas del Rio Negro, que presentaron
una alta frecuencia de floraciones (aproximadameecel 40% de los registrpen todas las playas),
predominando la de tipo incipient&ipo 1) Los resultados de est@forme, asi como de informes
anteriores, indican que en este sistema las floraciones son eventos frecuentes, y apoyan lo sefialado
por Banilla et al. 2021, quienes advierten que lasianobacterias amenazan seriamente los multiples
servicios ecosistémicos que brinda el rio, entre los cuales se encuentra afteder aguas para
recreacion Por otro lado, a las playas costerabubo eventosde floraciontanto en el Rio Uruguay
como en el Rio de la Plataas playas del Rio Uruguay con mayor proporcion de eventos fueron las del
tramo inferior (Agraciada y Concordia), que presentaron cerca del 40% de sus registros con
floraciones que principalmente fueron de tipo 1 (incipientefn el Rio dda Plata,el monitoreo
semanal que realizaron los técns solo detectd floracionespo 1, sin embargo,la informacion

adicional que se obtiene de la AWB$Anexo 2 indicoé la existencia deventos de floracion

7 AWBS: aplicacién web de la cual se obtiene informacién adicional sobre las floraciones tipo 2, y que es utilizada
para complementar la informacion obtenida en el muestreo semanal.
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desarrolladatipo 2). Esto sucdi6é en algunaglayas del Dpto. d€olonia ytambiénen Boca de Cufré,
en el Dpto. deSan JoséPor ultimo, en las playas costeras del Océano Atlantico no se reportaron
eventos.

Imagenes satelitaleanalizadas en forma complementafi@formacién proporanada por
la Division Informacion Ambiental (DIA) del Ministerio de Ambigritelican que este verantas
floraciones de cianobacteriasn los embalsesle &lto Grande, en eRb Uruguay generalmente
fueron de intensidad baja a moderada, lo cual coincioie los reportes visuales realizados en esa zona
(aproximadamente un 20% de los registros en las playas del embalse fueron de eventos tipo 1, y no
hubo registros de eventos tip@). En los embalses del Rio Negro, en camlais floraciones de
cianobacteria generalmente fueron de intensidad elevad@A 2022informe interng. Sin embargo,
esa carga de cianobactas no llegé a afectar de maneraportante a las playas maoreadasaguas
abajg ya que tal como se mencion6 anteriormente, la mayoria de Igistres fueron de tipdl (lo
cual indica una alerta e implicague los bafiistas tengan determinasiaonsideracione% pero no
AYLX A Ol £ I).EstoypRedd debigrseliadziaécombinacion de factores. Por una pesteajos
caudales que predomaron durante el verano, tanto en el Rio Negmmmo en elRio Uruguay,
posiblemente no favorecieron el transporteasivode cianobacterias hacia aguas abajo de las zonas
mas comprometidasy por otro lado, puede existir un efecto de la hidrologia del sistenshizoque
las floraciones circularaprincipalmente por la zona oeste del Rio Uruguay, afectando en menor
medidaa las margenes uruguayoksto pudo constatarse a través lesimagenes satelitales, donde
se observoque efectivamente en la zona oestedel ro circularon importantes floraciones de
cianobacterias, mientras que la cogste (playas del lado uruguaysg mantuvo con concentraciones
de clorofilaa sustancialmente mas bajas.

Los resultados indican que si bien las situaciones de no aptitud, debid@soex@eCTo a
floraciones desarrolladas de cianobacterias, derrelativa baja frecuencia, las mismas ocurren todos
los afios, y hay cursos y zonas mas comprometidas que otras. En términos de floraciones de
cianobacterias, laslayas del Rio Negreon freeuentemente afectadapor el fenémeno Lo mismo
ocurre enalgunas zonas del &RlUruguay, principalmente en Parque del Lago este y oeste (tramo
superiordel Rd Uruguay) y en las playas La Concordia y La Agraciada (zona baja del Rio Wuguay).
Rb de h Plata las playas mas afectadas por estos eventos son generalmente las del oeste (desde
Colonia hasta San JosEpr otra parte,ds playas méas afectadas por exceso<dseon las del oeste
del Rio de la Plata, sin embargo, el bajo nimero de monitoreadizaelo en esa zona en los Ultimos

anos, dificulta la realizacién de un analisis mas exhaustivo de la situacion.

8 Ver https:/Mww.gub.uy/ministerieambiente/cianobacterias.

® El caudal promedio del RiMegro (embalse de Palmagonsiderando juntos diciembre, enero, febrero y marzo
fue 467 m3/s; bastante mas bajo que gdromedb de los Ultimos diez afios (202021) para €S0S Nis0S meses
(706 m3/s). Fuente: UTEalculos realizados por el Departamento de Evaluacién Ambiental Integrada.
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Los incumplimientos poICTy la ocurrencia de floraciones, asi como otros eventos
ambientales que implican un riesgo sanitario en las pldi@snasocia@s acciones por parte de las
Intendenciagdepartamentales que tienen como objetivo pxeenir a la poblacion de dichoesgosEn
este sentido, la DINACEAntinuamente promuevénstancias € trabajo interirstitucionales que afo
tras afio pernmten armonizar ad mas los criteriosde actuacion Si bien lasntendenciasson los
principalesprotagonistasen este proceso, también se ha promovido la participacion de la DINARA, el
SINAE/ el MSP. Entre las acciones acordadas se encuentra la colodacigefiales de advertencia
sanitaria (ej. bandera sanitaria), asi como la generacion de informacion accesilplebdalzion. Es asi
gue enla web del Ministerio de Ambientse puede acceder a informacid@eneralsobrelo que se
hace en playash(tps://www. gub.uy/ministericambiente/playa$, y donde se encuentra disponible
informacion sobre floraciones de cianobacterias, medugaambiénla AWBSque permite visualizar
un mapa de banderas sanitarias que se encuentra activo durante la temporada de verano.

H intercambio técnicajue se ha promovido entre las instituciongs laRMR contribuye al
proceso de mejora continua, que afio tras afo permite generar mayor calidadntidad de
informacion.En esta misma linea de trabajeermanentemente se busca umaayor accesibilidad la
informacionpor partedel publico generalpretendiendoque aumente el conocimiento sobel estado
de las playas delrdguay yfacilitandoel disfrutesegurode las mismas.

-----00000-----
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ANEXO 1
Temporada no estival

Con el objetivo de tener informacion sobre la calidad del agua fuera de temporada de
bafios, de forma conipmentaria al monitoreo estivake realiz6 unmonitoreo mensual(con medicion
de las mismas variables que el semaalre el 1° de abril y el 31 de octubde 2021 Este tipo de
monitoreo comenz6 aealizarsegradualmente por las lendenciaglesdeel afio 2015.

Segraficaon los datos puntuales obtgdos para las playas de aquellos Departamentos que
contaron al menos con tregnuestreos entre abril y octubreDebido a queno hubo registros de
eventos de floracionesipo 1 ni tipo 2de cianobacterias,al informacion del monitoreo visual fue

comentada yno graficada.

Playasdel borde costero del Rio de la Plat@géancAtlantico

Playas del Departamentie San José

La temperatura de las playasle San José vario entre los 14.0°C (agosto) y los 23.5°C
(octubre). EpH se mantuvo siempre dentro de los liestadnitidos por el GESTAgua (201%y con
muy poca variacion entre playas y meses de estudicconductividad anent6 de oeste a este, entre
128.6uS/cm(en Boca de Cufré) 35200uS/cm(en Playa Pascual), lo cual es esperable en esta zona
estuarina dda costa, ya que aumenta la influencia marina hacia el &xigeno disuelto presentd
valores muy siifares (entre 7.1 mg/l y 8.eng/l) entre playas y meses de estudancontrandose
todos los valores por encima del oalobjetivo del GESTAgua (201% Losvalores puntuales d€T
generalmentecumplieron con el estdndar para muestras puntuales del Decreto 25@K2000
UFC/100 ml), a excepcion de un valor en Boca de Cufré que excedid levemente e2¥aate/iFC/100
ml) (Figura 1).La informacion del monitoreo visual indica que en los meses muestreados hubo

ausencia de floracian
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Figura 1Valores puntuales deemperatura, pH, conductividad, oxigeno disuegltooliformes termotolerantes en
playas de San 36 entre abrily octubre de 2021Laslineas rojas entrecortadas indican los vatabjetivos del
GESTAgua (201%y el estandar para muestras puntualesaddiformes termotolerantes segun Decreto 253/79.

Playas del Departamentie Montevideo

Latemperaturade las playage Montevideo present6 valoreantre 9.2 °C (agos)oy22.8 °C
(octubre) Laconductividad varié entr&020uS/cm(en Pajas Blancas)#800 uS/cm(en Carrascd
mientras que la salinidagresenté un minimo d@.7 UPS (en Pajas Blancag)nymaximo de26.0UPS
(enCarrasch Ambas variables presentarom gradiente espaciafjue aumenta de oeste a esteque
se encuentra mas marcado en atgis meses que en otros, lo cual se relaciona con la dinamica propia
de un estuario Las concentraciones puntuales @3 cumplieron con el estandar para muestras
puntuales del Decreto 253/7%resentando generalmente valores por debajo de las 100UFC/108ml
Unica excepcion ocurrié en Cerro, que preseatbvalor elevado (2000 UFC/10Qreh octubre, pero
gue aun asi se encuentra dentro de lo admisible para muestras puntugQUFC/100ml) (Figura
2). La informacion del monitoreo visual indica que en insses muestreados hubo ausencia de

floracion.
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Figura 2.Valaes puntuales de temperaturaonductividadsalinidady coliformes termotolerantes en playas ¢
Montevideo,entre abril y octubrede 2021 Las lineas rojas entrecortadas indican los valabgetivos del GESTA
Agua (201%y el estandar para muestras puntuatescoliformes termotolerantesegin Decreto 253/79.

Playas del Departamentte Canelones

Latemperaturade las playage Canelones variéntre los 9.5°C (julio) y los 20@ (octubre)
En pH se mantuvo siempre dentro de los limites admdétidor el GESTAgua (201 variando poco
entre playas y meses de estudioa salinidadpresent6un leve gradiente espacjahumentando de
oeste (11.9 UPS) a este (3UBS)La conductividd presentéel mismo patrén, &xcepciéon del mes de
julio, donde no se observé esa tendencia. EI minimo fue de 18566m (en Atlantida Brava) y el
méaximo fue 39530 (en Costa Azut).oxigeno dsuelto presenté valores entre.Bmg/l y 104 mgl/l,
encortrandose tododos valores por encima del walobjetivo del GESTAgua (2013 a excepcién de
un valor en Costa Azul (en junio) que se encontré levemente por debajo del limite admidaltimo
todos los valores puntuales de Cdumplieron con el estdndadel Decreto253/79 (Figura 3. La

informacion del monitoreo visual indica que en los meses muestreados hubo ausencia de floracion.
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Figura 3.Valores puntuales de temperatura, pHalinidad, conductividad, oxigeno disuelty coliformes
termotolerantes en playaselCanelonegntre abrily octubre de 2021Las lineasojas entrecortadas indican los
valores objetivos del GES¥gua (2013 y el estandar para muestras puntuales de coliformes termotolerantes
segun Decreto 253/79.
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Playas del Departamento deéha

Latemperaturade las playasie Rocha vari@ntre los 10.6°C (agosto) y 10s.4°TC (ayo).
En pH se mantuvo siempre dentro de los limites admitidos por el G&BIBA(2Q4) variando poco
entre playas y meses de estudioa salinidady conductividad vaaron entrelos 7.6 UPS y10770
puS/cm, y los 28.8 UPS y 380@8/cm respectivamentelLa Coonilla fue la playa que presento los
valoresmasbajos de salinidad y conductividad, lo cual se explica por la descarga del canal Ariereoni.
oxigeno disueltosiempre presentd concentracionggsor encima del valr objetivo del GESTAgua
(2019, fluctuando entre 8.4 mg/l y 9.8 mgR.or ultimolas concentracionede CTueron bajas (< 250
UFC/100 ml) y siempreumplieron con el estandar para muestras puntuales detr&o 253/79
(Figura 3. En este caso la&Coronilla también se diferencidel resto de las playas por tener
concentraciones mas elevadas, lo cual posiblemente se relacione con las descargas del canal Andreoni.

La informacién del monitoreo visual indica qerelos meses muestreados hubo ausencia de floracion.

Figura 4.Valores puntuales de temperatura, pbhlinidad,conductividad, oxigeno disueltp coliformes
termotolerantes en playas de Roclemtre abrily octubre de 2021. Las lineagas entrecortads indican
los valores objetivos del GESTAgua (2013 y el estdndar para muestras puntuales de coliformes
termotolerantes segun Decreto 253/79.
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