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1-RESUMEN

La Red de Monitoreo de Playas es una red interinstitucional integradanfemdenciascon
playas costeras y/o interioss cuyas actividades sotoordinada por la Division de Calidad
Ambiental (DCA) de la Direccion NacionalGi#gdidad y Evaluacion Ambiental (DINAGESA)
Ministerio de Ambiente (MA) El objetivode esta red esnonitorear yevaluar la calidad del
aguapara recreaciorde las playas quia integran y generar alertas en caso de que existan
situaciones de riesgo saaiio. En este informe se analizaralatos de playasobtenidoscon
frecuencia semanatiurante la temporada de veran@iciembre 2022marzo 2023), y con
frecuencia mensuafuera de temporada(abriloctubre de 2022) Asimismo se presento la
informacién de alidad del agua para el quinquenanterior (2017 al 2022)De forma
complementariase consideré informacion obtenida deun monitoreo de vigilanciavisual
(realizado por guardavidas u otro personal designado pomlasdencia$, que en Optimas
condiciones funciona con frecuencia diariagye buscddentificar floraciones dgarrolladas de
cianobacteriasu otros eventowisiblesque impliquen un riesgo sanitaridk.os técnicos de las
respectivasntendenciasrealizaon el monitoreosemanal de calidad de agy los analisis de
laboratorio, e ingresaon la informacion al Sistema de Informacidkmbiental (SIA)de la
DINACEADurante la temporada 2022023 se monitorearon 6playas costeras (Rio Uruguay,
Rio de a Plata y Océano Atlantico) y payas mteriores (otros rios, arroyos y lagunakps
resultados indican quéa temporadase caracterizd por tener sus playgsneralmenteaptas
para bafios Sin embargo hubalgunas, tanto costeras como interiores, que en determinados
momentos presentaron excesos de tmimes termotolerantes y floraciones de
cianobacterias, lo cual implicé que hubiera algunos d&@so aptitud. Los incumplimientos
por coliformes y cianobacterias genesa la activacion de determinadas acciones por parte de
lasintendencias que estan dialladas en eldProtocolo Nacional &l Actuacion Frente Bventos
Ambientdes en Playas(PNA DINACEA021a). Estas accioneggj. colocacion de bandera
sanitaria, comunicados a la poblaciétignen como objetivo prevenir a la poblaciéon de los
riesgos samarios que existen en las playas cuando se dan estas situacipaée tras afio se

busca aumentar su alcance, asi como su eficacia



2-INTRODUCCION

Desde 1990la Direccion Nacional deCalidad y Evaluacion AmbientdDINACEA), que
antiguamente se dewminaba Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA3, el organismo
responsable a nivel Nacional de la formulacion, ejecucién, supervision y evaluacims Banes
Nacionales de Proteccion del Medio Ambientde proponer e instrumentar IRolitica Naionalen la
materia, generando pautas que garanticen un desarrollo sosterildatro de la DINACEA& DCAes
quien lleva adelantéos planes nacionales de monitoreo de calidad de los diferentes cuerpos de agua del
pais Dentro de éstos se encuentran Ipkyas,que sedividen en dos gruposlas playas costeras y las
playas interioreslas playas costerason aquellasque se encuentran formando un continuo sobre el
borde costeio del pais(playas @l Rio UruguayRb de la Plata yOcéano Atlantico)y las playas
interiores, sonlas pertenecientes a otros cuerpos de agu#eriores (otros rios, arroyos lagos y

lagunas.

2.1-Antecedentesen monitoreo de playas conformacion de la Red de

Monitoreo Costero

Desde 1990 IDINAVIA (en adelante,DINACER en coodinacién con algunamtendencias
costeras llevhaadelante el Programa de Evaluacion de la Calidad del Agua de las Playas. Este programa
abarcdala costa del Rio de la Plata y del Océano Atlantico desde la ailed@dlonia del Sacramento
(Departamento @ Colonia hasta la Barradel Arroyo ChuyOepartamento de Rocha A partir dela
temporada estival 20132014 comienzaun Convenio de Cooperacion Técnica entre el MVOTMA e
intendenciascosteras(exp. 2013/1400Q)conformando la Red de Monitoreo Coster¢gRMC) integrada
formalmente por lasntendenciasde Colonia, San José, Montevid€anelonesMaldonado y Rochay
coordinadapor la DCAde la DINACEAEsta Rechmpié el alcance de las actividades de monitoreo
desarrolladas histéricament@eumentandoel nimero de variables monitoreadgmcorporando oigeno
disuelto, pH yel monitoreo visual de floracionesle cianobacterigs extendiendo el periodo de
monitoreo (abarcandose también el pedo fuera de la temporada de verang) fortaleciendo el

monitoreode las floraciones de cianobacterias.
2.2-Fortalecimientode la Red de Monitore@ostero

Desde los inicios de RMG sehan llevado adelante talleres anuales con el objetde lograr
mejoras continuas a sfuncionamiento. Estos talleres, han estadprincipalmente dirigidos a los
técnicos de lasntendencias pero también han buscado capacitar a colaboradores o a otro tipo de

personal queesté involucrado en las actividades de la Rexno por ejemplo, los guardavidas.

Los guardavidas en particulgyegan un rol fundamental,debido a que se encuentran

diariamente en laplayss, por lo quepueden aportar valiosa informagiésobre el estado de las mismas



y en muchos casos son incluso los responsables de la colocacion de la bsanitasd. Por este
motivo, se ha trabajado en cooperacion para fortalecer sus capacidadesocimientosobreeventos
ambientalesque ocurren con frecuencia en las playas cianobacterias, medusag)e forma tal de que
sean capaces de identificarlade conocer sus niveleg diesgo asociadog,de sabecdémoactuar frente

a supreseancia, sguiendocriterios estandarizadoa nivel nacional

En cuanto a los talleres dirigidos a los técnidedasintendencias desde 2019ademasdel
taller anual,se agreg6 usegunddtaller, dondese generan instancias de intercambio técnico, de ajustes
a la metodologia de trabajg de capacitaciones/a seaante temasnuevoso frente a laincorporacion
de nuevo equipamiento Gracias a estas instancias, el trabajo técnico mejora afio a agm@anto
estandarizar cada vez am los procedimientos del programaEn el marco desstos taleres se ha
elaborado ademas dProtocolo Nacional de Actuacion Frente afue Ambientales en Playas (PNA,
DINACEA 202), disponible en el Oservatorio Ambiental Nacional (@N
(https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCRROTOCOERACIONADE
ACTUACI%C3%920B21-12-20.pd1. EsteProtocolo sugiere las acciones institucionales debkerian
llevarse adelante frente a eventos que impliquen un riesgo sanitario &meg| como ser coliformes

termotolerantes(CT)elevadosfloraciones desarrolladas de cianobacteriek.
2.3-Expansion de la Red de Monitor€ostero

Laexperiencia decooperacion técnica entréa DINACEA intendenciasha resultado exitosa
ya queha fortalecidolas capacidades técnicas y la comunicacion entre las instituciones participantes, asi
como ha favorecido la difusion de la informacebre el estadale las playas monitoreadas. Por este
motivo la red se encuentra en continua expansi@canzand hasta el momento, 93 playas y 14
intendenciasncorporadagqFigural), buscando monitorear y evaluar la calidad del agua de las playas de
todo el territorio nacional. En este sentiden el afio 2017 ingreséla Irtendencia de SoriangOFI:
346/2017)y entre el 2018 y el 2019 se adhirieron ledendenciasde Salto, Paysandu, Florida y
Lavalleja. En 2020 se incorporé la Intendencia de Cerro Largo, y en 2021 ingresar@mdesnciasde
Rio Negro y Treinta y Trdsste proceso de incorporacion gradbal permitido acceder a informacion de
playasdel Ré Uruguay, del Rio Negradg otros rios arroyos y lagunadel paisLa incorporacion de un
namero cada vez mayor de playas interiores, hicieron necesario cambiaongbre de "Red de
Monitoreo Costero" a "8d de Monitoreo dePlayas"(RMP) denominacién quese oficialid a partir del
2020.

1Bandera roja con cruz verde en el centro, que se utiliza en las playas para advertir a la poblacion que en ese
momento existe algun tipo de riesgo sanitario, por lo que se recomipadagresar al agua.
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3-OBJETIVGENERADE EBE INFORME

Evaluar la calidad del agpara recreaciongde las playas de la Red de Monitoyem la temporada de
verano 2@2-2023.

Objetivos especificos

1- Analizar las variaciones demperatura, pH, conductividad, salinidad, oxigeno disuelto,
coliformestermotolerantes y floraciones de ciabacteriasentre las playasy compaar con
qguinquenio anterior (201:2022 cuando sea posible.

2- Bvaluar la aptitud para recreaciéon por contacto directo de cada plsgyeompa@r con
quinquenio anterior (2012022 cuando sea posible.

3- BEvaluaren cada playa, elumplimiento del valor objetivo para aguae recreacionde los
coliformes termotolerantes.

4- Bvaluarel comportamiento de las floraciones de cianobacteeasada playa.

4-AREA DE ESDID

Las playas estudias pertenecen a4lintendenciasdel paisy se dividen en playas costeras
(Rio Uruguay, Rio de la Plata y Océano Atlanticplayasinteriores (otros rios, arroyos/ lagunas)
(Figura2). Semonitorearon 67 playas osteras localizadasen 10 departamentos desde Salto hasta
Roch3, y 26 playas interiorespertenecientes aocho departamentos(cuatro de ellos también con
playas costeraskn laTablal, Tabla2 y Tabla3 se detallan los nombres de las playda Intendencia a

la que pertenecen.
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Figura2. Mapa de las playas de la Red de MonitadedPlayasEn btal son67 playas costeras y Alayas interiores.



Tablal. Playas costeras sobre Rlo de la Plata y Océano Atlantigogresadas a la RMPY, playasriteriores

(ingresadas a la RMP), para los casos en que costargsieres se encuentran en un mismo Departamel
I: playa interior.

COLONIA SAN JOSE MONTEVIDEC CANELONES MALDONADO ROCHA
Real de San Bocas del

Carlos Curé Pajas Blancas  Shangrila Solis La Balconada
Municipal Kiya Cerro El Pinar  Argentino Hotel La Baia
Oreja de Playa Ramirez Salinas Piriapolis Costa Azul

Negro Pascual Prefectura
Ferrando Picada Pocitos Atlantida Mans: San Frqnmsco La Pedrera
Varela (1) Parking
Artilleros Malvin Atlantida Brave San ;?:CISCO Aguas Dulces

Playa Verde Carrasco  Parque del Plat  Portezuelo La Coronilla

Juan Leaze
Charrta La Floresta Parada 31  Barra del Chuy
Fomento Costa Azul Parada 23 Pu.nta del

Diablo*

Parada 16  Cabo polonio*
Parada 10 Valizas*
Parada 2
El Emir
Parada 8 Brav:
La Barra

Montoya

José Ignacio
*playasincorporada por la Intendencia de Rocha, postenwnte al Convenio.




Tabla2. Playas costeras sobre el Rlouguay (R.U.) y playastériores (ingresadas a la R)Mpara los
casos en que costeras e interiores se encuentran en un mismo DepartarfebtcRio Uruguay, R.M
Rio Negro.

SALTO PAYSANDU SORIANO RIO NEGRO

La Agraciada

Parque del Lago este  Remeros (R.U.) Puerto Viejo (R.U.)

(R.U.) (R.U)
Paique del Lago oeste - La Concordia
(R.U.) B. Municipal (R.U.) R.U) Sauzal (R.U.)
Salto Chico (R.U.) Playa Norte (R.U.) La Islita(R.N.) (1) Ubici (R.U.)
Las Cavas Playa Park (R.U.) La IslgR.N.)(I) La Toma (R.U.)
(R.U)
Paso Guerrero Los Paraisos (R.U.)
Rio Dayman (I) (Arroyo San El Ravio{R.N.)(I)
Francisco) (1)
Paso de las Piedra Los Michis Las Cafias (R.U.)
(Arroyo San RNJ)
Francisco) (1) o
La Peninsula
(Rio San Los Arrayanes (R.Nl)
Salvadon))

Paso Piedras
(Arroyo Don Estebar())

Tabla3. Playas interiores (ingresadas a la RMR)Departamentos sin playas costerBsJ.: Parque d
UTE, P.O.: puente Otegui.

FLORIDA LAVALLEJA CERRO LARGC( TREINTAY TRES
Santa Lucia
Rio S. L. Chico (Parqut (Rio Santa  Laguna Merin Rio Olimar (Puente)
Robaina Lucia) (Prefectura)

Aguas Blanca
Laguna del medio (Parqu (Rio Santa  Laguna Merin Rio OlimarTrampolin
Robaina) Lucia) (OSE)

Laguna Merin

(Plazoleta) verbal

(antes de cuenca)

A° S. Francisc
(P.U.)

A° S. Francisc
(P.O)

A° S. Francisc
(P.E)

A° Campaner

A° La Plata




5-METODOLOGIA

5.1- Monitoreo de calidad de agua semanal

Las muestraasiO2 Y2 fl & YSRAOA2YySa& aAy aAriddz FdzSNRy (2Y

laTablal, Tabla2 y Tabla3, en las zonas de mayor concurrencia de bafistas, entre las 08:00%08s 1

hs. El periodo de monitoreo estuvo comprendidotre el 1° de novimbre de 2022y el 31 de marzo de

2023. Las variables monitoreadas fuerdemperatura (°C), conductividad (uS/cm), salinidad (UPS), pH y

oxigeno disuelto (mg/l). En cada punto, también se tomaron muestras para realizar el andlisis

bacteriologicoy se reakid6 una exploracion visual del aspecto del agua para identiétastadio
correspondiente ddloraciones de cianobacterias (monitoreo visual de cianobactetiasfrecuenciale

muestreoestablecidafue semanapara todos loglepartamente (en total 18 muestreosesperado}, a

excepcion delDepartamento de Rochadonde la frecuencia acordada fue quincenal (9 muestreos

esperados).Esta menor frecuencia de monitoreo pudo ser acordado para para la playas de este

Departamento, debido a que histéricamente lamncentraciones de CT en esas playas han sido muy

bajas, y los eventos de floraciones de cianobacterias han sido casi inexistentes

Adicionalmentea los muestreos semanalesg realiz6 un muestreo mensuale iguales

caracteristicasgntre abril y octubrade 2®2, cuyos resultadosepresentan en elAnexol.

Las medicionegn campo se realizaron siguieméhstructivos de trabajale DINAEAque se
basan en JICA (201@Gnientras que la toma de muestra para el andlisis bactegiob se realiz6
siguiendo el Maual de Procedimientos Analiticos para Muestras Ambientales (5053 UMMIETMA
(2017).

En el monitoreo visualde floraciones de cianobacterias registraon tres posibles estados de
tl FTE2NXOAsy 06danés amé 2 redizaréelnanitoded PHealalu&iprividual 8
floraciones de ianobacterias enpf | & (RAVWC DINAMA 202(m), disponible en el OAN
(https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DGRROTOCOL@ONITOREVISUAL
CIANOBACTERIRBAYAS 2020.pdf

La evaluacion dé aptitud del aguapara bafioqTabla4) se baséen lad DdzN | LJF NJ
aptA 1 dzR & f I Ol G 832 NAGAYO DENACEARORD), tdisgonibleJteh &I @AN
(https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DEGUIAAPTITUB-CATEGORIZACIOELAS
PLAYAS W23.122021 2.pdJ. La GAY(DINACEA 202%g basa en lpropuesta deGESTAgua (2014

seglnla cual,para determinar lad ! itdé, el valor de la medias geométricagMGs) de losCTdebe

cumplir con el sedilado en el Decreto 253/7fara la Clase &eguin Resolucién Ministerial 99/2005)

debe haber ausencia despuma de cianobacteriagste Ultimo criterio egjvale a ausencia de floracién

dt NR G 2 (

tipo 2, que es definida emlicha guia[ I &y 2 | LJG A (i dzRlévalo d@dasiGSde BILTY R 2

superan las 1000 UFC/100ml y/o cuando hay presencia de floracion tipo 2.


https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCA-PROTOCOLO-MONITOREO-VISUAL-CIANOBACTERIAS-PLAYAS_2020.pdf
https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCA-PROTOCOLO-MONITOREO-VISUAL-CIANOBACTERIAS-PLAYAS_2020.pdf
https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCA-GUIA-APTITUD-Y-CATEGORIZACION-DE-LAS-PLAYAS_V2-03.12-2021_2.pdf
https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCA-GUIA-APTITUD-Y-CATEGORIZACION-DE-LAS-PLAYAS_V2-03.12-2021_2.pdf

Tabla4. Criteriospara evaluar la aptitudlel agua pra bafios[ |  O2 Yy RAOAsY &l LIl ¢ &2
los dos critevs (el de coliformes termotolerantes y el de cianobacterias). Sin embargo, para que la condic
ay2 FLIiFé S& &dzF A OA Sy dScritdribs (e dd dohfdiiBeg eDde lcianBbictedag)2 R S

Condicion Coliformes termotolerantes Cianobaterias

Apta MGs >KL000 UFC/100ml Ausencia defloraciéon tipo 2

puede haber floracion tipo 1

No apt MGs >1000 UFC/100ml Floracion tipo 2

En auellas playasdionde no se pudaevaluarel cumplimiento de lasviGs (por falta de
suficientesdatos), se evald el cumplimiento delos valores puntuales dws CT que deben tener
concentraciones menores igualesa 2000 UFC/100ml para cumplir convelor objetivodel Decreto

253/79(valor para muestras puntuales de la Clase 3, segin Resolucidn Ministerial 99/2005
5.3-Acciones institucionales asociadas al monitoreo

Enlas playas pueden ocurrir situaciones considerad@siesgo sanitarigpara la poblacion
que hace uso de las mismdsj. floraciones desarrolladas de cianobacteriipo 2-, derrames,
medusas). FEnte a la ocurrencia de estas situacion&ss intendencias siguen una serie de
recomendaciones ¢ablecidas en ePNA(DINACEAR021a). Entre estas recomendaciones se encuentra

la del uso de IBandera SanitarigBS)para realizar la advertencia de la egistia deun riesgo sanitario.
5.4-Vigilancia visual diaria YAplicacion Web Banderas Sanitarias

Con el objetivo de complementar la informacion obtenida del monitoreo de calidad de agua
semanal,y para poder responder de forma mas rapida frente a situasotle riesgo sanitaridiace
afos se viene implementando ur@ilancia visual diarialel estado de las playas. Esta vigilancia busca
identificar eventos visibles que impliquen un riesgo sanitario, para asi poder emitir las advertencias
correspondientes erforma inmediata.Como ya fue mencionadda BSes laprincipal herramienta

utilizada por la RMP para esto.

Buscanddfacilitar el acceso da informacién sobre el estado sanitario déas playasen la
temporada2019202Q la DINACEA desarrolla Aplicacicn Web Banderas Sanitarg®\WBS) En esta
aplicacionlas intendenciasinforman si hay banderas sanitarias colocadas se1s playas durante el
veran@ (ver: https://www.ambiente.gub.uy/oan/banderasanitariag. La AWBSse encuentra activa
entre el 1 de diciefre y el 31 de marzo de cada temporaglaenutre de la informacién obtenida de la
vigilancia visual idria realizada por guardavidasotro personaj socios o colaboradoregiefinidos por
lasintendenciagarticipantes. Los actores encargados de subimirmacion deben ser bmismos que
colocan la B8n la playa, o en su defecto, alguin responsaje debe ser informado rapidamentie la

colocacién de la BS "in situlCon esto se busca que la aplicacion refleje de forma inmeltiajae se ve

2 El nimero déantendenciasy playasactivas en la AWBS puede variar afio a afio, dependiendo de las posibilidades
de participacion de cada Intendencia.



en las playas. A partir de la temporada 202R021 se incorp@ron variasmejoras a la aplicaciércomo
indicar el motivo por el cual secolocdla BS(ej.: floraciones desarrolladas de cianobacteritipo 2-,
derrameg y a partir de la temporada 2022 se incorpos registro de los estadios incipientes de
floracion (los tipo 1). Si bien estos ultimos eventos no implican colocacion de BS, se considera
importante contar corsusregistros, ya que proporcionan valiosa informacion sobre el comportamiento
de las cianobeterias.Los registrogipo 1 y tipo 2realizadosa través de la AWBBeron considerados

en este informe(Anexo 2 para complementada informaciénobtenida del monitoreo semanalde

cianobacteriagincluidoen el monitoreo semanal de calidad de agua)
5.5-Representaciorde los datos

S graficaron Is promedios(y sus correspondientes rangad® las variablesle calidad de
aguapor playa parala temporada 2@2-2023. Para los casos en que fue posible también se graficaron
los promedics de las dnco temporadasanteriores(2017-2018 a 20212022), asicomo sus maximos y
minimos Este fue el caso de las playde la costadel Rd de la Plata y Océano Atlanticue se
graficaron mostrandolas de izquierda a derecha (desde la que se encuentra mas al oeste tyastad
encuentre mas al este), indicandoque zona pertenece cada playa: fluvial, estuarimeeanica segin
Cantera(2005).

El periodo pra analizar los datosde aptitud sanitaria de las playasfloraciones de
cianobacterias YCT, estd comprendidoentre diciembre y marzdnclusivé. Dentro de este periodo, y
paraevaluar la aptud de las playas, se calcub proporcién dedias aptosy no aptos(diferenciando

causales)segun las siguientes ecuaciones:
% Dassanitariamenteaptos=N° de dias aptos 300/total de dias muestreados*
% Dassanitariamenteno aptos**=N° de dias no aptos® 100 total de dias muestreados*

*dias muestreadosntre el 1° de diciembre ¢l 31 de marzocontabilizados gartir de que se

obtienela primera media geométrica.

** se calculan por separado, en funcién de cada causal de no aptiti§ ¢ianobacterias o

ambos en un mismo dia)

Para evaluar la calidad del agua para bafioslagemporada 2@2-2023, se graficaron-por
Departamento y para cada playdos resultadosde los CTy del monitoreo visualsemanal de
cianobacteriasLos resultados del monitoreo visual de floraciones de cianobacteriasvakiaron y
mostraronde tres maneras. Por un lado se graficaron los porcentajes de ocurdmciada estado (0, 1
y 2) porDepartamento. Por otro, se grafico el comportamiertemporalde las floraciones a lo largo de
la temporada, utilizando cada uno de los datos que se tomaemanalmenteFinalmente se grafico el

porcentaje de ocurrencide cada registro visu@D, 1 o 2)por playa, para la temporada de verano.

8 Esta decisién se toma porque esas variabldgjeef directamente la aptitud samiria parabafios de las playas, 1o
cual debe ser analizado estrictamente dentro de la temporada de bafios (diciembre a marzo).
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5.5.1-Criterios para la representaciode los datos

U Para calculay graficarlos promedios de¢emperatura, pH, conductividad, salinidgdxigeno
disuelto y CT el requisito fue contar con al menos dos datos por mes, cormid® la

informacion obtenida entre noviembre y marzo.

U Para realizards graficos de medias geométriogisrequisito fue contacon un minimo de tres
medias geomeétricasalculadasEn caso contrario se mostraron los valores puntuales mediante

tablas

0 Pam calcular y graficar lamportancia relativa de cada estado de la #loidn durante la
temporada, se consideré6 como requisito que debian haber al medos registros visuales
mensuales, entre diciembre y mar4de no cumplirse esminimo, losregistros vsualesfueron

mostrados en tablas.

U En ausencidgotal de eventos de floraciones de cianobacterias en algun Departamento, no se

realizaon los graficos.

U Para calcular y graficda importancia relativa de los dias de aptitadnitariaen funcion del
total de dias de muestreo, se consider6 como requisito que debian haber al ndeisos
evaluaciones de aptitud sanitanaensualesentre diciembre y marzo
Estoscriterios se adgtaron para asegurar tener una minima representacion de la situacién en

cada mes déa temporada, lo que reduce el sesgo en la interpretacion de los datos

Particularidades de la representacion de los datos

V Los datos de salinidad de la Intendencia de Colgrda San Joséo fuerongraficadosporque
la salinidadregistrada enla mayoriade esasplayas es nula o casi nula (variando sus valores
entre 0,0 y & UPS) y el equipo tiene una precisién de 0,1 UPS, por Iserial poco preciso

mostrar esta informacion
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6-RESULTADQSDISCUSION

6.1-Variacbn espacialde las variables durante elverano 2022-2023 y

comparacion con el periodo 2012022.

6.1.1-Playas del borde costero del Rio de la Plade&ancAtlantico
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1 1 1 1 L

EMAY  Ministerio
N de Ambiente

RED DE MONITOREO DE PLAYAS

M

N

™
Ln-t s |

6300000
1
6300000

6200000
1
6200000

6100000
1
6100000

500000 750000 =
A A Referencias
Y ] Playas costeras del Uy ! Rocha (10)
' i
g ; @ i I___1 Zona Fluvial
83 ) ® Colonia (8) foaad
g Playas costeras sobre el Rio de la Plata y = : T Z6a Estisgiina
£ . San José (3) ———
£ e, Oceano Atlantico T Z6ia Gkl
. LA @ Montevideo (6)  -—- Zona Oceanica
g aa @ Canelones (8) [] Dptos sobre RP y OA
g
) “‘ ‘ D Maldonado (16) ~ Mapa Base: Carto DB
%
0 100 200km | Sistema dé;ﬁ;ﬁf”&#zﬁ g3san H Autor: DIA - DINACEA " Escala 1:1.950.000 | I Fecha: Octubre 2023

Figura3. Mapa de las playas del borde costero del Rio de la Plata y Océano AtEnttotal sorb1 puntos
de monitoreo.

Durante el period®022-2023, se monitorearorbl playascosteras ubicadas sobre eébRle la
Plata y Océano Atlaitb (Figura3). La temperatura del agua present6 un rango de variacion ertfe3
°C y29.0 °C, siendo @ términosgenerales similaa los cinco periodos anteriore€l andlisis espacial
muestra cierta disminucién de las temperaturds las playasdesde elambiente fluvial hacia el
oceanico Esto es esperable debido a que a mediglee se avanza desde el oeste hacia el este de la
costa, las playas se vuelven méas estuarinas y finalmente mas oceénicas, y por lo tanto de aguas mas
frias. Sin embargo,séa tendencia se ve "interrumpidgdara las playas dRocha ya queen ellasse
invierte el patron visto hasta el momento.oBiblemente sto sea un efecto de lametodologia de
monitoreo, ya que las playas del oeste de Roshanonitorearon temprano en la mafiana, mientras que
las del estese hicieronpréximo al mediodia, lo cual podria explr las diferencias en las temperaturas

(Figurad).
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Figura4. Gradiente espacial de la temperatura promedio por playa, para la temporada de veraa((2B
(cuadrados negrosfon sus @spectivos maximos y minimgscomparaciéon coel promedio(linea negra punteada)
y su rango de variacion (lineas rojas continpasa el period®2017-2022.

Laconductividaddel agua presentd valoregue oscilaron entré&s4.9 uS/cm y52800 uS/cm
La mapria de lasplayas de la zona estuarina se destacaron por tener valelegados, que se
encontraronen el limite superiorg incluso por encima del rango dalores del quinquenio anterior
(Figurab). Debe considearse que la conductividad de las playas dedaaestuarinase encuentra
fuertemente influenciadgor la descarga de agua dulce que proviene del Rio Urugramylotanto, los
elevados valores de conductividad de esa zona costera, podrian estan relasomagleel caudal
promedio del Rio Uruguay fiextremadamentebajo* durante la temporada de verangredominando
unadébil descarga de agua dulce haciaiel R la Plata. Esta situacidiue se debid al fuerte escenario
de sequia extrema que experimengd pais durante el periodo de estudfayorecié el mantenimiento
de conductividades (y salinidades) alteas la zona oeste estuarinal igual que en temporadas
anteriores, esta variablenostré un claro gradiente espacial, en el cual los valores se iecitaon a
partir de la zona estuaring observa una disminucion bderomedio as como unamayor amplitud del
rango de valoresle la conductividagn La Coronilla, playa ubicada la zona oceanicagp que esta
influenciadapor la descarga de agua deldel Canal AndreonEste compdiamiento también se

evidencidal considerar losinco periodos anteriores (2042022).

4 El caudal promedio del Rio Uruguay (estacion Salto Grande), considerando juntos diciembre, enero, febrero y
marzo fuel067 m3/s; aproximadamente la mitad del promedio de los Ultimos diez afios ¢2022) para esos
mismos meses (3868 ma3/s). Fuente: Comisién Técnica Mixta de Salto Grande, calculos realizados por el
Departamento de Evaluacion Ambiental Integrada.
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Figura5. Gradiente espacial de la conductividad promedio por playa, para la temporada de vera&a023
(cuadrados negros) con sus respectivos maximos y minyremsnparacion con el promed{@inea negra punteada)
y su rango de variacion (lineas rojas continpas el periodo 202-2022.

Los valores dealinidadvariaron entre 3.0 UPS y 338°S. Algualque la conductividadps
promedios se incrementaron de oeste a este, los valores fueron relativamente elevads
encontrandoseincluso por encima del rango de valores del quinquenio antertem La Coronillala
salinidad muestra el mismo comportamienigue la conductividad (disminucion del promedio y
aumento del rango de variacigrp aal fue explicado por la influencia de ldescargas de agua dulce a

través del canal Andreoffrigura6).
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Figura 6. Gradiente espacial de la salinidad promedio por playa, para la temporada de vera@<@(23
(cuadrados negros), con sus respectivos maximos y minimos, y comparacion con el promedio (linei
punteada) y su rango de variacion (lineags continuas) para el periodo Z02022. La ausencia de registros e
playas estuarinasceanicas sdebeal bajo registro obtenido para esta variable en esas zonas.

Parala temporada 202-2023 y alo largo de la costa,l®@xigeno disueltopresentéun rango
de variacionentre 3.5 mg/l y 13.7 mg/l (Figura 7). Algunas playaglel oeste de la zona estuarina
presentaron promediosnasbajos que en temporadas anteriorasjentras que algunas playas del este
de esa zonay del oeste de la zona marina, presentaron promedios que se encontraron por encima del

rango syerior del quinquenio anterior.
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Figura7. Gradiente espacial del oxigeno disuelto promedio por playa, para la temporada de ve2%2028

(cuadrados negrosgon sus respectivos maximos y minimosomparacion con gromedio(linea negra punteada)
y su rango de variacion (lineas rojas continuggya el periodo2017-2022. La ausencia deegistros (para la
temporada 20222023 en phyas fluviales y estuarin@&eanicas sdebeal bajo registro obtenido en esas zonas.

H pH de lasplayasvarié entre 6.5 y %y en generalse comporté de similar manera q&n
loscinco periodos anteriores (2022022), encontrandose la may@ie los pomediosdentro del rango
de variacién histérico En la zona fluvial hubo algunos datos elevados, pero los promedios se

mantuvieron dentro del rango de variacién, por lo cual se evidencia que fueron solo valores ocasionales

(Figura8).
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Figura8. Gradiente espacial del pH promedio por playa, para la temporada de veré&®20@3 (cuadrados
negros) con sus respectivos maximos y minigypsomparacion coel promedio(linea negra punteada) su rango
de variacién(lineas rojas continuaglara el period®017-2022. La ausencia deegistros (para la temporada 2022
2023 en playas fluviales y estuarinasednicas sdebeal bajo registro obtenido para esta variable en esas zonas.

Los promedics de las medias geométricas de IdST de la temporada 2@2-2023, se
encontraron dentrodel rangode promediosdel quinquenio anteriary algunoscon valores cercanos a
los promedios minimos incluso por debajoEs una constante guas concentraciones mséen cierta
tendencia a disminuir de oeste a egtégura9). Teniendo en cuenta quieay estudios que reportamna
disminucién ddos CTa mayor salinida@Belkin & Rozen 200Nobleet al.2004) y considerando cgila
salinidad presenét un patrén inveso al de losCT (aumentd de oeste a este)estos resultadosse
encuentran dentro de lo gerado. De todas formas se identifica un dato de una pldgheste de la
zonaesth NAY Il 1jdz§ &aSaol LI ¢ I antéribrmeints, \emeéifaddose bastdnfepar2 y I R |
encima de las concentraciones registradas para esa zona, aunque igualmente se encuentra por debajo
del valor objetivo del Decreto 253/79 (1000 UFC/100ml).
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Figura9. Gradiente espacialedla media geométrica promedio de los coliformes termotolerantes por playa, para la
temporada de verano Z2-2023 (cuadrados negrosy comparacion corel promedio(linea negrgpunteadd y su
rango de variacion (lineas ro)gsara el periodo 202022. Nott NJ Ij dz8 St S2S8 aeé¢ &8 Sy OdzSy i NI
La ausencia de regisk en algunasplayas fluvialesse debe al bajo registro obtenido para esta variable en esas
zonas.
En cuanto a lafloraciones de cianobacterigda temporada 202-2023 se caractezé por

tener algunogregistros de floracioneftipo 1 y 2)en las playasle la zona fluvial y del oeste de la zona
estuarina El analisis realizado para el quinquenio anterior indica que en toda la zona estuarina ya se han
identificado eventos de floragnes, sin embargo no se tiene informacion de la zona fluvéamayoria

de las playas de la zona oceanileamitad de las playas de la zona fluvial y algunas playas del este de la
zona estuarinano pudieron ser evaluadas debido al bajo nimero de regisks importante destacar la
importancia de poder contar con registros principalmente en la zona fluvial, donde todas las playas que

fueron adecuadamente monitoreadas mostraron eventos de floracigirigsiral0).
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FiguralO. Eventos de floraciones en las playas costeras del Rio de la Plata y Océano fgtadéaucurrencia de
cada estadq)para latemporada de veran@0222023(gréafico superior) y comparacion cominquenio anterior
(gréico inferior) Las areasayadadndican aquellas plagapara las cuales no se pudo graficar la informacién.

El analisis de la aptitud para bafios, indica @umayoria de laplayasevaluadasn estazona
costerase mantuvieron agspara bafioglurante la temporada 20222023 Sin embargo, hubo algunas
playas con dias no aptosibicadas principalmenteen la zona fluvial. Oreja de Negro fue res
comprometida, con e40% de sus diasvaluadosno aptos para bafi® principalmente debido a exceso
de colifomes termotolerantes. En el resto de las playas con dias afectados, los mismos pereacsu

el 7% de los dias evaluad@sgurall). Por otra parte hay zonas para las cuales no se pudo realizar la
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evaluacion de ptitud para esta temporada y tampoco para el quinquenio anterior (zonas en blanco), ya

que no secontd con informaadn suficienteparaeste analisis
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O Dias sanitariamente aptos
B Dias no aptos por colif.
@ Dias no aptos por flor.

B Dias no aptos por flor. y colif.
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Barra de Chuy
Coronilla

Punta del Diablo
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Costa Azul
Bahia
Balconada
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La Barra
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San Francisco E
San Francisco W
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Argentino
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La Floresta
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Charrua

Verde
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Oreja de negro
B. Municipal
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Figurall. Dias monitreados(en porcemaje) que resultaron sanitariamente aptos (gris claro) y sanitariamente no gpi@sbarios duante la temporada de verano 202023 y

tosse dividen en: naptos por coliformes (gris @airo), noaptospor cianobacterias (gris intermedio), y aptospor ambas

fas n@ap

terioLos d
causas (negro). Las areas en blanco indican aquellas playas para las cuales no se pudo graficar la informacion

comparacién con quinguenio an
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6.1.2Playas del borde costero del Rio Uruguay

Durante el periodd2022-2023 se monitorearon 16 playas ubicadas sobre el Rio Uruguay.
Debido a que estas playéSigural2) comenzaron a incorporarse gradualmertéa red de monitore@
partir de 20160 se cuenta con una serie datdscompleta,que permita construir un quinquenjgor
lo cualsolo se graficaron los promedios, maximos y minimos sevdaiables de la temporada 2022
2023
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Figural2. Mapa de las playas del borde costero del Rio Urudtrtytal son16 puntos de monitoredver
referencias en el mapa)

Latemperatura de lasmismasvarié entre 18.1 °C y 29%.Los promediosueron similares
entre playasencatrandose en torno a los 25C ElpH presentdvalorespromedioque oscilarorentre
6.3 y 8.9 Laconductividadde las playas del Rio Urugusigmpreestuvopor debajo ddos 200 uS/cm,
variando entre 30.21S/cm y197.0 uS/cm.Al igual que sucedi6 en temporadas anterioras, playas con
promediosde conductividad mas elevados fueroa Agraciada y La Concordia (Dpto. de Soridno),
cual es esperable paer las que se ubican mas al sur del Rio Uruguay, encontrandose mas cercanas a la
influencia del Riale la PlataEloxigeno dsuelto presentd valores entre .8 mg/l en Parque del Lago

oeste(Dpto. deSalto) y 120 mg/l enLa ConcordigDpto. deSoriang (Figural3).
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Figural3. Gradiente espacial de la temperatura, pH, conductividad y oxigeno disuelto para las

playascosteras del Rio Uruguggrdenadas de norte a syrjlurante la temporada de verano 2022
2023 Loscuadrados negros representan los promedios obtenidos, suenrespectivos maximos y
minimos.
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Enlas playas del Rio Uruguayo se registrarorfloraciones desarrolladas decianobacterias
(tipo 2)durante la temporadaSin embargo, todos los Departamentos presentaron eventos de floracion
tipo 1 enal menosalguna de sus playaknel Dpto. de Saltalichos eventos sevidenciaron erParque
del Lago este y oes{®pto. de Saltogn un 17% de los dias monitoread@&ndel Dpto. de Paysandu los
eventosse registraroren lascuatro playas, en un 7% (P. Norte y B. Municipdl$% (Remeros y Playa
Park) de los dias monitoreadomjientras queen el Dpto. de Rio Negrtms eventos tipo 1 solo fueron
registrados en La Toma, en &% delos dias monitoreadosPor ultimo, La Concordi y La Agraciada
(Dpto. de Soriangplayas que generalmente tienen una relativamente alta ocurrencia de eventos, no
pudieron ser evaluadas ygue no cumplieron con el minimo amtos necesarios para incorpotas al

andlisigFigural4).

S 100%
90% -

S 80% -

s 70% -

g gggﬁ) b @Cero

e 0 L
“(‘6 40% - O Floracion tipo 1
— 30% - B Floracién tipo 2
3 20% - L

o 10% | | L

2 0%

0 @ @ O o & & ; > > S 6 o a0

L & L @ & X ) > B ¥
w oe"’ £ & (3 o Q)Q’b (Qq} &R A\Q’\ NS &06‘ @{—: (,’;’(\ Q,O& ’b(’\’b
o O o o 5\ ¢ O X % N <
IR GR CENCE C R VR (O W@
SO © N
) & &2
¥ e &

& >
NS Q

Figurald. Estadiogle floracioneq% de ocurrencia de cada estadw) las fpayas costeas del Rio
Uruguay para la temporada deerano 20222023 Playas ordenadas de norte a sur.

El andlisis de aptitud para bafomdica que las playas costeras del Ri Uruguay se
mantuvieron sanitariamenteaptas para bafios durantéoda la temporada(motivo por el cual los
resultados no fueron mostradas graficamenteps resultados de las playdsl| Dpto. de Soriano no
pudieron serevaluados debido a que no cumplieron con el minimo de datos requeridos para la

evaluacion a nivel de temporada.

6.1.3Playasnteriores

Durante elverano20222023 se moiitorearon 26playas interiores, pertenecientes a rios,
arroyos y lagunasibicadas en distintas zonas del territorio urugudymurals).Para realizar el analisis
de lainformacidn, segraficaronpor separado las playas de sistemas l6ticos (cuerpos de agua donde sus
aguas fluyen constantemente; ej. rios y arroyos) de las playas de sistemas |&igtensa acuatice
cerradss, donde las aguas no fluyen, ej.lagunas).Los resultados de las playas pertenecientes a
sistemas IGticos se observan EnFigural6, mientras que los de las play&nticas seobservan en la
Figural?7 . Delas 26 playas monitoreadashay dos que no pudieron er incorporadas a este analisis:
Picada Varelalel Dgo. de San Jos@dtica)y la Laguna del medialel Dpto. de Florida (Iéntica)Por
diferentes motivos ambas playas presentaron datoccompletos para la tengpada: Picada Varelafue

incorporada al programa en enero de 2023, por lo tambotuvo registros para noviembre y diciembre
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mientras queel monitoreo de la Laguna del medio tuvo que ser suspendido en febrero debido a la

colmatacion de plarats en toda kéarea de la laguna. Esta situacién impidicaccesppor lo que no se

pudieron obtener registros para la mayor parte de febrero ni para marzo. De todas formas, la

informacion que pudoser obtenida en cada uno de losasos, fue presentada en la seccion

carrespondientea cada Departamentaomo datos puntuales.
Al igual que para las playas debRijruguay,en estas

maximos y minimos dedavariables de la temporada 202923

playase graficaron los promedios,
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Figural5. Mapa e las playas interiore&n total son 2(untos de muestreo.

Latemperaturapromedio delas playasnterioresléticas (245°Q fue algo menor que la de las

playaslénticas (27.3 °Q. El pH promedio en cambio,fue muy similar entre las mismas (3.y 7.6,

respectivamente).La conductividad promedio fue una de las variables que presentd las mayores

diferencias entre las playas I6ticas y léntic281(1 uS/cm vs. 139.pS/cm, respectivamente), e incluso

entre las playas l6ticas (rango de variacion etBe6 uS/cm y 635.2uS/cm).Las playas I6ticas con

menores valores de conductividad (en torno a los [18cm) fueron las que se encuentran sobre el Rio

Negro (desdeds Arrayanes hasta Los Michis), mientras que las que presentaron los mayores (emores

torno a los 600.0uS/cm)fueron las que se encuentran sobre el Arroyo San Fran¢izaso de las

Piedras y Paso Guerrermeguida de la playa La Peninsula (enRB San Salvadpy la del Rio Santa

Lucia ChicdH oxigeno disueltotambién present6 grandes difencias principalmente entre las playas

I6ticas registrandose un minimo d&4 mg/l en Paso Guerrer@gArroyo San Franciscg)un maximo de

14.0mg/l enlLa Islita, sobre el Rio Negro

Por ultimo, @be destacar que los sistemas I6ticos, a diferenciassiéhticos, pertenecen a

cuerpos de agua de caracteristicas muy diferentes, iquiiyendesde playas ubicadas en pequefios

arroyos (ej. sobre el Arroyo San Franciscoeh@tayas ubicadas en grandess (ej. Rio Negrogn
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cambio, &s tres playas léntias que pudieron evaluarse en esta temporada, se encuentran todas
ubicadas sobre la Laguna Merin, en zonas de similares caracteriBtizagstos motivos es esperable
gue las variables analidas entre las playas I6ticas, pemten una mayor variacion quentre las

Iénticas(Figural6y Figural?).
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Figura 16. Playas interiores loticasGradiente espacial de la temperatura, pH,
conductividad y oxige disuelto para durante la temporada de verano 2@223.Los
cuadrados negros representan los promedios, con sus respectivos maximos y minimos.
Paso de las Piedras y Paso Guerrero son playas pertenecientes al Arroyo San Francisco,
Los Arrayanes, La lgljitLa Isla, El Raviol y Los Michis, sopaglabicadas sobre el Rio
Negro,y La Peninsula se encuentra ubicada sobre el rio San Salvador.
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Figural?. Playas interiores Iénticas. Gradiente espacial de la temperatura, pH, candladty oxigeno
disuelto durante la temporada de verano 262@23. Los cuadrados negros representan los promedios,
con sus respectivos maximos y minimos. Para la Laguna del medio no se pudo presentar el promedic
que no se conto con el minimo necesat@datos para realizar ese analisis. L.M: Laguna Merin.

Lasplayas interioredénticasno presentaron eventos de floracion durante la temporada de

verang motivo por el cual no se graficardBn cuanto a las playadiléas,los eventos de floracione®s
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registraronen Los Arrayanes, playa localizada sobre el Rio Negro (Dpto. de RioyNamg)balneario
Santa Lucia (Dpto. de Lavallejad ocurrencia de estos eventos fae bastante elevads 50 % de los
diasmonitoreados en los Arrayangsesentaronfloraciones incipientesy 62% de los dias monitoreados
en el Balneario Santa Luaia mantuvieron comna floracién desarrolladaHayque considerar que el
resto de las playas que se ubican sobre el Rio Negro, y que en otras tempoomdasmente

presentaban eventos de floracion, no pudieron ser evaluadasgesentar datos insuficiente@igura
18).
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Figural8. Eventos de floraciones en las playas interiores loticas (% de ocurremaada estado), para la
temporada de verano 2022023. Paso de las Piedras y Paso Guerrero son playas pertenecientes al Arroyo
Francisco, mientras que Los Arrayanes, La Islita, La Isla, El Raviol y Los Michis, son playas ubicadas sobr
Negro, yLa Peninsula se encuentra ubicada sobre el rio San Salvador.

En canto al analisis de aptitudanitariq las playas interiores generalmentse mantuvieron
aptas durante los diasonitoreados En este sentido, las tres playas lénticas se mantuvieron sgemp
aptas para bafos en los dias evaluados, motivo por el cual no se graficaron esos datos. En las playas
I6ticas, en cambio, hubo algunos eventos de no aptitya,sea por floraciones de cianobacterias
(BalnearioSanta LuciaDpto. de Lavallejacomo porexceso de coliformes termotolerantesn( Arroyo
San Francigc-Parque de UTE y puente Oteguin Arroyo Campanero gn Arroyo La Plata; Dpto. de
Lavalleja)Figural9).
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o 90% -
_8 80% - ODias sanitariamente aptos
g 70% |
S 2822: @ Dias no aptos por coliformes
'S 40% -
e 30% - @ Dias no aptos por floraciones
) 20%
% -
o 180//3 m Dias no aptos por flor. y colif.
3 9 W@ 0 O & ° 3 O 2 D Q ¢ L
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Figural9. Diasmonitoreados(en porcentaje) que resultaroaptos (gris claro) y naptos para bafios desde el
punto de vista sanitaricjurante la temporada de verano 202923.Los dias naptosse dividen en: naptospor
coliformes (gris oscuro), raptospor cianoba&terias (gris intermedio), y naptospor ambas causas (negro).

5 En este caso, dpo de floracion fue de caracteristicas diferentessatlpgicamente monitoreadas en las playas costeEasla
seccion del Dto. De Lavalleja se describe mejor este evento.
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6.2-Evaluaciompor Departamentode la temporada 20222023

6.2.1-Departamentoscon playas costeras sobre ebRle la Plata y Océano
Atlantico

Playas déDepartamento deColonia

En elDepartamento de Colonia se monitorearon ocho play&gyura20), con frecuacia
variable dependiendode la playa. Aquellasque se encuentran en la ciudad (Real de San Carlos,
Balneaio Municipal y @eja de Negro)y que ®n m& concurridasse monitorearoncon frecuencia
semanal, completando 19 monitoreestre el 3 de noviembre de 2022 y el d2 marzo de 2023 Playa
Ferrando, que se encuentra proxima a la ciudsmonitored en 17 ocasiones, mientras que el resto,
que ® encuentranmasalejadas (Artilleros, Verde, Charria y Fomentiogdron monitoreadas en 8 0 9

oportunidades.

420000 450000
1 1
g g
27 EMAY  Ministerio * re
= iq de Ambiente e
RED DE MONITOREO DE PLAYAS COLONIA
&
5 &
N
S
JE/E
¥ o ¢ Artilleros Playa Verde (1L
g ? Qb @ a2 venas ). Playa Charria Fomento
§ & ) ®
LN
[ ]
Ferrando
®
=3 (-3
g g
2 s
7 0 2 4km |3
]
T T
650000 .
+ - Referencias
=1 Sitios de muestreo en las playas del @ Sitios de muestreo (8) ] Limite departamental
3 departamento de Colonia Mapa Base: Open Street Map
Sistema de Referencia: WGS84- EPSG: 32721 3 o .
< o imik Proyeccion: UTM Zona 215 " Autor: DIA - DINACEA Escala 1:230.000 I I Fecha: Octubre 2023

Figura20. Mapa de las playas del Dpto. de Colonia monitoreaala RMP

El andlisis de las medias geométricasy del comportamiento delas floraciones de
cianobacteriaddurante la temporadapudo realizarse para las siguientes playas: Real de San Carlos,
Balneario Municipal, Oreja de Negro, y Ferrando (ya que estas son las que cumplen con el nimero de
monitoreos necesao para realizarestos analisjs Los resultados indican que si bien pdos CT
generalmenteestas playaspresentaron valores de cumplimienta lo largo de la temporadahubo
algunas valoregue excedieron los maximasdmitidosindicados en el GESPyua(2014). Las playas de
la ciudad de Colonia generalmemeantuvieronvalores de cumplimientgara bafios, a excepcion de
una fecha erReal deSan Carlos (en marzoyagrias fechas e@reja de NegroEn esta playa es llamativo

que desde fines de febrero y @atodos los monitoreos de marzo, los valoredatemedias geométricas
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de loscoliformes fueron de no aptitud para bafios. Se consulté a la Intendencia sobre las posibles causas
de esos excesos, pero 8@ encontréunaexplicacion para esos valordor utimo, en Playa Ferrando

hubo un valor en febrero que incumplié levemente el maximo admitidgura2l).
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Figura 21. Variacion temporal de las medias geométricas de la cdneeidn de
coliformes termotolerantes para las playas del Dpto. de Colonia, ordenadas de os
este. La linea roja entrecortada indica el valor objetivo del GERjJUa (2014). En la
referencias se indica la semana y el mes al cual corresponden las medias ge@métr

Respecto das floraciones de cianobacteridss resultadosndican que durante el periodo
estudiadq el 82% de las observacionéstales (considerando juntass cuatroplayas)correspondieron
a ausencia de floraciong®l 146 a casos de floracioncipiente (tipo 1)y el 46 a floraciones
desarrolladas(Figura 22, grafico superior). Los eventosanto de tipo 1 como 2, se registraron
principalmente en enero (Figura 22, grafico central) Las cuatro playas preseron eventos de
floraciones mcipientes, mientras que Balneario Municipal y Oreja de Negro también presentaron
floraciones desarrolladg§igura22, grafico inferior)
Los datos de aquellgdayas que no pudieron sercluidosen el andlisis de las medias geométricas, ni en
el del comportamiento de las floraciones de cianobacte(iadilleros, Verde, Charria y Fomento)
fueron presentados en [@abla5. Alli puede observarse que la mayoria de las observaciones fueron de
ausencia de floracidon, a excepcién de un registro de estadio 1 para playa Wardeegistro de estadio
1 y otro de estadio para FomentoRespecto a lo€Ttodaslas playas presentaron al menos un valor
que excedi6é el méximo admitiqmara muestras puntuale@000 UFC/100mkeguin Decreto 253/79y
en Playa Verde en particular, la malgode los valoresincumplieron con el maximo admitidd.as
excedencias en estplayase vienen repitiendo desde hace varias temporadasjue sugiere que la
problematica se encuentra instalada en la zona. Respecto a los posibles causales que generan esta
situacion se ha consultado a diferentes actores relacionados a la tematicai€tgs de la Int. de Colonia
y de DINAGUA) los mismos coincidieron en que la principal causa del exceso de coliformes estd dada
por la existencia de pozos negros que infiltran al terreno, lo cual junto con una capa freética alta en esa

zona, favorecealin mas lafiltracion de aguas servidas. Ademas, existe un cafio que vierte agua de
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pluviales a la playa Verde, pero al que ademas le llegan muchas conexiones clandestinas de la zona, por
lo que el mismo termina descargando aguas servidas en la fayestesentido, se ha identificado que

OSE ya se encuentra iniciando los tramites correspondientes para realizar una ampliacion del
saneamiento de Juan Lacaze (exp. 2018/14000/020445), con lo cual se gspandando se encuentre

operativo, la situacion sanitaride Playa Verde mejore.

Por otra parte, onsiderando la informaciéadicionalobtenida a través de la AWB®er Anexo 2, que
esobtenida con mayor frecuenciad incluidaen los gréaficosi en laTabla5), pudo constatarse que
durante la temporada hubmaseventos de floraciones desarrolladas que los que pudieron captarse a
través delmonitoreo semanal que realizan los técnicos. Por ejemplen Real de San Carlos y Ferrando
también se registraron eventos de fl@i@n desarrolladay en B. Municipal y O. de Negro hubo eventos

de floracion desarrolladéaambiénen febrero(y no solo en enero)lambién saegistraron &entos en
Artilleros, Charrda y Fomentasi como en otras playas que no forman parte del monitoeecalidad
semanal, pero gilel monitoreo devigilancia visuatliaria Toda esta informacigrobtenida de la AWBS,
indica que los eventos de floraciones de cianobacterias en la costa del Departamento de Colonia, fueron
bastante mas extensos e intensos que Ique el monitoreo semanal sugieréo que refuerza la
importancia de complementar el monitoreo semanal de cianobacterias (que se realiza como parte del

monitoreo de calidad de agua), con una vigilarvisual diaria
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Figura22. Registro de floraciones de cianobacterias en el Departamentc
Colonia (verano 2022023. Grafico superior: frecuencias de estadios 0, 1\
Gréfico central: registro de estadios en el tiemjpalicando cantidad de playa
gue registraron el estado 1 8. Gréfico inferior: frecuencia de estadios p
playa.

Respecto a los dias de aptitsdnitariaparabafios Tabla8), en diciembre y enero todos los
dias monitoreados resultaron aptqsara bafios en las playas patas cuales s@udo realizar este
andlisis. Por otra partdyubo dias que no estuvieron aptolgs cualese concentraronsobre el final de
la temporada, siendo el causal principal el exceso de coliformes termotoleraptés playamas

afectada fue Orejale Negro.
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Tabla 5. Estadios de floracioiE.F. (0, 1 o 2)y concentracionespuntuales de los coliformes
termotolerantes¢ C.T.(UFC/100ml), registradaen Artilleros, Verde, Charrta ffomento,en las
fechas de monitoreindicadas

Playas

Fecha Artilleros Verde Charrtia Fomento

CT. EF CT. E.F. CT. E.F. C.T. E.F.

06/12/2022 310 0 3300 0 250 0 600 0

27/12/2022 600 0 1200 0 270 0 3400 0

11/01/2023 2100 - 6000 0 1100 O 350 0

17/01/2023 3000 0 3000 1 300 0 360 2

09/02/2023 320 0 12000 0 530 0 4300 0

15/03/2023 200 0 12000 0 7300 O 600 1
22/03/2023 0 25000 0 500 0 0
Tabla6. 9 @I f dzt OAsy RS I [ LIWGAGAZR Sy t+a &asSvylylra RS OFRI YSz¢

correspondiente al monit@ 2 NXB a dzf 5 & SNJ bendédnas ehJn blibl el @lia G@aaspbndié@nieéalymonitoreo
presento estadio 1 de floracion de cianobacterias. En ggimanas en la cual el dia correspondiente al monitoretue
apto para bafios, debido: #loraciones dearrolladas de cianobacterigf), o a exceso de coliformes termotolerantes. (C)
Conguion semanas donde no fue posible realizar el muestreo o calcular la media geomBtrida S. C.: Real de San
Carlos. B. Mun.: Balneario Municipal.

Playas DICIEMBRE ENRO FEBRERO MARZO

1 2134|512 3 4 111] 2] 3 4 1 2 314|5
R.deS.C.] A |A| - |AJA] - |A|AL| A|JA|A|AL] A|A A|l-|A] -
B. Mun. A Al -|AIAl-]1AJAL| A]JA]A Al | A A Al A] -
O. de N. A Al -|AIAl-]AJAL|l A]JA]A -
Ferrando A Al -|AIAl-]1A] AALITA|A] A AlA A Al A]| -

Playas del Departamento de San José

Para esta temporadasta Intendencidiene la particularidad de que ademas de monitorear
tres playas costeras sobre el Rio de la Platpartir de eneroadicioné el monitoreo de una playa
interior sobre elRio Sa José(Picada Varela).eSrealizaron19 muestreos entre el8 de noviembrede
2022 y el 29e marzo de 2P3 en las tres playas costerasnueve monitoreos en Picada Var@fgura
23).
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Figura23. Mapa de las playas del Dpto. 8an José monitoreadas la RMP.

Respecto a los CTodaslas playas cumpdion conel valor objetivo delGESTAgua 2014 y
presentaron concentraciones muy bajsara esta variablegsncontrandose todas las medigeométricas
por debajo de 250 UFC/1001/igura24).
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Figura24. Variacién temporal de las medias geétricas de la concentracidéde coliformes
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semana y el mes al cual corresponden las megi@snétricas. Notaque para Picada Varela las
medias geométrigs comienzan a obtenerse a partir de febrero.
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Elandlisis del comportamiento de las floraciones de cianobacteBasalizépara las playas
costeras (Boca de Cufré, Kiya, Playa Pascual), ya que Picada Varela, por ingresar posteriormente al
comienzo dela temporada, no tuvosuficientes datos para esta evaluacion. Los resultados obtenidos
indican que considerando juntas las observaciones de las tres playas costeras, predominé la ausencia de
floracion (76%9), un 226 delas observaciones fueron dioracion irtipiente (tipo 1)y uma minima
porcion de los registro2¢9 se debierona floraciones desarrolladg&igura25, grafico superior)Los
eventcs tipo 1 se registrarorentre eneroy marzo, mientras que el Unico eventipo 2 se registro en
diciembre(Figura25, gréafico central)en Kiyld. Boca de Cufré y Kiyl presentaron eventos frecuentes de
floraciones incipientes (27% y 36%, respectivamente) y Playa Pascual fue la Unicandosde
registraron floracionegFigura25, graficoinferior). Sin embargoa través del monitoreo visual adicional
que realizan diariamente los guardavigasa la AWBS (datos no graficaddsponibles en eAnexo 3,
pudo constatarse que durante la temporada hulmds eventos de floraciones desarrolladgsen mas
playas de lagjue pudieron captarse a través del monitoreo semanal. Por ejemplo, en Boca des€ufré
registraron eventos de floracién desarrollada (en efngyoen Kiyu se registraroeventosdurante los
meses de enero, febrero y marzasimismo, estos eventos también se identificaemnotras playas que
no forman parte del monitoreo de calidad semanal, pero si del monitoreo de vigilancia visualRlbaria.
lo tanto, al igual que sucedié en el Departamento de Colonigftamacion obtenida de la AWBS,
indica quepara el Departamento de San Joles eventos de floraciones de cianobacterias fueron
bastantemasextensos e intensos que lo que el monitoreo seniamiere Por Gltimo, cabe destacar
que coincidiendo con lo reportado por el monitoreo semanal, en Playa Pascual no hubo reportes de
eventos de cianobacterias, lo ci@imenos en partepuede deberse a la ubicacion de esa playa, que por
estar al este deDepartamento se diferencia del resto por tener valores de salinidad bastaate

elevados, lo cual no favorece el desarrollo de cianobacterias.

32



2%

@ Cero
O Floracion tipo 1
B Floracion tipo 2

DICIEMBRE ENERO ;| FEBRERO MARZO

1 2

Estado de la floracién

= e

P o

0o ———c—0o—0 0 - <>
VoAV AD A A A AD A A AD A A A A
QY QL Q7 QY QY QY QY VYV QY QY
Suulolvvsosvso e otosvavtos
B e e o o S S S o S o S
A A ORI SRS

> ¢

mcero
B Floracioén tipo 2

O Floracién tipo 1

Estado de la floracién (%)

Boca de Cufré Kiya Playa Pascual

Figura 25. Registro de floraciones de cidvaxcterias en el
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Los datos demonitoreo visual dePicada Varela se muestran enTabla 7, como datos
puntuales yaque no cumple con el minimo de datos para realizar el andlisis del comportamiento de las
floraciones a lo largo de la temporadae todas formas, puede observarse que en la mayoria de los dias
monitoreadoshubo ausencia de floracidg,que soloseregistréun ewento de floracién desarrolladd.os
datos no pudieron complementarse con informacion de la AWBS, p@sfaeplaya aiimo forma parte

del grupo de vigilancia diaria.
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Tabla7. Resultados del monitoreo visual realizagio Picada Varelan enero, febrero y marzo de
2023 F.C: floraciones de cianobacteriasl(®, 2).

Fecha| 16/01 | 23/01 | 01/02 | 06/02 | 23/02 | 27/02 | 08/03 | 13/03 | 29/03
F.C. |0 2 0 0 0 0 0 0 0

El analisis de aptitudsemanal(Tabla8) muestra que los dias monitoreados generalmente
fueron aptos para bafios a excepcién dain dia enKiyd, que como ya fue merionado, presenté

floraciones desarrolladas de cianobacterias

Tabla8.9 @I f dzZt OAsy RS fF [ LIWGAGdzZR &FyAlGFENRE Sy ftlFa asSvrylra RS
dia correspondiente al monitoreo resultd ser apto lpar 6 | 3 2 serflanas mrelay cual el dia correspondiente al

monitoreo present6 estadio 1 de floracion de cianobacterias. En ggimianas en la cual el dia correspondiente al

monitoreo no fueapto para bafios debido #loraciones desaolladas de cianobacters (F) Conguion semanas

donde no fue posible realizar el muestreo o calcular la media geoméRiode Cufré: Boca de Cufré, P. Pascual:

Playa Pascual

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
112345123 |4]1]2{3]|] 4 ]|1|2]|3]|4 5
B.deCufré| - |A|A|A|A]l-]A| AJA]JAIAIA|JAL] - [ALIAL] - | A1
Kiya - | A AlA]l - |A|JAL|IALJA|AlA|AL] - |AL]A| -] AL
P.Pascual | - | A| A A AlA|A]JAIAlA| A]l-|A]A]| - A
P. Varela - -] - - - - -l -1-1-1 A -|AA]A] A
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Playas déDepartamento deMontevideo

En elDepartamento deMontevideo serealizaron 21 muestreos, entre el 7 de noviembre de

2022 y el 28 de marzo de 2028 las seis playas que forman parte de la RM§ura26).
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2
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Pocitos
Ramirez

- . Referencias
Sitios de muestreo en las playas del

departamento de Montevideo

6450000

Mapa Base: Open Street Map

@ Sitios de muestreo (6) [ Limite departamental

Sistema de Referencia: WGS84- EPSG: 32721
Proyeccion: UTM Zona 215

|| Autor: DIA - DINACEA

= =

Escala 1:100.000 H Fecha: Octubre 2023

Figura26. Mapa de las playagel Dpto. deMontevideomonitoreadasenla RMP.

Teniendo en cuenta losCT todas las playas de Montevideo presertaron bajas

concentraciones de sus medias gedirnitas y todas cumplieron con elvalor2 6 2 S A @2

UFC/100ML3 lo largo dda temporada(Figura27). Al igual que en otrasportunidades Pajas Blancas
presentd los mejores valorepara este indicador que ademdas fueron particularmente bajos

manteniéndose siempre por debajo desla0 UFC/100ml. El resto de las playambiéntuvieron bajos

valores de sumedias geométricggjuefluctuaron entre185UFC/100ml B85UFC/100ml.
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Figura27. Variacion temporal de las medigeométricas de la concentracién de coliformes termotolerantes para las
playas del Dpto. de Montevideo, ordenadas de oeste a ¢stdineaoja entrecortada indica efalor objetivodel
GESTAAgua(2014. En las referencias se indica la semana y el masadkorresponden las medias geométricas.

Elreporte visualde floraciones de cianobacteriasuestraque en el 100% de los registros
hubo ausencia de evenso(tipo 1 ytipo 2), motivo por el cual no se presentaron los grafidastos
resultados se encueman alineadoscon la informaciéon complementariaque fue brindada por la
Intendencia de Montevideogque indicaque durante la temporadaredominé la ausencia de eventos de
floraciones, habiendo un solo registro de presencia de cianobacterias y en unglay@ager Anexo 2.

En los dias monitoreada®n frecuencia semanalodas las playas se mantuvieraptas ya
que no hubo excesos deTy tampoco se registraron floraciones desarrolladas de cianobact@rédisa
9).

Tabla9.9 @I f dzt OAsy RS fF | LIWAGdzZR alyAdlrNARF Sy tlFa asSvyryla RS
dia correspondiente al monitoreo resultoé ser apto para ba@mguion semanas donde no fue posible realizar el
muestreo o calculda media geométricaP. Blancas: Pajas Blancas

Playes DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1123|4511 |2]| 3] 4 1 2|1 3| 411|2|3|4]|5
P.Blancay- | A|A|A|A|JA|A]A|A]JAA]|A|A]JAIAIAA|A
Cerro -|A|JAIAIAITA|IAIAIATA]IAIA]A]LJIAAIAALA
Ramirez | -| A|A|A|A|JA|A]A|A]JA|A|A|A]JAAIAALA
Pocitos -lAJAJAJAJA]AA|A]ITA|AA]AJTAAIAAA
Malvin -lAA|A|AJA|A|IA]A]LTA|A|A]AJAlAJAAIA
Carrasco| -| A|A|A|A]lJA|A|A|ALJTA|A|A]ALJTA|A|IAlAIA

6 Informacién obtenida a partir dimspecciones visualafiarias realizados por gudavidasy que fue brindadaa la
DINACEA para complementar la informacion del monitoreo visual sentpmatealizaron los técnicos

36



Playas déDepartamento deCanelones

En el Bpartamento de Caneloneserealizaron22 muestreosen lasochoplayas que faman

parte de la RMP, entre elde noviembrede 2022y el27 de marzode 2@3 (Figura28).
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Figura28. Mapa de las playas del Dpto. de Canelones morattae erla RMP.

Todaslas playasnonitoreadascumplieron con elalor objetivoparalas medias geométricas

de losCTa lo largo de la temporad@rigura29). Ademas debe destac@que todos los valores fueron

particularmente bajos, variando entre 16 UFC/100 mly 187 UFC/100 ml.

Media geométrica de los coliformes
termotolerantes (UFC/100ml)
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Figura29. Variacion temporal de las medias geométricas de la concentracién de coliformes
termotolerantes para las playas del Dpto. de Canelones, ordenadas deaceste.La linea roja

entrecortada indica elalor objetivodel GESTAgua (2014. En las referencias se indica la
semana y el mes al cual corresponden las medias geométnicadi I NJ |j dzS8 St
en escala logaritmica.
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Elreporte visualde floraciones de cianobacterias indica que el 97% de los registros fueron de
ausencia de eventos (tipo 1y tipo 2) y el 3% fueron de floraciones tfp@ira30, grafico superior
Los eventos tipo 1 ocurrieroen diciembre yen tres playas de forma simultdnea, y en febrero, en una
sola playaKigura30, gréafico central). Por Gltimo, puede observarse que las playas donde se registraron
los eventos fueron Atlantida Mansa, l&ttida Brava y Costa AzW#idura30, grafico inferior). Estos
resultados se encuentran alineados con informacién adicional proporcionada por la Intendencia de
Canelone§ que indican que durante la temporada ne segistraron floraciones desarrolladas de
cianobacteriasEn cuanto al andlisis de aptitud de las playadas se mantuvieron aptas para bafos

durante los dias monitoreado$dblal10).

7 Informacién obtenida a partir dmspecciones visualelarias realizados por guardavidgsjue fue brindada la
DINACEA para complementar la informacion del monitoreo visual sentpmatealizaron los técnicos
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Figura 30. Registro de floraciones de cianobacterias en el Departamento (
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Gréfico central: registro de estadios en el tiemipdjcando cantidad de playas que
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Tablal0. Evaluacion de la aptitud sanitaria del agua en las sendmeada mes de la temporada.! seianas en
la cual el dia correspondiente al monior resultd ser apto LJ- NJ 0 I 3éndadas enmMa dlal el di
correspondiente al monitore@resentéestadio 1 de floraciode cianobacteriasA. Mansa: Atlantida Mansa, #
Brava: Atlantida Brava, P. del Plata: Parque del Plata.

Playas DICIEMBRE ENERO FERERO MARZO
112|314 |5|1|2|3|4|]1|2] 3 4 112 |3]|4]|5
Shangrida | A|A|A|A|A]JA|A|A|A]JA|A|A| A|JA]JA|A|A|A
El Pinar AlA|AIA|AJAIAIAIAJAIAIA| AJA|A|IA]AA
Salinas AlAIAIAATAIAIAIAIAIAIA] ATAIATATALA
AMansa |A| A|A|A|ALlIA|AAIAIAIAIA|AL]IA|A|IA]AIA
A. Brava AlAIAIAALIAIAIAIAIAIAIA] AJAIAIA]AA
P.delPlatq A| A|A|A| A]JA|JA|A|A|JA|IA]A| AJA|A]A|A|A
LaFlorestal A| A|A|A|A]JA|JA|A|A|JA|IA]A| A|JA|A|JA|A|A
CostaAzull A| A|A| A|ALIA|A|A|A]JA|A|A| AJA]JA|A|A]A

Playas déDepartamento deMaldonado

En elDepartamento de Maldondo serealizaron9 muestreosen 16 playas desde Solis hasta

José IgnacidLosmuestreosse realizarorentre el2 de eneroy el 21 de marzode 2023(Figura31).

660000 675000 690000 705000
1 1 1 1
EMLY Vinisterio *
g:""' de Ambiente
RED DE MONITOREO DE PLAYAS MALDONADO
s s
8 g
8 -8
a Solis 3
3 - 3
José Ignacio
Piridpolis Hotel Argentino
{JLa Rinconada
3 Fr Part Portezuelo oy A
San Francisco Parking San Francisco t,” ’c; $ 0_'\1:
S Este S o 3
3 < Qb(" R AR E
8 A g
° E F e
&
&
Parada 2 Parada 8 Brava
él Emir
0 3 6 km
—
T T T T
- - Referencias
g } Sitios de muestreo en las playas del Sitios de muestreo (16) [ Limite departamental
3 departamento de Maldonado Mapa Base: Open Street Map
Sistema de Referencia: WGS84- EPSG: 32721 3 % a o
J 0 1o Proyeccién: UTM Zona 215 || Autor: DIA - DINACEA Escala 1:270.000 | | Fecha: Octubre 2023

Figura3l. Mapa de las playas del @pide Maldonado monitoreadas éa RMP.

Las mediageométricas obtenidas paras playas de Maldonadgeneralmentefueron bajas
(<200 UFC/100ml) gumplieron con los valores méaximos admitid@®00UFC/100ml)Sin emfargo, la
playa Rinconada, presenté amntraciones llamativamente mayores que el resto, con un valor que
incluso excede el maximo admitido. Estos resultados sugieren que si bien los valores obtenidos

generalmente cumplieron con la normativa, también indican una mmgidenciade aguas servak en
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esa playa en particular, por lo cual debe prestarse especial atenciéon a esa zona y a las descargas que

recibe Figura32).
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Figura32. Variacion temporal de las medias geométricasla concentracion de coliformes termotolerantes para
playas del Dpto. de Maldonado, ordenadas de oeste a &stéinea roja entrecortada indica el valor objetivo del GES

Agua (2014). En las referencias se indica la semana y el mes al cual caleedpsrmedias geométricas.

En cuanto al andlisis de aptitud semanal, debido a que en esta Intendencia el monitoreo comenz6 a
realizarse en enero, solo se pudieron evaluar las fechas posteriores a la primer media geométrica
calculada (desde la segundarsmna de febrero en adelante). Debido a que todos los registros visuales

de esas fechas indicaron ausencia de floraciones y a que generalmente los valores de las medias
geométricas cumplieron con el valor maximo admitido, los dias evaluados generalmemtéeest

aptos para bafos. La Unica excepcion ocurrid en La Rinconada en la segunda semana de marzo, donde

como ya se habia mencionado, ocurri6é un exceso de coliformes termotolerdraies {1).
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Tabh11.9 @I f dzt OAsy RS
semanas en la cual el dia correspondiente al monitoreo resulté ser apto para Bafigissemanas en la

tr

I LJG A G dzR

Al yAGE NR I

RSt

I 3 dzl

cual el dia correspondieat al monitoreo no fueapto para bafios debido a exceso de coliformes
termotolerantes (C)Conguion semanas donde no fue posible realizar el muestreo o calcular la media
geométrica.S Fran. W. : San Francisco Oe§dsran. E. : San Francisco EBt8.Bava: Parada 8 Brava.

Playas

DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO

MARZO

2

3

4151123

4

2

3

Solis -

Argentino -

> | >

Rinconada | -

S. Fran. W.| -

S.Fran.E. | -

Solanas -

Parada 31 | -

Parada 23 | -

Parada 16 | -

Parada 10 | -

Parada 2 -

El Emir -

P.8Brava | -

La Barra -

Montoya -

José Ignaciq -

> B> 222>

> || > > >

DDA bbb A -2babAb-2b 2 b-dbab-J EN
DDA bbb Ab-2babAb-2b-2b-dbab-d I
> P> 22> P> P|w
DD bbb 22 -2bbAb 2B I LN Db EN

> (>

Playas dé Departamento deRocha

En el Bpartamento deRocha seealizaron10 muestreosentre el8 de noviembre de 2022 y

el 28 de marzo de 2028ndiezplayas desde la Balconatasta El ChufFigura33).
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Figura33. Mapa de las playas dBpto. deRochamonitoreadas erla RMP.
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Lasmedias geométricas de |I&3Tsiemprecumplieron con elalor objetivo delGESTAgua
(20149. Los valores de lamismasfueron muy bajos, estanden la mayoria de las playg®r debajode
50 UFC/10@nl (Figura34). En cuanto al monitoreo visual de cianobacteriagartir del monitoreo de
calidadno se egistraron eventos de floracion de cianobacteyiamtivo por el cual no se presentaron

los graficos correspondienteNo se cuent@on informacién de la AWBS para complementar
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Figura34. Variacion temporal de las medias geométricas de la concentracion de coliformes
termotolerantes para las playas del Dpto. de Rocha, ordenadas de oeste d adieca r@

entrecortada indicael valor objetivodel GESTAgua(2014. b 2 i NJ jdzS tI SadFtl RSt
logaritmica.En las referencias se indica la semana y el mes al cual corresponden las medias
geomeétricas.

Por Gltimo en laTablal2 se muestra que todos los dias muestreados durante la temporada
de verano estuvieron aptos para bafios, ya que no se registraron exce€dEyémpoco floraciones

desarrolladas de cianobacterias.

Tablal2 Evaluacifk RS fF FLIXiAGdzR &l yAdGENRF RSt | 3dz Sy ¢
semanas en la cual el dia correspondiente al monitoreo result6 ser apto para bafigaii@osemanas donde

no fue posible realizar el muestreo o calcular media geomét@icaPolonio: Cabo Polonio, A. Dulces: Aguas
Dulces, P. del Diablo: Punta del Diablo, B. del Chuy: Barra del Chuy.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO

3|14]|5 2|13 |4 2|13 4 23] 4
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A. Dulces -
P. del Diablo -
Coronilla -
B. dé Chuy -
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6.22-Departamentos con playas coshs sobre el R Uruguay y con playas
interiores
Playas del Departamen de Salto

En el Departamento d8altose realizaror22 muestreos entre eB de novienbre de 2022y el
30 de marzode 2023 en cuatro playaspertenecientes al Rio Uruguay y en yplayadel Rb Dayman
(Figurass).
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Figura35. Mapa de las playas del Departamento de Saltmitoreadas en la RMP.

Todes bs valores de lasnedias geométricas de I08T fueron bajos (<50 UFC/100ml) y

cumplieronconel valor objetivadel GestaAgua (201%(Figura36).
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Figura 36. Variacion temporal de las medias geométricas de la concentracion de
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En la temporada de verano 20223 predominé la ausncia de floraciones de
cianobacterias, registrandodtoraciones tipo len un ®6 detodos losmonitoreosvisualesrealizados
(Figura37, grafico superior)Loseventas se registraron en enero y febref&igura3?, grafico central)
Unicamente en el embalse de Salto Grande, donde un 17% de los registros tanto de Parque del lago este
como oeste fueron de tipo Figura37, graficoinferior). Los eventos tipo 1 en las playas del embalse es
una situaciéon comun, quese ha repetido en temporadaanteriores La informacion obtenida de la
AWBS(no incluida en los graficosver en Anexo R es bastate similar a laobtenida del muestreo
semanaj con eventos tipo 1 solo en el embaksdines de enero y principio de febrenp sin registros de
eventos tipo 2

Por dltimo, yen baseal monitoreo semanalfodos los dias monitoreadosfueron gptos para
bafos(Tablal3).
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Figura37. Registro de floraciones de cianobacterias en el
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Tabla13.9 @ f dzr OAsy RS € | LIWGAGdZR al yAdlI NAIF RSt I 3dzen
tl1 Odztt St RNIFE O2NNBALRYRASYGS |t s¥magas @ WR@al eNd
correspondiente al monitorepresent6 estadio 1 de floracion de cianobacteriasnguiont semanas donde no fut
posible realizar el muestreo o calaumedia geométricaParque L.E.: Parque del Lago este, Parque L.O.: Parqt
Lago oeste.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
112345123 |4]1 2 |3]4]112|3]4]|5
Parque L.E.J]A |A |A |A|AL|JA| 1 |A |AL|AL|AL |[AJAJAIA]-A|A
Parque LO. |A |A |A |A|AL|JA| 1 |A AL A |AL |AJAJAIA]-]A|A
SaltoChico |A |A |A |[A] A A Al A]LAA AlAJAIA| - A]A
LasCavas |A |A |A |A| AJAIA |A|A]AJA AlAJA|A|l - A|A
R.Dayman |A |A |A |A| A|JAIA|JA] A]A A AlAJAIA| - A]A

Playas del Departamento de Paysandu

En el Departamnto de Paysandéerealizaron entre 18 y 16 monitoreos (dependiendo de la
playa) entre el 8 de noviembre de 2022 y el 14 de marzo de 2683res playas sobre el Rio Uruguay y
en dos playas sobre el Arroyo San FrandiBiura38).
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Figura38. Mapa de las playas del Departamento de Paysandi monitoreadasRviP.

Las medias geométricas de 63 variaron entre37.1 UFC/100m{en Balneario Municipal) y
633.6 UFC/100ml (en Pasde las Ridrag, cumpliendo con el valor objetivoen todaslas playasy
durante toda la temporadé-igura39).

46



[%2)
g 1200 m01-dic
o = .
ZE1000 = = === = m m m m = | BO02:diC
2 g 800 @ 03-dic
é e @ 04-dic
® % 600 - m 0l-ene
£ £ m02-ene
\é g 400 @ 03-ene
o
S5 200 - @ 04-ene
3 % o mO01-feb
S -
2 m02-feb
= P O
° &S ¢ X &« m 04-feb
\\’b 00 Qse’ \’b* (’Q\ (90
P -\o® R G o = 02-mar
N >
\*‘Q”b ,0906 N O 03-mar
2
¢ 0O 04-mar

Figura 39. Variacion temporal de las medias geométricas de la concentracion dermmels
termotolerantes para las playas del Dpto. de Paysahdllinea roja entrecortada indica &hlor
objetivo del GEST-Agua (2014 En las referencias se indica la semana y el mes al cual corresponden
las medias geométricas.

Durante el veranoy enfuncién del muestreo semangyedominé la ausencia de floraciones
de cianobacterias, registrandos@igamente eventos tipo 1 en urf®de los casof-igura40, grafico
superior) Estoseventos ocurrieron @ dos plays enuna fecha de energy en cuatro playas efebrero
(Figura40, grafico central)Los eventos tipo 1 fueroregistrados en las playas debRiruguay mientras
que en las playas del arroyo San Francisco no lewbatos detectadogFigura40, gréafico inferior) En
términos generales estos resultados se encuentran alineados con lo reportado a través de la AWBS
(Anexo 2), donde solo se registré un evento tipo 1 en Playa R&&meros y Playa norte no se
encuentran dentro de las playas vigiladas a través de la AWBS).

El andlisis de aptitud semanal muestra gas playas e mantuvieron aptas para bafios

durantelos dias déa temporadamonitoreados(Tablal14).
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Figura40. Registro de floraciones de cianobacterias en el Dapsnto de
Paysandu (verano 2022023). Gréfico superior: frecuencias de estadios 0, 1y 2.
Gréfico central: registro de estadios en ehtjm, indicando cantidad de playas
gue registraron el estado 1 o. Lréfico inferior: frecuencia de estadios por

playa.
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media geomeétrica.

I LJG A G dzR
[

AFYyAGENRE RSt I 3dzsen&tualiel
Y2y Al 2addérds eNJa Zud elidia cérrBsNdndiehtki & mdnito
presentd estadio 1 de floracion de cianobacteri@snguion semanas donde no fue posible realizar el muestreo aufzalc

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO

1 2 3 4 |51 1 213|411 2 41112)|3]|4
Playa Norte A A |A |A -1A A |AJAJA |AL Al-A|AIA
B. Municipal A A |A |A - AlA |[AJA]JA [Al Al-A|AA
Remeros A A |A |A -JALlA AJATA |AL A -ATA A
Playa Park A A |A |A -JALA AJATA |AL A -lATA A
P. Piedras A A A A -1A A |AJAJA |A Al- [A|JAIA
Paso Guerrero A A A A -1A A AJAJA | A A AlAIA

Playas del Degrtamento de Soriano

En el Departamento de Soriarse realizaron entre 13 y 14 monitoreos (dapdiendo de la

playa) entre el 7 de noviembre de 2022 y el 1 de marzo de,2828os playasdel Rio Uruguaycuatro

playasdel Rio Negro, ynaplaya del Ri SanSalvado(Figura4l).
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Figura4l. Mapa de las playas del Dpto. de Soriano monitoreadda BMP.

Las medias geométricas de I69variaran sus concentraciones entre 14.8-C/100my 557.5

UFC/100ml, mostrando todas valores de cumplimiento para ek \djetivo del Gestshgua (2011 La

Peninsula, plya que se encuentra sobre el Fan Salvador, fue la que mostré6 concentraciomés

elevadas de coliformes, pero de todas manesi@snprecumplié con la normativéFigura4?2).
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Figurad2. Variacion temporal de las medias geométricas de la concentracion de coliformes termotolerantes
para las playas del Dpto. de Soriaha. linea roja entrecortada indica el aalbbjetivo del GESTAgua
(2014. En las referencias se indica la semana y el mes al cual corresponden las medias geométricas.

Elandisis del comportamiento de las floraciones de cianobacterias durante la temaporad
pudo ser realizado debido a que no se conté con el minimo de registros mensuales necésarios.
reportes que fueron realizadpse presentaron a modo de datasdividuales en larablal5, y de los
mismos se dsprende que en lodiasmonitoreados no hubo eventos de floraciones tipo 1 niSth
embargo, los datos obtenidos de la AWBS muediaadurante enero y febrer@currieron este tipo de
eventos(en dias diferentes a los del monitoreo semant@jito en ls gdayas del Ri Uruguay como en
lasdel Rio Negro (que sanasque las que forman parte del monitoreo de calidad semafiédy Anexo
2). Nuevamente estos resultados refuerzan la idea de la importancia de complementar el monitoreo de

calidad semanal con enonitoreo de vigilancia diaria.

Tablalb. Registro visual de floraciones en las playas de Soriano.
ESTADO DE LA FLORACION (0, 1 0 2)

Playas 5/12 | 12/12 | 19/12 | 26/12 | 09/01 | 16/01 | 23/01 | 30/01 | 06/02 | 01/03
La Agraciada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La Concordia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La Isla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La islita 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El Raviol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Los Michis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

La Peninsula

El andlisis de aptitud semanal muestra gea los dias maoitoreados las playas se
mantuvieron aptas para bafipsin ocurrencia de eventos de floraciones de cianobacterias ni excesos de

coliformes termotolerante¢Tablal6).
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Tablal6. EvaluaciorRS f I | LJGAGdzR &l yAGE NRI RSt | 3Idzk Sy I
Sy tF Odzaf St RNIF O2NNBaLRYyRASYy({S IsdmanXs2eyl daicaaNad i
correspondiente al monitore@resentd estadio 1 de floragidde cianobacteriasConguion semanas donde nc
fue posible realizar el muestreo o calcular media geométrica.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1123|4511 2]|3[4]J]1)|2|3|4]|1]|2]|] 3|45
LaAgraciada| - |-|A|A|[A] - | A]| A|JA|A]|A]| - - AL -] - - -
LaConcordia| - |A|A|A|[A] -] A]|A|A|lA]|A]| - - AL -] - |- -
La Islita - [Al]AA]JA) -|A|A[AJALA] - | -JA[-]-1]-]-
Lalsla - [AlALTA]JAL -|A|LA[ALALTA] - | -1A[-]-1]-]-
El Raviol - [AlALA]JAL-|A|lA[AJALTA] - | -1Al-]-1|-]-
Los Michis - |-1A[A]JA)-|A|lA[AlALA] -| - JA[-]-1]-]-
LaPeninsula| - |A|A|A|[A] -] A]| A|A|A]|A]| - - JAL-] - |- -

Playas del Departamento dRio Negro

En el Departamento d&io Negrose realizaronentre 17 y 18monitoreos entre el 8de
noviembre de 202% d 27de marzode 2023 en siete playas del®Uruguay, en una del Rio Negro y en
una del arrop Don Esteban GrandEigura43).
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Figura43. Mapa de las playas del Dpto. de Rio Negro monitoreadas en la RMP.

Las medias geométricas de I69variaon sus concentraciones entre 162FC/100mly 930

UFC/100mlcumpliendotodasconel vabr objetivo del Gestagua (2015 (Figurad4).
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Figura 44. Variacion temporal de las medias geométricas de la concentracion de magor
termotolerantes para las playas del Dpto. de Rio Nefgeolinea roja entrecortada indica el mal
objetivo del GESTAgua (2013 En las referencias se indica la semana y el mes al cual corresponden las
medias geométricas.

El reporte visual de floradones de cianobacteriamuestra quepredomind la ausencia de
floraciones (9% de los registrosyegistrandose Unicamente un 6% de floraciotip® 1 (Figura45,
gréfico superior)Dichoseventosocurrierona lo lago de toda la temporadéFigura45, grafico central)
pero Unicamente en Los Arrayanes. En esta playa, que es la Unica que se encuentra ubicada sobre sobre
el Rio Negro, es donde sencentrarontodas las observadanes de los eventos de floracionegje
llegaron a ser ub0% de Is registros visualeigura4s, grafico inferior)No se cuenta con informacién
proveniente de la AWBS para podEmplementara informacién dda ocurrencia de cianobacterias en

estas playas

El andlisis de aptitud semanal muestra que las playas se mantuvieron aptas para bafos

durante los dias monitoreaddq$ablal7).
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Figurad5. Registro de floraciones de cianobacterias en el Dapzehto de Rio
Negro (verano 2022023. Grafico superior: frecuencias de estadios 0, 1y 2.
Gréfico central: registro de estadios en el tiemjpaljcando cantidad de playas
que registraron el estadd o 2 Grafico inferior: frecuencia de estadios por
playa.
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Tablal7.9 @I t dzt OAsy RS fI FLIWIAGdZR atyAdr NAF RSt F3dzd Sy

la cual el dia correspondiente al monitoreo resultéNde | LJG 2 LI NJsemarias3 énalab cual ®lédia
correspondiente al monitorepresenté estadio 1 de floracion de cianobacteri@snguion semanas donde no fue
posible realizar el muestreo o calcular media geométrica.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1123|4512 (3|41 2 |3|4|1|2]|3|4]| 5
PuertoViejo |-|A | AJA] A]l-| - |[AIA]-]| A ]JA|-1A]AIAIA| A
Sauzal - - AlA| A]-]AJAIAL-]A A -1TA]JAIAIA]l A
LaYeguada |-| A|A|A| A|-|AJAlA]l-| A|A|-|A|AJAA| A
Ubici -IlA|JAJA] Al-|AIAA]l-]| AJA]-]TA|AIAIA] A
La Toma -IlA|JAJA] Al-|AIAA]l-]| AJA]-]TA|AIAIA| A
LosParaisos |- | A| A|A| A|-| A|JA|A]-| A |A|-1A]AIAA| A
Las Cafias -IlA|JAJA] Al-|AIAA]l-]| AJA]-]TA|AIAIA] A
Los Arrayaned - | A | A |A AL |-|AL|A|A]-|ALAL] - |[ALIAL|A| A AL
Paso Piedras|-| A | A | A|A -lA |A|A]-| A|JA| -]A |[A |AlA]| A

Playas del Departamento dElorida
En el Departamento d&loridase realizaron entre 18 y ldhuestreos(dependiendo de la
playa)entre el 15de noviembrede 2022 y el 3@e marz de 2023 en dos playas quessencuentran

localizadas en eldPque RobaindFigura46).
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Figura46. Mapa de las playas del Dpto. de Florida monitoreadda &MP.

En relacion a 10€T ambas playageneralmentepresentaron valoresle cumpimiento para el
valor objetivo delGEST#Agua (2014 durante latemporada a excepdn de un valor en el RiSanta
Lucia Chic@Figura47). No se registraron eventos de floraciones de cianobactefj@s lo tanto, no se

grafica) ya sea a través del monitoreo visis@manalni a través de la informacién obtenida a partir de
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la AWBS. Por lmnto, ambasplayas del Dpto. de Floridgereralmente estuvieron aptas duranttos das

de latemporadamuestreadoqTablal8).

Sin embago, cabe destacar que en esta temporada la Laguna del medio experimentd un
crecimiento excesivo dmacréfitas(Anexo 3, quecubrieron gran parte del espejo de agua, motivo por
el cual la Intendencia tuvo que inhabilitar esa playaartir de febrerg y pcsteriormente tuvo que
suspender los monitoreos ya que desde mediados de febrerprdiferacion de macrofitas fue tan
grande quempidio el acceso al cuerpo de ag\&i.bien el motivo de dicha inhabilitacién no responde en
principio a motivos sanitariosse deja constancia de su ocurrencia en la tabla de apstmitaria

semanal.
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Figura47. Variacién temporal de las medias geométricas de la concentracion de colifc
termotolerantes para las playas de Florida linea rojaentrecortada indica el valor objetivo dt
GESTAgua (2014). En las referencias se indica la semana y el mes al cual correspor
medias geométricas.

Tabla18. Evaluacion de la aptitud sanitaria del agua en las semanas dé&/cdda RS f I G SYLJ]2 D
en la cual el dia correspondiente al monitoreo resulté ser ggama bafiosEn grisisemanas en la cual el di
correspondiente al monitoreo no fuapto para bafios debido a exceso de coliformes termotolerantesl:(C
Inhabilitada por crecimiento excesivo de macrdfitaSon guion semanas donde no fue posible realizar
muestreo o calcular media geométrida del medio P.R.: Laguna del medio, Parque Robaina, Rio S.L.Ch. F
Santa Lucia Chico, Parque Robaina.

Playas DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1l2]3fals]l 1 2][3]4]1]2]3]al1]2]3]4]5

L. del medid?.R. -lAlAlAlAlAAlATAL L ]

Rio S. L. CR.R. -|A|AlAlAlAAA|AlA]A]A[A]A] - |- -
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Playas del Departamento de Lavalleja

En el Departametio de Lavall@ se realizarorentre 19 y 21muestreos(dependiendo de la
playa)entre el 1de noviembrede 2022y el 28 de marzode 2023 ensiete playas en totaldos playas
pertenecientes al Rio Santa Lu@fguas Blancas y Santa Ljcén unaplaya ubicadaen el aroyo La
Plata,en tres playas @l Arroyo San Francisco (Parque de UPHente Otegui y Paso Estahgeen una

playa del ArroydCampanerdFigura48).
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Figura48. Mapa de las playas del Dpidde Lavalleja monitoreadas &nRMP.

Las medias geométricas de los coliformes termotolerantes de las playas de Lavalleja, en

general cumplieron corel valor objetivo delGESTAgua (2014. Sin embargopocurrieron algunos

incumplimientos erel Arroyo Sa Francisco (Parque de UTE y Puente Oteguig¢| Arroyo Campanero y

en el Arroyo La Plata. El Arroyo San Francisco, especificamente en Parque de UTE, fue la playa con

mayor nimero de incumplimientos, que se dieron tanto al principio como al final demadrada
(Figura49). Respecto amonitoreo visual de floraciones de cianobacterias se registraron eventode

floraciones acumulativasin embargo se detectaron floraciones disipativas eBadheario Santa Ioie.

Las floraciones disipativas tienen caracteristicas diferentes a las acumulativas, ya que el agua se observa

8 Las floraciones acumulativas son las que tipicamente se observan en las playas costeras, debido a que
tienen la capacidad de flotar, generalmenta@gmulan en determinadas areas, dependiendo de hacia

donde el viento |l as arrastprasty stoibendmsurf | @ag@medtonems
forma homogénea en la columna de agua, y tienen un aspecto diferente, ya que dan una coloracion

verdosa al agua, como si l a misma estuviera
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con una coloracion verde que se distribuye de forma homogénea a lo largo de la columna de agua (ver
Anexo 4). Debido a que la dinAmica de dfte de floraciones es diferente a la de las acumulatiyaes,

gue hasta el momentorela RMP no se habia contado con registros al respecto, ain no se cuenta con
una metodologia para su seguimient®or estognotivos estos resultados nfueron registradocomo

se hace con las floraciones acumulativas (0, 1 o0 2 ), y tanfpecon graficados De todas formas.al
ocurrencia de floraciones disipatsan el agua, también implica acciones de preveneidmpoblacion,

ya que al igual que las acumulativas puedesultar toxicasEn este caso se colocaron sefiales de
advertencia a la poblaci¢motivo por el cual la playno se encontd apta para bafiogslesde fines de
eneroy hastafinales demarza Encuanto ala AWBSno se conté coninformacién disponibledel
monitoreo visual de cianobacteriaEn latabla de aptitud Tabla19) se puede observar que los dias no
aptos se debieron a los excesos de coliformes termotolerantes previamente sefalasiosomo a la
floracion de cianobacterias dispersivas mencionadBambién hubo playas que se encontraron
inhabilitadas debido a que los cursos de aga&ncontraban cortados o con poca agua, situacion que
respondié a los eventos de extrema sequia que se manifestaron durante [aotaeda 20222023
(Arroyo SanFranciscp en Puente Otegui y en Paso EstangoArroyo Campanero). Si bien las
inhabilitaciones no respondieron a motivos estrictamente sanitarios, se dejé constancia de estas

situaciones en la tabla de aptitud semanal.
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Fgura 49. Variacién temporal de las medias geométricas de la concentracion de coliformes
termotolerantes para las playas devallejala linea roja entrecortada indica el valor objetivo del
GESTAgua (2014). En las referenciasisdica la semana y el mes al cual corresponden las
medias geométricas.
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Tablal9. Evaluacion de la aptitud sanitaria del agua en las semanas de cad®&mesd ( SYLI2 NI RIF & a! £Y

la cual el dia correspondiente al moniéo resulté ser apto para bafios.En gris:semanas en la cual el dia
correspondiente al monitoreo no fuapto para bafios debido a exceso de coliformes termotolerantesi (@) Y
semanas en la cual el dia correspondiente al monitgrezsenté estadio 1 dedtacion de cianobacteriasCon
guiont sermanas donde no fue posible realizar el muestreo o calcular media geométricdnabilitada porpoca
agua S.F.: San Francisco, P.U.:Parque de UTE, P.E.: Paso.Estanco

PLAYAS DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO
1123145112341 ]2|3|4112]|2|3]4]5
Santa Lucia - |AJAJA|A]JAJA A
ArroyoS.F.P.U.l - | A A|lA|AJAJAJAA|A]AIA |A
ArroyoS.F.PO |- |A|JA|JA|JA]|JA|A|AJAJA ]I |I L prn gl
Arroyo S.F.P.E|- |[A|A|A|AJTAA|TATALA T [T {11 |1 |1 |1 I
ArroyoCampan. |- |[A|JA A JATA AL [T 1L [T [T |1 ]I I I
Arroyo LaPlata |- | A AJlA|AIA|IA|JAIAA|AJAAIAIA |A
AguasBlancas |- |[A|A|A|A]JA|A|A|A|JA|A|A]JAJA]A]A|A |A

Playas del Departamento d€erro Largo

En el Departamentale Cerro Largo se realizaron 13 muestreos entr@ @ noviembre de
2022y el 23 de marzo de 2028n tres playasplazoleta, prefectura YOSE) de la Laguna Me(Figura
50).

Figura50. Mapa de las playas del Dpto. @erro Largononitoreadas en la RMP.

Las medias geométricas de los CT presentaron valores muy bajos, encos#&iempre por
debajo de los @0 UFC/100mly por lo tantocumpliendo siempre corl valor objetivo delGESTMAgua
(2014 (Figurab1). Los registros de floraciones de cianobactedasmonitoreo semanadiempre fueron

& O S (M@sé graficaron). En la AWBShualgunos registros realizados, que siempre fueron cero, por lo
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