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RESUMEN EJECUTIVO

En este informe se presentan los resultados obtenidos de calidad de aire de la ciudad de Rio Branco en
relacidn al material particulado menor a 10 um (PM10) para el afio 2023, a partir de informaciéon obtenida
de monitoreos realizados en la ciudad por personal de la oficina de la Direccion Nacional de Aguas
(Dinagua) de Rio Branco y el respaldo técnico de personal regional de Dinacea, con equipamiento
propiedad de Dinacea.

En 2023 la cantidad de muestreos realizados superd ampliamente el afio 2022, obteniéndose veinticinco
muestreos validos a lo largo del afio, facilitado por la buena disposicién de los operadores locales, asi como
la buena disponibilidad de los cuidadores del sitio donde se encuentra el equipo de monitoreo.

La ciudad alberga dos emprendimientos agroindustriales de alto porte en su trama urbana dedicados a la
industrializacidn de arroz, donde las operativas vinculadas a esta actividad generan una particular situacién
vinculada al polvo, asi como el transito inducido por ella. A su vez, existen zonas extendidas en la ciudad
con calles que no estan pavimentadas o lo estdn parcialmente, lo que genera emision de polvo por
resuspension tanto por el transito vehicular particular y comercial como por la acciéon del viento.

El monitoreo de material particulado se comenzo en el aiio 2002. Luego de un periodo en que no se pudo
realizar el monitoreo, en el ano 2013 se recomenzd y continud hasta 2023, con la excepcidn del 2018 por
falta de un operador local.

Para los veinticinco muestreos realizados durante el afio se registraron cinco excedencias al valor objetivo
para el periodo de muestreo de veinticuatro horas establecido en el Decreto 135/021 que reglamenta la
calidad del aire. Por su parte, el promedio obtenido para estos muestreos esta por encima de su valor
objetivo anual (este valor es indicativo ya que no es posible realizar un promedio anual sino un promedio
general por falta de datos).

En base a datos histéricos de los monitoreos en el lugar y particularmente a los correspondientes al afio
2023 es posible afirmar que la situacién en Rio Branco sigue comprometida en relacion al PM10. Por eso,
es necesario continuar trabajando para encauzar esta situacion y evolucionar hacia situaciones que no
comprometan la calidad del aire, por lo que los esfuerzos de monitoreo continuaran durante 2024.



1. INTRODUCCION

La Direccién Nacional de Calidad y Evaluacién Ambiental (Dinacea), perteneciente al Ministerio de
Ambiente (MA), es el organismo responsable a nivel nacional de la formulacién, ejecucion, supervision y
evaluacion de los Planes Nacionales de Proteccion del Medio Ambiente y de proponer e instrumentar la
Politica Nacional Ambiental en la materia, generando pautas que garanticen un desarrollo sostenible.

La aplicacién de los principios orientadores de gestién del aire deberd ordenar su uso, apuntando a la
preservacion de sus caracteristicas y condiciones para su utilizacion por las actuales generaciones,
minimizando los contaminantes presentes en él que puedan afectar a la poblacién.

El Departamento de Seguimiento de Componentes Ambientales (DSCA) tiene el cometido de planificar,
ejecutar, mantener y evaluar los planes de monitoreo de calidad de aire a nivel nacional. En este contexto,
este departamento desarrolla el trabajo de monitoreo de la calidad del aire en la ciudad de Rio Branco.

Este informe tiene como objetivo presentar la informacion relativa al aflo 2023 y su evolucidn respecto a
afios anteriores.

1.1 Contexto del monitoreo: La ciudad de Rio Branco.

1.1.1 El contexto geografico y ambiental.

Rio Branco es una ciudad de 14.604! habitantes ubicada al sureste del departamento de Cerro Largo
(llustracidn 1). Es limitrofe con la ciudad brasilefia de Jaguarao, con la que se comunica a través del Puente
Internacional Bardn de Maud. Su urbanizacién se ha desarrollado principalmente en una Unica direccién
(de SW a NE) y su geomorfologia no presenta desniveles importantes. Esta condicidn es favorable para la
circulacion atmosférica porque los vientos encuentran poca resistencia a su flujo lo que evita
estancamientos de aire o direcciones preferenciales en su circulacién que puedan propiciar la acumulacién
diferencial de contaminantes.

Republica Federativa
del Brasil

—+=z

llustracién 1: Ciudad de Rio Branco. Ubicacién.

Estas caracteristicas mencionadas anteriormente pueden influir de manera significativa sobre el flujo de
viento y sobre los fendmenos de dispersién del material particulado. En la llustraciéon 2, se puede ver la
rosa de los vientos para la ciudad de Rio Branco, donde se observa que los vientos predominantes tienen
en su mayoria componentes E.

1 Censo 2011: https://www.ine.gub.uy/web/guest/censos-2011 (consultado el 25/05/2024 )
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Rosa de vientos
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llustracion 2: Rosa de vientos para la zona de Rio Branco (altura 15 m).2

1.1.2 Actividad industrial.

En la ciudad se desarrolla actividad industrial granelera principalmente arrocera, donde dos de los
principales emprendimientos industriales se encuentran dentro de la ciudad. En la periferia, antes de
entrar a la ciudad sobre la Ruta 26, se encuentran dos plantas industriales procesadoras de granos.

Los principales emprendimientos de mediano y alto porte se ubican en anaranjado en la llustracién 3.

/P P A . \ ! .
llustracion 3: Ubicacion monitor PM 10 en Plaza de Deportes. En anaranjado se ubican las principales plantas de silos de la localidad.

2http://www.energiaeolica.gub.uy/index.php?page=mapa-eolico-de-uruguay (consultado el 06/05/2024)
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1.1.3 Contexto reglamentario.

Actualmente Uruguay cuenta con el Decreto 135/0213, reglamentario de la Ley 17283, que reglamenta la
calidad del aire estableciendo valores objetivo para distintos contaminantes atmosféricos.

Teniendo en cuenta que la contaminacion del aire es un factor ambiental que puede generar un
importante riesgo para la salud, dichos valores se basan en las recomendaciones de la OMS y OPS, por lo
que tienen un enfoque hacia la preservacion de la salud de aquellas personas eventualmente expuestas a
los contaminantes que considera.

El material particulado es un contaminante habitualmente considerado como criterio para la evaluacion
de la contaminacion del aire. Los valores objetivo de PM10 para Uruguay segun el Decreto mencionado se
detallan en la Tabla 1. Este Decreto prevé la actualizacién de los valores objetivo para algunos de los
contaminantes que considera, por lo que se detallan en la Tabla 2 los valores objetivo que entraron en
vigencia a partir del primero de enero del afo 2024, por mas que aun no son de aplicacién para la
evaluacidn de la situacién en Rio Branco.

Tabla 1: Valores de referencia para PM10 segln el Decreto 135/021 (valores vigentes desde 01/01/2020).

Parametro , Valor Objetivo .
. Periodo de muestreo o Tolerancia
(contaminante) (ng/m3)
112 pg/m3 en 15 dias
24 h 75*
PM 10 oras 5 al afo
1 afo 30* -

*Medias aritméticas

Tabla 2: Valores objetivo para PM10 vigentes a partir del 01/01/2024.

Parametro , Valor Objetivo .
. Periodo de muestreo 3 Tolerancia
(contaminante) (ng/m3)
75 pg/m3en 15 dias
*
PM 10 24 horas 50 al afio
1 afio 20* -

*Medias aritméticas

El PM10 es aquella fraccién del material particulado que puede encontrarse suspendida en el aire y que,
obedeciendo a su tamafio, representa un riesgo potencial a la salud ya que es capaz de penetrar en las vias
respiratorias. Esta caracteristica se torna mas relevante en personas propensas a enfermedades
respiratorias.

Por otro lado, estan las particulas totales en suspensién (PTS) que son las que contemplan al PM10 y
particulas de mayor tamafo que puedan encontrarse suspendidas en la atmdsfera. Las particulas mayores
a 10 micrémetros tienen mayores velocidades de asentamiento debido a su tamafio, y si bien no penetran
tanto como el PM10 en el aparato respiratorio, pueden provocar afectaciones a la piel, mucosas y afectar
la estética y la visibilidad.

El PTS como contaminante criterio para la evaluacién de la calidad del aire ya no estd considerado dado
que se tiende al monitoreo de las particulas mas finas que son las que pueden tener consecuencias mas
criticas en la salud.

1.1.4 Antecedentes del monitoreo.

Desde el afio 2002, a solicitud de la Junta Local Auténoma y Electiva de Rio Branco (hoy Municipio de Rio
Branco), la Dinacea ha venido desarrollando trabajos de monitoreo en esa ciudad, donde se instalaron
equipos para la determinacion de PM10 y PTS.

8 https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCA-Decreto_135_021_calidad_de_aire-2021.pdf



Desde 2013 a 2017 el monitoreo ha sido continuado con un equipo de muestreo de PM10 ubicado en la
Plaza de Deportes y con un equipo PTS ubicado en el Estadio Domingo Uria. Por lo expuesto en 1.1.3, el
equipo PTS se retiré en el afio 2018, cesando asi las mediciones de PTS en la ciudad.

La Dinacea, propietaria de los equipos, fue quien planificé y coordiné los muestreos, llevé a cabo las
verificaciones del funcionamiento y su mantenimiento. Por su parte, toda la infraestructura necesaria para
la instalacién asi como la revision y mantenimiento eléctrico preventivo fue provista por la contraparte
local responsable del monitoreo hasta 2018.

Desde 2020, los muestreos fueron realizados por operadores locales de la Dinagua, quienes fueron
capacitados para esta tarea por técnicos de la Dinacea. EI mantenimiento eléctrico del equipo y las
revisiones de su funcionamiento estuvieron a cargo de personal de la Dinacea, tareas que se realizaron en
conjunto con los operadores locales.

El equipo de muestreo de PM10 ubicado en la plaza de deportes logra representar la recepcidn de aportes
variados ya que se encuentra inmerso en la urbanizacidn principal de la ciudad. Se considera muy
importante ya que en esta plaza nifos y jévenes desarrollan actividades al aire libre.

1.1.5 Movil del monitoreo.
El monitoreo surgio ante la inquietud de la localidad respecto a la calidad del aire, fundamentalmente por
la presencia de polvo y los impactos que ello puede generar en la salud de la poblacién y el ambiente.

Actualmente, el trabajo se mantiene basado principalmente en el esfuerzo propio del MA, porque el
conocimiento que se ha generado con el monitoreo muestra que es necesario un seguimiento
permanente de la situacién, asi como de esfuerzos adicionales para mejorar la calidad del aire en la zona.

1.2 Objetivos del monitoreo.

El monitoreo en Rio Branco tiene como objetivo conocer y evaluar la calidad del aire de la ciudad en
relacion al PM10, considerado de mayor incidencia en la contaminacidén atmosférica local, para que sirva
como insumo para la toma de decisiones que lleven a su mejora.

2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE 2023

Durante el afio 2023, se llevaron a cabo actividades de mantenimiento y verificacidn del equipo de PM10,
segun se detalla en la Tabla 3.

Tabla 3: Resumen de actividades afio 2023.

Fecha de Participantes . Condiciones al
. . . Tareas realizadas ..
visita Dinacea Locales finalizar
Catalina
Menini M - M -
e”'f‘" Aldo Coor (Técnico . énte:r,nm|ento y ante'n.lml.e[\to 4
29/06/2023 Noelia Dinagua) verificacion de equipo verificacion
Gasperi, Sofia g PM10 realizada
Santiago

10



3. RESULTADOS DEL MONITOREO 2023

Los resultados obtenidos de los monitoreos del afio 2023 en la Plaza de Deportes se detallan a
continuacién en la Tabla 4. Se muestran resaltados en rojo los resultados de PM10 que superaron el valor
objetivo para periodos de muestreo de veinticuatro horas, establecido en el Decreto 135/021.

Tabla 4: Resultados PM10 - promedios diarios (ug/m?3)

PM 10 - Plaza de deportes
Fecha Conc (pg/md)
19/4/2023 21
26/4/2023 23
17/5/2023 55
| 24/5203 [ 106
| 14/6/2023 |
21/6/2023 42
30/6/2023 58
6/7/2023 33
11/7/2023 44
17/7/2023 52
23/7/2023
_-
4/8/2023
10/8/2023
_
22/8/2023
28/8/2023 64
4/9/2023 10
10/9/2023 55
16/9/2023 46
22/9/2023 33
28/9/2023 60
4/10/2023
_
Promedio
(ng/m°) >

Nota 1: Se descartaron cuatro muestreos diarios por fallas, errores u omisiones en la operativa o en los registros
que no pudieron subsanarse para el correcto procesamiento de los datos.
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Se presenta en la llustracién 4 el grafico con la evolucion de los valores de concentracidn de PM10 para el
afio 2023.

PM10 Rio Branco (Plaza Deportes) 2023

Conc (ug/m3)

1/1/2023 20/2/2023 11/4/2023 31/5/2023 20/7/2023 8/9/2023 28/10/2023 17/12/2023

Fecha

llustraciéon 4: PM10 Plaza de deportes. Resultados 2023 — promedios diarios

4. ANALISIS DE RESULTADOS — PM10 Plaza de Deportes

El equipo de PM10 logré un funcionamiento de acuerdo a lo planificado para 2023, obteniéndose
veinticinco muestreos validos a lo largo del afo. Esto es una mejora considerable respecto al afio 2022
donde se obtuvieron solamente tres resultados validos. Es importante destacar el compromiso de los
operarios locales que con una buena comunicacién se logré mejorar considerablemente la cantidad de
muestreos realizados respecto a los Ultimos cuatro afios.

El equipo de PM10 se encuentra dentro de la ciudad donde, si bien hay calles pavimentadas, es posible
encontrar calles sin pavimentar en el entorno del equipo. Esto propicia un aporte importante al material
particulado por resuspension, lo que puede generar valores altos registrados en el equipo, mas alla de que
las calles circundantes a esta plaza de deportes no son la ruta habitual de camiones sino mas bien de
transito liviano y birrodados (motocicletas y bicicletas). Relacionado con esto, una situacion particular que
comenzé en la segunda mitad del afio 2023 vy siguié durante todo el afio fue el comienzo de obras en la
ruta 26 ramal 15 que comunica Rio Branco con la Laguna Merin que propicié el aumento de una gran
cantidad de polvo en las inmediaciones de la ciudad.

Con la cantidad de datos obtenidos para el 2023 se pudo elaborar una rosa de contaminacién para
visualizar la vinculacién entre los valores de concentracién de PM10 obtenidos con la direccion del viento
presentada (llustracién 5).

Fue posible determinar que la direcciéon de viento predominante cuando se registraron los valores mas
altos de concentracion tuvo componentes E.

Con respecto a los valores obtenidos se observan que cinco de los muestreos realizados superaron el valor
objetivo de 75 ug/m? para periodos de muestreo de veinticuatro horas establecido en el Decreto 135/021
segln la Tabla 4. Estas excedencias no se relacionan con la época de zafra del arroz ya que la misma
comenzé en febrero y se extendid hasta mayo del 2023, aunque es importante aclarar que no se realizaron
muestreos de enero a marzo ni de noviembre a diciembre. El valor mas alto se registré el 16 de agosto,
alcanzando un promedio diario de 109 ug/m3.

El valor promedio obtenido en el afio donde se realizaron los muestreos no se puede adjudicar Unicamente
a las industrias de la ciudad, sino que también al transito en las calles y a las obras de camineria cercanas
a la ubicacién del monitor.

12



4.1Evolucion de los contaminantes 2013 — 2023.

Conc (ug/m3)

M -0

[ s0.00-7500
[] s0,00-60.00
] 40,00-5000
B :000-40.00
B 2000-30,00
Il 10.00-2000
Wl o.00- 1000

Calms: 0,00%

llustracion 5: Rosa de contaminacién PM10 Plaza de deportes Rio Branco.*

Si bien durante 2023 la cantidad de muestreos validos mejoré sensiblemente respecto a afios anteriores,
los datos obtenidos no fueron suficientes para obtener un promedio anual comparable con su
correspondiente valor objetivo. De todas maneras, se obtuvo un promedio con los veinticinco muestreos
realizados que resulté en 52 pg/m?3 al igual que en 2022, como se muestra en la Tabla 5, para mantener la

serie histdrica de promedios calculados dentro de cada afio.

Tabla 5: Evolucién de PM10 2013 - 2023.

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Cantidad de 30 | 29 | 29 | 34 | 28 ; 14 | 6 | 11| 3 | 25
muestras
Concentracion 69 | 54 | 42 | 45 | 46 | - | 38 | 38 | 59 | 52 | 52
(ng/md)
Limite periodo de
muestreo anual 50 50 50 50 50 50 50 30 30 30 30
(ng/m®)

4 Informacién meteoroldgica obtenida de http://www.ogimet.com/, estacién Melo.
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Para visualizar la evolucidn de los valores promedios diarios de PM10 a lo largo de los afos, se realizé el grafico que se muestra en la llustracién 6. Si bien se
observa una cierta disminucién a lo largo del tiempo, en 2023 algunos promedios se encontraron por encima respecto a los valores mas altos de los afios
anteriores. Como los valores objetivo son progresivamente mas estrictos y se contindan encontrando valores por encima y en su entorno, se entiende
necesario mantener el monitoreo en la zona asi como la generaciéon de informaciéon que eventualmente permita tomar acciones para mejorar la calidad de
aire en la ciudad.

150 =
@ L]
=
p 1001 . S " - — Valor objetivo (desde 2012)
jg . = Valor objetivo (desde 2016)
9 . . . Valor objetivo (desde 2020)
7]
o . . N K .
c . . . s .
je] . . - . L] .
IS - - e . ., . . . * -
50 i L] —s - : . . | -. : . . . . . . - . .
“ . Lt et L LU e .
« "2t . F I .e *l . o . . gO°
. . . L] ..' . . o . L] .
% & o o A ® D) N N a9 o >
& o S 3 > > 3 o o > > o
N & Q N N & N N N o N N
\) ) N
Q\\ e N Q\\ Q'\\ N Q'\\ N N Q\\ Q Q'\\
Fechas

llustracion 6: Evolucién promedios diarios PM10 (2013-2023).

14



De todas formas, para poder conocer la evolucién de la concentracién de PM10 respecto a otros afos, se
agreg6 al grafico que se muestra en la llustracién 7 el valor promedio de concentraciones obtenidas en
2023. Si bien no se obtuvieron la cantidad de muestras necesarias para obtener un promedio anual y
aunque no se registraron datos en los primeros meses y ultimos meses del afio, se logré en 2023 obtener
un promedio mas representativo del afio entero respecto a afios anteriores. Se debe tener en cuenta esta
limitacion al momento de comparar este resultado con el valor objetivo de periodo de muestreo anual.

Evolucién de concentracién promedio (2013 - 2023)
160

140

120

mPM10
W PTS

tH

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Concentracién (pug/m?)

Ao

llustracion 7: Evolucion PM10 y PTS 2013 —2023.
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5. PERSPECTIVAS

Debido al avance obtenido en este afio respecto al aumento de la cantidad de muestreos realizados, se
pretende seguir en esta linea para el 2024 y lograr minimizar las interrupciones y aumentar alin mas la
cantidad de muestreos a lo largo del afio. Ademas, con tal mejora, se pretende cubrir con muestreos los
meses de verano y zafra de forma de poder obtener un promedio anual representativo del afio entero y
poder compararlo con el valor objetivo correspondiente. Sumado a ello, asi se podria mantener la
informacidn histérica de monitoreo de PM10 en la ciudad, asi como desarrollar un plan de accién sobre la
misma para mejorar su calidad de aire.

16



6. CONCLUSIONES

Durante 2023 se pudo mantener el monitoreo de PM10 en la Plaza de Deportes de la ciudad de Rio Branco
como fue previsto en 2022, mejorando sensiblemente la recuperacién de datos respecto a afios anteriores.
Esta mejora fue posible por la buena disposicién y voluntad de los operadores locales y del cuidador de la
Plaza de Deportes, donde se pudo cumplir con la mayor parte del cronograma de muestreo propuesto
para 2023.

Se pudo calcular un promedio de las muestras obtenidas que, si bien no se puede comparar con el valor
objetivo para periodo de muestreo anual por no ser representativo de todo el afio, permite observar la
evolucidn de este parametro respecto a los valores de afios anteriores.

Dicho valor promedio fue de 52 pg/m?3.

Se continuara trabajando en conjunto con otras divisiones del Ministerio de Ambiente para poder tomar
acciones que permitan mejorar la calidad del aire en la ciudad.
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LISTA DE ACRONIMOS

DSCA
Dinacea
Dinagua
E

MA

N

OMS
OPS
PM10
PTS

Departamento Seguimiento de Componentes Ambientales.

Direccion Nacional de Calidad y Evaluacién Ambiental.
Direccién Nacional de Aguas.

Este.

Ministerio de Ambiente.

Norte.

Organizacion Mundial de la Salud.

Organizacién Panamericana de la Salud.

Material particulado menor a 10 micrometros.
Material particulado total en suspension.

Sur.

Oeste.
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UNIDADES DE PESO Y MEDIDAS

Mg microgramos
pm micrémetros
m?3 metro cubico
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