
1 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

Monitoreo de Calidad de Aire en Nueva Palmira 
– Colonia 

 

Informe de resultados de material particulado 
 2021 

 
 
 
 
 

Dirección Nacional de Calidad y Evaluación Ambiental 

División Calidad Ambiental 

Departamento Seguimiento de Componentes Ambientales 

 
 

Julio 2022  

  



2 
 

 
 

 

 

Monitoreo de Calidad de Aire en Nueva Palmira – Colonia 
 
 

Área de Información Planificación y Calidad Ambiental 
Gerente: Marisol Mallo 

 
 

División Calidad Ambiental – DCA 
Director: Luis Reolón 

 
 

Dpto. Seguimiento de Componentes del Ambiente 
Jefa: Magdalena Hill 

 
 

Redacción del Informe 
Sofía Santiago 

 
Responsable del Programa de Monitoreo 

Magdalena Hill 
 

Técnicos participantes 
Pablo Fernández 
Noelia Gasperi 
Sofía Santiago 

 
 

Análisis de Laboratorio: División Laboratorio Ambiental 
Dinacea 

Jefa: Natalia Barboza 

 
 

Personal responsable del Análisis de la Información 
Sofía Santiago 

 

  



3 
 

  



4 
 

ÍNDICE 

RESUMEN ......................................................................................................................................... 6 

1. INTRODUCCION ............................................................................................................................ 7 

1.1 Contexto del monitoreo: La ciudad de Nueva Palmira. .................................................... 7 

1.1.1 El contexto geográfico y ambiental. ........................................................................... 7 

1.1.2 Actividad industrial. .................................................................................................... 8 

1.1.3 Contexto reglamentario. ............................................................................................ 9 

1.2 Antecedentes del monitoreo. .......................................................................................... 10 

1.2.1 Móvil del monitoreo. ................................................................................................ 10 

1.3 Objetivos del monitoreo. ................................................................................................. 10 

2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE 2021 ........................................................................ 11 

3. RESULTADOS DEL MONITOREO 2021 ......................................................................................... 12 

4. ANÁLISIS DE RESULTADOS – PM10 Municipio ....................................................................... 13 

4.1 Evolución de los contaminantes 2011 – 2021. ................................................................ 14 

5. PERSPECTIVAS ........................................................................................................................ 16 

6. CONCLUSIONES ...................................................................................................................... 16 

LISTA DE ACRONIMOS .................................................................................................................... 17 

UNIDADES DE PESO Y MEDIDAS ..................................................................................................... 18 
 

LISTA DE TABLAS 

 
Tabla 1 :Valores de referencia para PM10 según el Decreto 135/021 (valores vigentes desde 01/01/2020). ............ 9 
Tabla 2: Resumen de actividades año 2021 ................................................................................................................ 11 
Tabla 3: Resultados PM 10 – Municipio de Nueva Palmira 2021 – promedios diarios (µg/m3) ................................. 12 
Tabla 4: Evolución de PM10 2011 – 2016 MGAP ........................................................................................................ 14 
Tabla 5: Evolución de PM10 2011 – 2021 Municipio. ................................................................................................. 15 
 

LISTA DE FIGURAS 

 
Ilustración 1: Ciudad de Nueva Palmira. Ubicación. ..................................................................................................... 7 
Ilustración 2: Rosa de vientos para la zona de Nueva Palmira (altura 15 m). .............................................................. 8 
Ilustración 3: Ubicación equipo automático DS PM10 en municipio de Nueva Palmira. ............................................. 9 
Ilustración 4: PM10 Municipio. Resultados 2021 – promedios diarios. ..................................................................... 13 
Ilustración 5: Rosa de contaminación PM10 Municipio Nueva Palmira 2021. ........................................................... 14 
Ilustración 6: Evolución PM10 2011 –2021. ............................................................................................................... 15 

  



5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 

RESUMEN  

En este informe se presentan los resultados de calidad de aire de la ciudad de Nueva Palmira en relación 
al PM10 para el año 2021, a partir de información obtenida del equipo automático Aeroqual Dust Sentry 
(en adelante DS), que se encuentra en la azotea del municipio de la ciudad. 

La ciudad de Nueva Palmira alberga a uno de los puertos graneleros más importantes del país, en el que 
se alojan varias terminales con diferentes operativas logísticas de cargas de granel. A su vez existe una 
cantidad importante de plantas de almacenamiento de granos con sus respectivos procesos industriales 
circunscribiendo la ciudad. 

Las operativas vinculadas a estas actividades generan una gran cantidad de tránsito inducido. Si bien desde 
2012 habían disminuido las emisiones de material particulado por el asfaltado de las calles destinadas a la 
circulación del tránsito pesado, se generan también emisiones por los propios graneles trasladados, así 
como emisiones por rodadura por el tránsito de los camiones por vías sin asfaltar. A su vez, en octubre de 
2021 se realizó el asfaltado de las vías al bypass de la ciudad y de las calles auxiliares, que permiten el 
acceso al puerto local. 

El monitoreo se comenzó en el año 2011, siendo operado por personal local. Si bien tuvo intermitencias, 
en el año 2018 se recomenzó con dos equipos de PM10 (uno discreto de alto volumen (Hi-Vol) y otro 
continuo (AQM60)), con el objetivo de implementar el monitoreo continuo en el lugar, previa validación 
con la metodología de referencia (Hi-Vol). Por problemas de funcionamiento del equipo AQM6O, el mismo 
fue retirado del lugar y en julio del 2020 se reanudó el monitoreo nuevamente con dos equipos de PM10 
(Hi-Vol y otro continuo DS), con el mismo objetivo mencionado anteriormente. En 2021 se logró 
implementar el monitoreo continuo de PM 10 en la ciudad, donde el equipo Hi-Vol fue retirado del 
municipio luego de finalizado el trabajo de verificación, quedando solo el equipo automático DS. 

En relación al PM10 se interpreta que la situación se mantiene estable dentro del criterio de aceptabilidad 
tomando como referencia su valor de referencia para períodos de muestreo de veinticuatro horas vigente 
a partir de la aprobación del Decreto 135/021-Reglamento de calidad del aire. No obstante se debe 
continuar trabajando para evitar evolucionar hacia situaciones de compromiso de la calidad del aire por 
encima de los valores de referencia, particularmente el valor promedio anual. 

Con el fin de mantener esta vigilancia se pretende continuar el monitoreo durante 2022 y años siguientes. 

  



7 
 

1. INTRODUCCION 

La Dirección Nacional de Calidad y Evaluación Ambiental (Dinacea), perteneciente al Ministerio de 
Ambiente, es el organismo responsable a nivel nacional de la formulación, ejecución, supervisión y 
evaluación de los Planes Nacionales de Protección del Medio Ambiente y de proponer e instrumentar la 
Política Nacional Ambiental en la materia, generando pautas que garanticen un desarrollo sostenible. 

La aplicación de los principios orientadores de gestión del aire deberá ordenar su uso, apuntando a la 
preservación de sus características y condiciones para su utilización por las actuales generaciones, 
minimizando los contaminantes presentes en él que puedan afectar a la población. 

El Departamento de Seguimiento de Componentes Ambientales (DSCA) tiene el cometido de planificar, 
ejecutar, mantener y evaluar los planes de monitoreo de calidad de aire a nivel nacional. En este contexto, 
este departamento desarrolla el trabajo de monitoreo de la calidad del aire en la ciudad de Nueva Palmira. 

Este informe tiene como objetivo presentar la información relativa al año 2021 y su evolución respecto a 
años anteriores. 

1.1 Contexto del monitoreo: La ciudad de Nueva Palmira. 

1.1.1 El contexto geográfico y ambiental. 

Nueva Palmira es una ciudad litoral de 9.8571 habitantes ubicada al noroeste del departamento de Colonia 
(Ilustración 1). Posee costas frente a la porción norte del delta del Río Paraná en su desembocadura en el 
Río Uruguay. 

 
Ilustración 1: Ciudad de Nueva Palmira. Ubicación. 

La topografía de la ciudad hace que algunas zonas se encuentren sensiblemente más bajas que otras. Estas 
características mencionadas anteriormente pueden influir de manera significativa sobre el flujo de viento 
y sobre los fenómenos de dispersión del material particulado. 

En la Ilustración 2 se puede ver la rosa de los vientos para la ciudad de Nueva Palmira, donde se observa 
que los vientos predominantes tienen en su mayoría componentes ESE. 

                                                 
1 Censo 2011: https://www.ine.gub.uy/tablas-localidades (30/06/2022) 
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Ilustración 2: Rosa de vientos para la zona de Nueva Palmira (altura 15 m).2 

1.1.2 Actividad industrial. 

Nueva Palmira posee un puerto de suma importancia por ser el primer puerto de la Hidrovía3 desde el Río 
de la Plata. Esta situación lo ha llevado a ser el segundo puerto más importante del país luego del puerto 
de la capital Montevideo, aunque de igual o mayor importancia respecto al movimiento de cargas a granel. 
Con ello, la ciudad se ha expandido en las direcciones norte y este, resultando en una urbanización que 
linda con un puerto de gran porte que opera sobre el río. 

Instalado en las inmediaciones del estuario del Río Uruguay sobre el Río de la Plata, es el punto de 
convergencia de los Ríos Paraná y Uruguay. A través de ellos se transporta mercadería que proviene o que 
tiene como destino zonas internas del continente y es desde este puerto desde donde se realiza su salida 
hacia sus correspondientes destinos comerciales hacia el exterior de la Hidrovía o del Río Uruguay. 

El puerto está destinado principalmente al tránsito de materiales a granel a través de barcos de calado 
mediano y bajo (hasta 9 metros aproximadamente). Algunos materiales a granel que se manejan en él son 
cebada, soja, maíz, trigo y fertilizantes, entre otros. Otros productos que no se trabajan a granel son 
fertilizantes y cemento Portland entre los más importantes. 

Nueva Palmira configura así un punto estratégico del circuito fluvial y terrestre de mercaderías a granel 
que circulan por el Río de la Plata. Obedeciendo a lo anterior grandes plantas de silos están instaladas en 
las afueras de la localidad, contando con silos celda y silos bolsa para el almacenamiento de granos. El 
movimiento que genera la actividad industrial de las plantas de silos y la actividad portuaria configura una 
situación de tránsito constante, tanto de camiones de carga como de vehículos menores y de personas 
dentro y fuera del puerto. 

En su entorno se desarrolla una amplia actividad industrial granelera, principalmente en su área periférica 
aledaña a la ruta de acceso a la ciudad. 

El equipo de monitoreo de la calidad del aire se ubica en la azotea del municipio de la ciudad según se ve 
en Ilustración 3. Este equipo se encuentra dentro de la ciudad, en una zona con alta densidad poblacional 

                                                 
2http://www.energiaeolica.gub.uy/index.php?page=mapa-eolico-de-uruguay (consultado el 26 /05/2022) 
3 Circuito fluvial de 3.400 kilómetros compuesto por los ríos Paraná y Paraguay 
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y cerca del puerto, por lo que recibe el impacto de estas fuentes así como del tránsito propio e inducido 
en la ciudad. 

 
Ilustración 3: Ubicación equipo automático DS PM10 en municipio de Nueva Palmira. 

1.1.3 Contexto reglamentario. 

La contaminación del aire es un factor ambiental que puede generar un importante riesgo para la salud, 
tanto en los países desarrollados como en los países en desarrollo4. 

Actualmente Uruguay cuenta con un Decreto5 que reglamenta la calidad del aire que establece valores de 
referencia para distintos contaminantes atmosféricos. 

Dichos valores se basan en las recomendaciones de la OMS/OPS por lo que tienen un enfoque hacia la 
preservación de la salud de aquellas personas eventualmente expuestas a los contaminantes que 
considera. También toman en cuenta el estado del aire en países y zonas de referencia, como pueden ser 
Europa o Estados Unidos. 

El material particulado es un indicador común de la contaminación del aire. Los valores de referencia de 
material particulado menor a 10 µm (PM10) para Uruguay según el Decreto mencionado se detallan en 
Tabla 1. El PM10 es aquella fracción del material particulado, que puede encontrarse suspendida en el aire 
y que, obedeciendo a su tamaño, representa un riesgo potencial a la salud ya que es capaz de penetrar en 
las vías respiratorias. Esta característica se torna más relevante en personas propensas a enfermedades 
respiratorias. 

Tabla 1 :Valores de referencia para PM10 según el Decreto 135/021 (valores vigentes desde 01/01/2020). 

Parámetro 
(contaminante) 

Período de muestreo Límite (µg/m3) Tolerancia 

PM 10 
24 horas 75* 

112 µg/m3 en 15 días al 
año 

Anual 30* - 

*Medias aritméticas 

Por otro lado, están las partículas totales en suspensión (PTS) que son las que contemplan al PM10 y 
partículas de mayor tamaño que puedan encontrarse suspendidas en la atmósfera. Las partículas mayores 

                                                 

4 https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health (consultado del 12/01/2022) 
5 https://www.ambiente.gub.uy/oan/documentos/DCA-Decreto_135_021_calidad_de_aire-2021.pdf 
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a 10 micrómetros tienen mayores velocidades de asentamiento que las menores debido a su tamaño y, si 
bien no penetran tanto como el PM10 en el aparato respiratorio, pueden provocar afectaciones a la piel, 
mucosas y afectar la estética y la visibilidad. 

El PTS como contaminante criterio para la evaluación de la calidad del aire ya no está considerado dado 
que se tiende al monitoreo de las partículas más finas que son las que pueden tener consecuencias más 
críticas en la salud. 

1.2 Antecedentes del monitoreo. 

Desde el año 2011, a solicitud de las autoridades locales, la Dinacea ha venido desarrollando trabajos de 
monitoreo de material particulado en Nueva Palmira, donde se instalaron equipos para la determinación 
de PM10 y PTS. 

Desde 2011 a 2016 el monitoreo ha sido continuado, utilizando equipos de muestreo discreto de PTS y 
PM10 ubicados en la Dirección General de Servicios Agrícolas (MGAP) y un equipo de PM10 ubicado en el 
municipio de la ciudad hasta 2014. El monitoreo en el MGAP se vio interrumpido debido a que se 
registraron fallas por las que los equipos fueron retirados para su mantenimiento. Posteriormente, se 
retomó el trabajo en la ciudad en 2018 buscando implementar un monitoreo mediante un equipo 
continuo, lo que se logró concretar por completo en el correr de 2021. 

La Dinacea, propietaria de los equipos, fue quien planificó y coordinó los muestreos. También llevó a cabo 
las verificaciones del funcionamiento y su mantenimiento. Por otra parte, toda la infraestructura necesaria 
para la instalación, así como la revisión y mantenimiento eléctrico preventivo fue provista por la 
contraparte local. 

El sitio de muestreo de PM10 en el municipio logra representar la recepción de aportes variados ya que se 
encuentran inmersos en la urbanización principal de la ciudad. 

1.2.1 Móvil del monitoreo. 

El monitoreo surge ante la inquietud de las autoridades locales respecto a la calidad del aire, 
fundamentalmente por la presencia de polvo en el ambiente por las actividades desarrolladas en la ciudad 
y los impactos que ello genera en la salud y el ambiente. 

1.3 Objetivos del monitoreo. 

El monitoreo del material particulado en Nueva Palmira tiene como objetivo conocer y evaluar la calidad 
del aire de la ciudad en relación al PM10, considerado de mayor incidencia en la contaminación 
atmosférica local. 

El equipo DS utilizado, al ser automático, permite obtener una mayor cantidad de datos diarios en 
comparación con el monitoreo discreto descripto en los antecedentes, lo que puede eventualmente 
permitir identificar eventos de altas concentraciones de corta duración, siempre y cuando el equipo esté 
bajo funcionamiento normal. 

Este trabajo también será un insumo para el análisis y para la toma de decisiones posteriores en base a los 
resultados que de él surjan. 
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2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE 2021 

Durante el año 2021, se llevaron a cabo actividades de mantenimiento y verificación de los equipos, según 
se detalla en la Tabla 2. 

Tabla 2: Resumen de actividades año 2021 

Fecha de 
visita 

Participantes 
Tareas realizadas 

Condiciones al 
finalizar Dinacea Locales 

29/01/2021 
Noelia 

Gasperi, Pablo 
Fernández 

Gonzalo Bastarrica 
(Empleado del 

municipio) 

-Verificación de 
equipo Hi-Vol y 

cambio de motor 
-Chequeos equipo DS 

Verificación 
realizada y 
chequeos 
realizados 

26/02/2021 

Pablo 
Fernández, 
Magdalena 

Hill 

Gonzalo Bastarrica, 
Agustín Callero 

(Alcalde), Andrés 
Passarino (Capitán 

Puerto Nueva Palmira) 

- Reunión con 
autoridades locales 

- Muestreo PM10 en 
equipo Hi-Vol 

- Verificación Dust 
Sentry 

- Reunión y 
muestreo 
realizados 

- Verificación 
realizada 

01/03/2021 
Pablo 

Fernández 
Gonzalo Bastarrica 

- Muestreo PM10 en 
equipo Hi-Vol 

-Muestreo 
realizado 

03/03/2021 
Noelia 

Gasperi 
Gonzalo Bastarrica 

- Muestreo PM10 en 
equipo Hi-Vol 

-Muestreo 
realizado 

05/03/2021 
Noelia 

Gasperi 
Gonzalo Bastarrica 

-Muestreo PM10 en 
equipo Hi-Vol 

-Muestreo 
realizado 

13/07/2021 

Pablo 
Fernández, 

Noelia 
Gasperi 

Gonzalo Bastarrica 

-Verificación y 
limpieza de equipo Hi-

Vol 
- Mantenimiento de 

equipo DS y chequeos 
de funcionamiento 

-Verificación y 
limpieza de Hi-Vol 

realizada 
-Mantenimiento y 
chequeos de DS 

realizados 

16/07/2021 
Noelia 

Gasperi 
Gonzalo Bastarrica 

- Muestreo PM10 en 
equipo Hi-Vol 

-Muestreo 
realizado 

23/07/2021 
Pablo 

Fernández 
Gonzalo Bastarrica 

-Muestreo equipo Hi-
Vol 

-Bajada de datos del 
equipo DS 

-Muestreo 
realizado y datos 

del equipo DS 
recolectados 

26/07/2021 
Noelia 

Gasperi 
Gonzalo Bastarrica 

-Muestreo equipo Hi-
Vol 

- Extracción de datos 
del equipo DS 

-Muestreo 
realizado 

09/11/2021 

Noelia 
Gasperi, 

Magdalena 
Hill 

Gonzalo Bastarrica 

-Desinstalación de 
equipo Hi-Vol 

-Extracción de datos 
del equipo DS 

-Hi-Vol 
desinstalado 

-Datos 
recolectados 
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3. RESULTADOS DEL MONITOREO 2021 

Los resultados obtenidos para el año 2021 se detallan a continuación en la Tabla 3. 

Tabla 3: Resultados PM 10 – Municipio de Nueva Palmira 2021 – promedios diarios (µg/m3) 
Día Conc. Día Conc. Día Conc. Día Conc. Día Conc. Día Conc. Día Conc. Día Conc. Día Conc. Día Conc. 

29/01 26 05/03 22 09/04 20 14/05 36 18/06 44 23/07 39 27/08 58 01/10 26 05/11 20 10/12 29 
30/01 20 06/03 23 10/04 19 15/05 34 19/06 33 24/07 49 28/08 30 02/10 22 06/11 25 11/12 21 
31/01 19 07/03 20 11/04 19 16/05 34 20/06 40 25/07 46 29/08 30 03/10 20 07/11 25 12/12 23 
01/02 20 08/03 30 12/04 21 17/05 45 21/06 36 26/07 32 30/08 26 04/10 21 08/11 22 13/12 20 
02/02 19 09/03 31 13/04 20 18/05 35 22/06 27 27/07 27 31/08 26 05/10 21 09/11 26 14/12 21 
03/02 19 10/03 27 14/04 19 19/05 29 23/06 35 28/07 31 01/09 23 06/10 21 10/11 20 15/12 21 
04/02 20 11/03 31 15/04 20 20/05 29 24/06 31 29/07 40 02/09 21 07/10 24 11/11 19 16/12 20 
05/02 24 12/03 32 16/04 24 21/05 27 25/06 37 30/07 37 03/09 29 08/10 24 12/11 23 17/12 23 
06/02 25 13/03 20 17/04 23 22/05 23 26/06 24 31/07 35 04/09 30 09/10 20 13/11 30 18/12 24 
07/02 21 14/03 19 18/04 27 23/05 29 27/06 20 01/08 47 05/09 24 10/10 20 14/11 21 19/12 20 
08/02 21 15/03 20 19/04 19 24/05 29 28/06 23 02/08 48 06/09 21 11/10 21 15/11 23 20/12 24 
09/02 19 16/03 26 20/04 19 25/05 36 29/06 25 03/08 42 07/09 24 12/10 23 16/11 20 21/12 25 
10/02 20 17/03 20 21/04 20 26/05 43 30/06 20 04/08 33 08/09 25 13/10 28 17/11 23 22/12 25 
11/02 19 18/03 26 22/04 23 27/05 31 01/07 21 05/08 33 09/09 23 14/10 31 18/11 23 23/12 20 
12/02 19 19/03 22 23/04 23 28/05 35 02/07 20 06/08 28 10/09 28 15/10 20 19/11 32 24/12 24 
13/02 20 20/03 20 24/04 18 29/05 33 03/07 19 07/08 41 11/09 25 16/10 20 20/11 30 25/12 23 
14/02 19 21/03 27 25/04 21 30/05 33 04/07 19 08/08 39 12/09 26 17/10 21 21/11 26 26/12 21 
15/02 20 22/03 25 26/04 32 31/05 29 05/07 21 09/08 26 13/09 22 18/10 22 22/11 25 27/12 22 
16/02 20 23/03 22 27/04 24 01/06 37 06/07 20 10/08 37 14/09 21 19/10 21 23/11 27 28/12 24 
17/02 21 24/03 21 28/04 24 02/06 40 07/07 19 11/08 35 15/09 26 20/10 25 24/11 29 29/12 26 
18/02 26 25/03 19 29/04 22 03/06 40 08/07 20 12/08 37 16/09 22 21/10 20 25/11 22 30/12 29 
19/02 24 26/03 19 30/04 24 04/06 41 09/07 24 13/08 33 17/09 22 22/10 21 26/11 24 31/12 25 
20/02 25 27/03 20 01/05 24 05/06 42 10/07 23 14/08 32 18/09 23 23/10 20 27/11 30   
21/02 27 28/03 24 02/05 21 06/06 44 11/07 27 15/08 38 19/09 24 24/10 23 28/11 20   
22/02 20 29/03 27 03/05 27 07/06 30 12/07 19 16/08 28 20/09 24 25/10 27 29/11 19   
23/02 21 30/03 20 04/05 22 08/06 26 13/07 19 17/08 31 21/09 19 26/10 27 30/11 20   
24/02 19 31/03 20 05/05 25 09/06 35 14/07 20 18/08 36 22/09 25 27/10 23 01/12 31   
25/02 19 01/04 20 06/05 37 10/06 30 15/07 23 19/08 45 23/09 29 28/10 24 02/12 30   
26/02 19 02/04 22 07/05 43 11/06 24 16/07 41 20/08 36 24/09 27 29/10 29 03/12 24   
27/02 19 03/04 20 08/05 28 12/06 20 17/07 26 21/08 27 25/09 23 30/10 24 04/12 23   
28/02 18 04/04 20 09/05 32 13/06 29 18/07 25 22/08 28 26/09 19 31/10 22 05/12 23   
01/03 22 05/04 23 10/05 40 14/06 26 19/07 36 23/08 37 27/09 24 01/11 21 06/12 24   
02/03 19 06/04 25 11/05 45 15/06 34 20/07 39 24/08 28 28/09 25 02/11 27 07/12 24   
03/03 21 07/04 20 12/05 42 16/06 38 21/07 38 25/08 27 29/09 20 03/11 26 08/12 23   

04/03 19 08/04 21 13/05 41 17/06 33 22/07 35 26/08 31 30/09 25 04/11 19 09/12 25 Media 27 

Nota 1: El valor resaltado en amarillo fue descartado para el cálculo del promedio por no completar el registro mínimo para períodos de muestreo de 24 horas. 
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Se presenta en la Ilustración 4, el gráfico con la evolución de los valores de concentración de PM10 para 
el año 2021. 

 
Ilustración 4: PM10 Municipio. Resultados 2021 – promedios diarios. 

4. ANÁLISIS DE RESULTADOS – PM10 Municipio 

Los datos obtenidos del equipo DS se procesaron a través de un ajuste para obtener la concentración de 
PM10 en el aire. Este ajuste permite contemplar la eventualidad de respuestas diferenciales del equipo 
provocadas por distintos tipos de material particulado, lo que puede darse de acuerdo con su fundamento 
de medición (dispersión de un haz de luz láser al interactuar con las partículas del aire). Debido al buen 
funcionamiento del equipo, se logró obtener datos para casi todos los meses del año, exceptuando el mes 
de enero, y se pudo lograr obtener un promedio anual representativo de todo el año. 

El equipo de PM10 se encuentra dentro de la ciudad, en una zona céntrica, cercana al puerto, de calles 
mayormente pavimentadas. Al ser una localidad de extensión reducida, es posible encontrar calles sin 
pavimentar a pocas cuadras respecto al equipo. Esto propicia un eventual aporte de material particulado 
en suspensión a la zona donde se encuentra el equipo de muestreo desde los caminos sin pavimentar, más 
allá de que las calles circundantes al municipio no son la ruta habitual de camiones sino más bien de 
transito liviano y birrodados (motocicletas y bicicletas). 

Es posible ver que los valores más altos de concentración para el año 2021 tienen vinculación 
predominante con la dirección de viento sur y este (Ilustración 5). En estas direcciones se encuentra la 
zona agroindustrial de la localidad, que junto con las calles sin pavimentar pueden contribuir a que los 
valores registrados en el equipo sean más altos cuando los vientos provienen desde esas zonas. 

Es notable que existen valores más altos de concentración de PM10 de mayo a septiembre. En esta época, 
la capa de inversión se encuentra más baja debido a las bajas temperaturas del invierno y es esperable el 
aporte de las estufas residenciales, aunque entre abril y mayo también podría existir mayor aporte como 
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consecuencia del movimiento asociado a la zafra de soja. Durante mayo, estos efectos pueden haberse 
sumado. 

Es importante notar también que durante las zafras de otras cosechas como la de trigo y cebada 
(aproximadamente en diciembre) y la de maíz (aproximadamente en marzo) no se evidenció un aumento 
sostenido de la concentración de PM10 comparable con lo ocurrido en los meses de invierno. 

Con respecto a los valores obtenidos, no se observó ningún muestreo que supere el valor límite de 75 
µg/m3 para períodos de muestreo de veinticuatro horas. El valor más alto se registró el 27 de agosto, 
alcanzando un promedio diario de 58 µg/m3. 

 

 
Ilustración 5: Rosa de contaminación PM10 Municipio Nueva Palmira 2021.6 

4.1 Evolución de los contaminantes 2011 – 2021. 

Entre 2011 y 2016 se obtuvieron datos suficientes como para encontrar promedios de los datos discretos 
dentro de cada año. Sin embargo, debido a la poca homogeneidad de la distribución del muestreo por los 
problemas operativos que tuvieron lugar a lo largo del trabajo, se registraron importantes lapsos de 
tiempo sin datos, como se observa en la Tabla 4. Por ello, no en todos los años se obtuvo un promedio 
anual representativo de la situación del año bajo estudio, que fuera posible de cotejar con el valor de 
referencia correspondiente para períodos de muestreo anual. 

Tabla 4: Evolución de PM10 2011 – 2016 MGAP 

Parámetro 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
Límite período de muestreo 

anual(µg/m3) 

PM10 

Cantidad de muestras - 27 18 6 7 10  

Concentración 
(µg/m3) 

- 38 35 34 37 59 50 

Durante 2021 se obtuvieron datos suficientes en el equipo para obtener un promedio anual comparable 
con su correspondiente valor limite. Si bien este valor no se puede comparar con el promedio general 
obtenido en 2020 para los meses de julio a octubre, se encontró que el promedio del año 2021 fue 
significativamente menor que el de 2020, como se muestra en la Tabla 5. 

                                                 
6 Información meteorológica obtenida de visor de datos interno de Dinacea y de http://www.ogimet.com/, estación Mercedes. Procesamiento 

según DCA04 versión 2. 

Conc (µg/m3) 
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Tabla 5: Evolución de PM10 2011 – 2021 Municipio. 

Parámetro 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

PM10 

Cantidad de muestras 56 28 15 40 - - - 78 82 91 336 

Concentración (µg/m3) 56 33 37 31 - - - 23 23 37 27 
Límite período de muestreo 

anual(µg/m3) 
50 50 50 50 50 50 50 50 50 30 30 

Para poder tener una idea de la evolución de la concentración de PM10 en la ciudad desde el comienzo de 
los monitoreos, se muestra en la Ilustración 6 un gráfico con el valor promedio anual para 2021 junto con 
los promedios obtenidos para años anteriores. 

 
Ilustración 6: Evolución PM10 2011 –2021. 
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5. PERSPECTIVAS 

Fue posible cumplir con las perspectivas del año 2020 de implementar el monitoreo de PM10 con el equipo 
automático en el municipio, gracias a la buena disposición de las autoridades locales y al esfuerzo 
sostenido del equipo de la DCA abocado a la tarea. 

Se pretende continuar con el monitoreo durante el año 2022 de forma de obtener un promedio anual que 
nos permita evaluar el cumplimiento del valor de referencia establecido en el Decreto 135/021.  

6. CONCLUSIONES 

Se continuó de forma satisfactoria con el monitoreo de PM10 en la ciudad de Nueva Palmira con el equipo 
DS como fue previsto. 

Se pudo finalizar el ajuste del equipo automático utilizado para este monitoreo (DS) con el equipo que 
opera bajo un método de referencia (Hi-Vol). El resultado de este ajuste se pudo aplicar para el 
procesamiento de los datos obtenidos para el 2021. 

El valor promedio anual de PM10 que se obtuvo para Nueva Palmira en 2021 fue de 27 µg/m3, ligeramente 
inferior al valor Límite establecido en el Decreto 135/021. Este promedio es comparable con dicho valor 
en base a la cantidad de muestreos diarios completados durante el año y a su distribución temporal. 

Durante el período donde se ejecutó el monitoreo no se superó el valor Limite para el período de muestreo 
de veinticuatro horas de 75 µg/m3 en ningún momento del año. 
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LISTA DE ACRONIMOS 

DCA División Calidad Ambiental 

Dinacea Dirección Nacional de Calidad y Evaluación Ambiental. 

DSCA Departamento de Seguimiento de Componentes del Ambiente. 

INE Instituto Nacional de Estadística. 

MGAP Ministerio de Ganadería, Agricultura y Pesca. 

MA Ministerio de Ambiente. 

OMS Organización Mundial de la Salud. 

OPS Organización Panamericana de la Salud. 

PM10 Material particulado menor a 10 micrómetros. 

PTS Material particulado total en suspensión. 
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UNIDADES DE PESO Y MEDIDAS 

µg microgramos 

µm micrómetros 

m3 metro cúbico 

 


