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En este informe se presentan los resultados de calidad de aire de la ciudad de Nueva Palmira en relacion al PM10
para los afios 2018 y 2019, a partir de informacién obtenida del equipo automatico Aeroqual AQM60 (en adelante
AQMG60) que se encuentra en la azotea del Municipio de la ciudad.

La ciudad de Nueva Palmira alberga a uno de los puertos graneleros mas importantes del pais, en el que se alojan
varias terminales con diferentes operativas logisticas de cargas de granel. A su vez existe una cantidad importante
de plantas de almacenamiento de granos con sus respectivos procesos industriales circunscribiendo la ciudad.

Las operativas vinculadas a estas actividades generan una gran cantidad de transito inducido. Si bien desde 2012
habian disminuido las emisiones de material particulado por el asfaltado de las calles destinadas a la circulacién del
transito pesado, se generan también emisiones por los propios graneles trasladados asi como emisiones por
rodadura por el transito de los camiones por vias sin asfaltar.

El monitoreo se comenzd en el afio 2011, siendo operado por personal local. Si bien tuvo intermitencias, en el afio
2018 se recomenzd con dos equipos de PM10 (uno discreto de alto volumen (Hi-Vol) y otro continuo (AQM60)), con
el objetivo de implementar el monitoreo continuo en el lugar previa validaciéon con la metodologia de referencia
(Hi-Vol).

En relacion al PM10 se interpreta que la situacidn se mantiene estable dentro del criterio de aceptabilidad tomando
como referencia su valor guia para periodos de muestreo de 24 horas. Esto implica que se debe continuar
trabajando para evitar evolucionar hacia situaciones de compromiso de la calidad del aire por encima de los valores
de referencia, particularmente el valor promedio anual.

Con el fin de mantener esta vigilancia se pretende continuar el monitoreo durante 2020.



La Dinama, unidad ejecutora del Mvotma, es el organismo responsable a nivel nacional de la formulacidn,
ejecucidn, supervision y evaluacion de los Planes Nacionales de Proteccion del Medio Ambiente y de proponer e
instrumentar la Politica Nacional Ambiental en la materia, generando pautas que garanticen un desarrollo
sostenible.

La aplicacion de los principios orientadores de gestidn del aire debera ordenar su uso, apuntando a la preservacion
de sus caracteristicas y condiciones para su utilizacion por las actuales generaciones, minimizando los
contaminantes presentes en él que puedan afectar a la poblacidn.

El Departamento de Seguimiento de Componentes Ambientales (DSCA) tiene el cometido de planificar, ejecutar,
mantener y evaluar los planes de monitoreo de calidad de aire a nivel nacional. En este contexto, este
departamento desarrolla el trabajo de monitoreo de la calidad del aire en la ciudad de Nueva Palmira.

Este informe tiene como objetivo presentar la informacion relativa a los afios 2018-2019 y su evolucidn respecto a
afos anteriores.

Nueva Palmira es una ciudad litoral de 9.857" habitantes ubicada al noroeste del departamento de Colonia (jError!
No se encuentra el origen de la referencia.). Posee costas frente a la porcion norte del delta del Rio Parana en su
desembocadura en el Rio Uruguay.

Republica Federativa
del Brasil

llustracién 1: Ciudad de Nueva Palmira. Ubicacion.

La localidad posee un desnivel del terreno que hace que algunas zonas se encuentren sensiblemente mas bajas que
otras. Estas caracteristicas mencionadas anteriormente pueden influir de manera significativa sobre el flujo de
viento y sobre los fendmenos de dispersidén del material particulado. En la llustracién 2 se puede ver la rosa de los
vientos para la ciudad de Nueva Palmira, donde se observa que los vientos predominantes tienen en su mayoria
componentes ESE.

! Censo 2011: http://ine.gub.uy/censos-2011 (11/05/2020)
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llustracién 2: Rosa de vientos para la zona de Nueva Palmira (altura 15 m).

Nueva Palmira posee un puerto de suma importancia por ser el primer puerto de la Hidrovia® desde el Rio de la
Plata. Esta situacion lo ha llevado a ser el segundo puerto mas importante del pais luego del puerto de la capital
Montevideo, aunque de igual o mayor importancia respecto al movimiento de graneles. Con ello, la ciudad se ha
expandido en las direcciones norte y este, resultando en una urbanizacion que linda con un puerto de gran porte
que opera sobre el rio.

Instalado en las inmediaciones del estuario del Rio Uruguay sobre el Rio de la Plata, es el punto de convergencia de
los Rios Parana y Uruguay. A través de ellos se transporta mercaderia que proviene o que tiene como destino zonas
internas del continente y es desde este puerto desde donde se realiza su salida hacia sus correspondientes destinos
comerciales hacia el exterior de la Hidrovia o del Rio Uruguay.

El puerto estd destinado principalmente al transito de materiales a granel a través de barcos de calado mediano y
bajo (hasta 9 metros aproximadamente). Algunos materiales a granel que se manejan en él son cebada, soja, maiz,
trigo y fertilizantes, entre otros. Otros productos que no se trabajan a granel son fertilizantes y cemento Portland
entre los mds importantes.

Nueva Palmira configura asi un punto estratégico del circuito fluvial y terrestre de mercaderias a granel que
circulan por el Rio de la Plata. Obedeciendo a lo anterior grandes plantas de silos estan instaladas en las afueras de
la localidad, contando con silos celda y silos bolsa para el almacenamiento de granos. El movimiento que genera la
actividad industrial de las plantas de silos y la actividad portuaria configura una situacién de transito constante,
tanto de camiones de carga como de vehiculos menores y de personas dentro y fuera del puerto.

En su entorno se desarrolla una amplia actividad industrial granelera, principalmente en su area periférica aledafia
a la ruta de acceso a la ciudad.

Los equipos de calidad de aire se ubican en la azotea del municipio segun se ve en llustracion 3. Estos equipos se
encuentran dentro de la ciudad, en una zona con alta densidad poblacional y cerca del puerto, por lo que reciben el
impacto de estas fuentes, asi como del transito propio e inducido en la ciudad.

2http://www.energiaeolica.gub.uy/index.php?pa_ge:mapa—eolico—de—uruguay (consultado el 04/02/2015)
® Circuito fluvial de 3.400 kilémetros compuesto por los rios Parana y Paraguay



http://www.energiaeolica.gub.uy/index.php?page=mapa-eolico-de-uruguay

Actualmente Uruguay cuenta con una guia que establece valores de referencia de contaminantes atmosféricos.

Dichos valores se basan en las recomendaciones de la OMS y OPS por lo que tienen un enfoque hacia la
preservacion de la salud de aquellas personas eventualmente expuestas a los contaminantes que considera.
También toman en cuenta el estado del arte en la materia en paises y zonas de referencia, como pueden ser
Europa o América del Norte.

Los valores guia para Uruguay de material particulado menor a 10 um (PM10) se detallan en Tabla 1. El PM10 es
aquella fraccion del material particulado que puede encontrarse suspendida en el aire y que, obedeciendo a su
tamafio, representa un riesgo potencial a la salud ya que es capaz de penetrar en las vias respiratorias. Esta
caracteristica se torna mas relevante en personas propensas a enfermedades respiratorias.

Tabla 1 :Valores de referencia para PM10 segln Guia Gesta Aire (valores vigentes desde 01/01/2016).

Parametro . L. . -
o Periodo de muestreo Limite (ug/m3) Excedencias permitidas
24 horas 100* Cinco veces al afio
1
PM 10 Anual 50%* -

*Medias aritméticas

Por otro lado, estan las particulas totales en suspension (PTS) que son las que contemplan al PM10 y particulas de
mayor tamafio que puedan encontrarse suspendidas en la atmédsfera. Las particulas mayores a 10 micrometros
tienen mayores velocidades de asentamiento que las menores debido a su tamafo, y si bien no penetran tanto
como el PM10 en el aparato respiratorio, pueden provocar afectaciones a la piel, mucosas y afectar la estética y la
visibilidad.

El PTS como contaminante criterio para la evaluacién de la calidad del aire ya no esta considerado en la Guia Gesta
Aire (desde la versidn vigente a partir del 01/01/2016) dado que se tiende al control de las particulas mas finas que
son las que pueden tener consecuencias mas criticas en la salud.

Existe una propuesta por parte del Poder Ejecutivo de cambiar estos valores de referencia. En caso de efectivizarse,
estos valores se verdn ajustados para el siguiente afio.

Desde el afio 2011, a solicitud de las autoridades locales, la Dinama ha venido desarrollando trabajos de monitoreo
de material particulado en esa ciudad, donde se instalaron equipos para la determinacién de PM10y PTS.



Desde 2011 a 2016 el monitoreo ha sido continuado, con los equipos de muestreo de material particulado ubicados
en la Direccion General de Servicios Agricolas (MGAP) y un equipo de PM10 ubicado en el Municipio de la ciudad
hasta 2014. El monitoreo en el MGAP se vio interrumpido debido a que se registré una falla en el tablero de la
azotea. Debido a ello, los equipos fueron retirados para su mantenimiento y se retomé posteriormente el
monitoreo en la ciudad en 2018 en el Municipio de Nueva Palmira con dos equipos muestreadores de PM10.

La Dinama, propietaria de los equipos, fue quien planificd y coordind los muestreos. También llevé a cabo las
verificaciones del funcionamiento y su mantenimiento. Por otra parte, toda la infraestructura necesaria para la
instalacion, asi como la revision y mantenimiento eléctrico preventivo fue provista por la contraparte local.

El sitio de muestreo de PM10 en el Municipio logra representar la recepcidon de aportes variados ya que se
encuentran inmersos en la urbanizacion principal de la ciudad.

El monitoreo surge ante la inquietud de las autoridades locales respecto a la calidad del aire, fundamentalmente
por la presencia de polvo en el ambiente por las actividades desarrolladas en la ciudad y los impactos que ello
genera en la salud y el ambiente.

El monitoreo del material particulado en Nueva Palmira tiene como objetivo conocer y evaluar la calidad del aire de
la ciudad en relacién al PM10, considerado de mayor incidencia en la contaminacion atmosférica local. Por eso, se
pretenden conocer sus niveles a partir del equipo AQMG60, el que se trabaja para dejar en el lugar para llevar a cabo
el monitoreo.

El equipo AQME60, al ser automatico, permite obtener una mayor cantidad de datos diarios y eventualmente
identificar eventos de altas concentraciones, siempre y cuando el equipo esté bajo funcionamiento normal.

Este trabajo también serda un insumo para el andlisis y para la toma de decisiones posteriores en base a los
resultados que de él surjan.
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Durante los afios 2018-2019 se llevaron a cabo actividades de capacitaciéon, mantenimiento y verificaciéon de los
equipos, segun se detalla en la Tabla 2.

Tabla 2: Resumen de actividades afios 2018-2019.

Fecha Participantes Tareas a realizar Condiciones al
visita DINAMA Locales finalizar
- Reunidn para la
, . planificacidén del
Andrés P Alcald
Pablo Fernandez, nares assarln? (Alca , € monitoreo de calidad de - Reunidn realizada
. . de Nueva Palmira), Radl .
27/02/2018 Luis Reoldn, aire -Informe presentado
. Gaona (vocero), Gonzalo L.
Magdalena Hill Bastarrica (capataz) -Presentacion informe
P de monitoreo 2017
- Instalacién de equipos
Pablo Fernandez, . de monitoreo (Hi—Vol y -Equipos instalados y
12/07/2018 Sofia Santiago Gonzalo Bastarrica AQM 60) verificados
- Verificacién de equipos
20/07/2018 Jorgz{a Rodnguez, Gonzalo Bastarrica -Muest.reo P.M10 en -Muestreo realizado
Sofia Santiago equipo Hi-Vol
- Muestreo PM10 en
Jorge Rodriguez equipo Hi-Vol -Muestreo y
27/07/2018 , . ! Gonzalo Bastarrica o . mantenimiento
Sofia Santiago - Mantenimiento equipo realizado
AQM 60
06/08/2018 Jorge Rodriguez, Gonzalo Bastarrica -Finalizacion del - Muestreo finalizado
Sofia Santiago muestreo de PM10
; -Relevamiento de la zona -Zona relevada
Pablo Fernandez, Desinstalacién Equipo desinstalado
11/10/2018 Christian Gonzalo Bastarrica 'y quip .
Gonzalez traslado de equipo y trasladado hacia
AQM60 para reparacion Dinama
Rodri Rei lacid Equi . |
10/10/2019 Jorge odrllguez, Gonzalo Bastarrica M eln.slta acién y qU|po§ !nsta adosy
Pablo Fernandez verificacidon de equipos verificados.
, . . -M PM1 .
18/10/2019 Sofia Santiago Gonzalo Bastarrica uest.reo . Oen -Muestreo realizado
equipo Hi-Vol
. . -Muest PM10 .
23/10/2019 | Pablo Fernandez Gonzalo Bastarrica ues .reo . en -Muestreo realizado
equipo Hi-Vol
, . . -Muest PM10 .
31/10/2019 Sofia Santiago Gonzalo Bastarrica ues .reo . en -Muestreo realizado
equipo Hi Vol
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Los resultados obtenidos de los monitoreos para los afios 2018-2019, se detallan a continuacién en la Tabla 3 y
Tabla 4:

Tabla 3: Resultados 2018.

PM 10 — Municipio de Nueva Palmira
Fecha Conc (pg/m’) Fecha Conc (pg/m’)
04/07/2018 23 15/08/2018 23
05/07/2018 23 16/08/2018 23
06/07/2018 22 17/08/2018 21
07/07/2018 24 18/08/2018 20
08/07/2018 23 19/08/2018 39
09/07/2018 34 20/08/2018 23
10/07/2018 24 21/08/2018 23
11/07/2018 22 22/08/2018 23
12/07/2018 37 23/08/2018 25
13/07/2018 24 24/08/2018 22
14/07/2018 22 25/08/2018 27
15/07/2018 22 26/08/2018 23
16/07/2018 23 27/08/2018 23
17/07/2018 23 28/08/2018 22
18/07/2018 22 29/08/2018 21
19/07/2018 22 30/08/2018 23
20/07/2018 23 31/08/2018 23
21/07/2018 23 01/09/2018 24
22/07/2018 24 02/09/2018 23
23/07/2018 25 03/09/2018 25
24/07/2018 22 04/09/2018 23
25/07/2018 23 05/09/2018 23
26/07/2018 22 06/09/2018 23
27/07/2018 23 07/09/2018 23
28/07/2018 23 08/09/2018 24
29/07/2018 26 09/09/2018 23
30/07/2018 23 10/09/2018 23
31/07/2018 23 11/09/2018 23
01/08/2018 28 12/09/2018 23
02/08/2018 22 13/09/2018 23
03/08/2018 23 14/09/2018 23
04/08/2018 35 15/09/2018 22
05/08/2018 24 16/09/2018 23
06/08/2018 23 17/09/2018 23
07/08/2018 23 18/09/2018 23
08/08/2018 23 19/09/2018 23
09/08/2018 23 20/09/2018 23
10/08/2018 28 21/09/2018 22
11/08/2018 22 22/09/2018 23
12/08/2018 23 23/09/2018 23
13/08/2018 23 24/09/2018 23
14/08/2018 22 25/09/2018 23

| Promedio: 23 pg/m’
Nota 1: Los valores resaltados en amarillo fueron descartados para el célculo del promedio por no completar el
registro minimo para periodos de muestreo de 24 horas.
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Tabla 4: Resultados 2019.

PM 10 — Municipio de Nueva Palmira

Fecha Conc (pg/m’) Fecha Conc (pg/m’)
10/10/2019 30 21/11/2019 27
11/10/2019 23 22/11/2019 24
12/10/2019 23 23/11/2019 23
13/10/2019 23 24/11/2019 23
14/10/2019 23 25/11/2019 23
15/10/2019 24 26/11/2019 25
16/10/2019 23 27/11/2019 24
17/10/2019 23 28/11/2019 23
18/10/2019 23 29/11/2019 24
19/10/2019 23 30/11/2019 24
20/10/2019 23 01/12/2019 23
21/10/2019 23 02/12/2019 23
22/10/2019 23 03/12/2019 23
23/10/2019 23 04/12/2019 23
24/10/2019 23 05/12/2019 23
25/10/2019 23 06/12/2019 23
26/10/2019 23 07/12/2019 23
27/10/2019 23 08/12/2019 23
28/10/2019 24 09/12/2019 23
29/10/2019 23 10/12/2019 23
30/10/2019 23 11/12/2019 23
31/10/2019 23 12/12/2019 24
01/11/2019 23 13/12/2019 23
02/11/2019 23 14/12/2019 23
03/11/2019 23 15/12/2019 23
04/11/2019 23 16/12/2019 23
05/11/2019 23 17/12/2019 23
06/11/2019 23 18/12/2019 23
07/11/2019 23 19/12/2019 23
08/11/2019 24 20/12/2019 23
09/11/2019 23 21/12/2019 23
10/11/2019 23 22/12/2019 24
11/11/2019 23 23/12/2019 23
12/11/2019 23 24/12/2019 23
13/11/2019 23 25/12/2019 23
14/11/2019 23 26/12/2019 23
15/11/2019 23 27/12/2019 23
16/11/2019 23 28/12/2018 23
17/11/2019 23 29/12/2019 23
18/11/2019 23 30/12/2019 23
19/11/2019 23 31/12/2019 23
20/11/2019 23

Promedio: 23 pg/m’

Nota 1: Los valores resaltados en amarillo fueron descartados para el calculo del promedio por no completar el
registro minimo para periodos de muestreo de 24 horas.

Se presenta en la llustracion 4 y en la llustracion 5, el grafico con la evolucion de los valores de concentracion de
PM10 para los afios 2018 y 2019:
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PM 10 Municipio de Nueva Palmira 2018
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llustracién 4: PM10 Municipio. Resultados 2018.

PM 10 Municipio de Nueva Palmira 2019
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llustraciéon 5: PM10 Municipio. Resultados 2019.

Los datos de PM10 se obtuvieron del equipo AQM60. Los datos obtenidos de este equipo se procesan a través de
un ajuste para obtener la concentracion de PM10 en el aire. Este ajuste permite contemplar la eventualidad de
respuestas diferenciales del equipo provocadas por distintos tipos de material particulado, obedeciendo a su
fundamento de medicidn (dispersion de un haz de luz laser al interactuar con las particulas del aire).

El equipo de PM10 se encuentra dentro de la ciudad, en una zona mas bien céntrica, cercana al puerto, de calles
mayormente pavimentadas. Al ser una localidad de extensidn reducida, es posible encontrar calles sin pavimentar a
pocas cuadras respecto al equipo. Esto propicia un eventual aporte de material particulado en suspensién a la zona
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donde se encuentra el equipo de muestreo desde los caminos sin pavimentar, mas alld de que las calles
circundantes al Municipio no son la ruta habitual de camiones.

Es posible ver que los valores mas altos de concentracidén para el afio 2018 tienen vinculacion con la direccién de
viento suroeste (llustracion 6), direccidon en la que se encuentra la zona portuaria respecto a la ubicacién del equipo
de monitoreo. Sin embargo, tal direccion de viento presenta una frecuencia relativamente baja en comparacion con
otras, siendo las mas frecuentes consistentes con la rosa de vientos presentada en la ilustracion 2.

Conc (ug/m3)

0,0-200
Caims: 0,00%

llustracién 6: Rosa de contaminacién PM10 Municipio Nueva Palmira 2018."

Para el afio 2019 la distribucidn de frecuencias de viento es similar a la del 2018 a pesar de no ser exactamente los
mismos periodos muestreados que en 2018 (llustracidén 7). En este afio también se observa que los valores mas
altos se registraron con vientos de componente sur, donde ademas de la zona portuaria (suroeste) se ubica parte
de la zona industrial de la localidad (sur-sureste).
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* Informacién meteoroldgica obtenida de http://www.ogimet.com/, estacién Colonia. Procesamiento segtin DCAO4
version 2.
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Entre 2011 y 2016 se obtuvieron datos suficientes como para encontrar promedios de los datos discretos dentro de
cada afio. Sin embargo, debido a la poca homogeneidad de la distribucién del muestreo por los problemas
operativos que tuvieron lugar a lo largo del trabajo, se registraron lapsos importantes de tiempo sin datos, como se
observa en la Tabla 5. Por ello, no en todos los afios se obtuvo un promedio anual representativo de la situacion del
afo bajo estudio que fuera posible de cotejar con el valor de referencia para periodos de muestreo anual.

Tabla 5: Evolucién de PM10 2011 — 2016 MGAP

Parametro 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 M [T O L e
anual(pg/m°)
s | o [w o |1 |
PM10 Concentracion
3 ; 38 | 35 | 34 | 37 | 59 50
(ng/m°)

Durante 2018 y 2019 tampoco se obtuvieron datos suficientes en el equipo para obtener promedios anuales
comparables con sus correspondientes valores de referencia. En su lugar, se obtuvo un promedio general de los
meses de julio a setiembre que resulté en 23 ug/m3 para 2018, y un promedio general de los meses de octubre a
diciembre que resulté también de 23 ug/m3 para 2019, como se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6: Evolucién de PM10 2011 — 2019 Municipio.

Limite periodo de
Parametro 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 muestreo

anual(pg/m°)

PM10 Concentracion
3 56 33 37 31 - - - 23 23 50
(ng/m’)

En esta tabla se puede ver que las cantidades de muestras tomadas para PM10 tanto en 2018 como en 2019
corresponden a un periodo muy corto de tiempo en relacién al afio entero y no estan distribuidas
homogéneamente a lo largo del afio.

De todas formas, para poder tener una idea de la evolucién de la concentracion de PM10 respecto a otros afios, se
muestra en la llustracion 8 el valor promedio para 2018 y 2019 junto con los resultados obtenidos para afios
anteriores.
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llustracion 8: Evolucién PM10 2011 —2019.
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Fue posible cumplir con las perspectivas del afio 2017 de retomar el monitoreo con ambos equipos de PM10 en el
Municipio gracias a la buena disposicion de las autoridades locales.

Si bien el monitoreo se retomd eficientemente en 2018, se pretende minimizar las interrupciones y asi poder
continuar durante 2020 de forma satisfactoria con el monitoreo.

Para el afio 2020, es necesario seguir trabajando y aumentar la cantidad de datos durante el afio de manera de
obtener un promedio anual que permita compararlo con el de afos anteriores con mayor solidez y evaluar su
cumplimiento respecto al valor de referencia correspondiente y asi poder mantener la informacidon de monitoreo
de PM10 en la ciudad.

Se continuard trabajando en mejorar el proceso de validacion de la metodologia del equipo AQM60 con el método
de referencia.

Se retomd de forma satisfactoria el monitoreo en la Ciudad de Nueva Palmira con los monitores de PM10 en el
Municipio, como fue previsto en 2017.

Se pudo trabajar el ajuste del equipo automatico utilizado para este monitoreo (AQM60) con un equipo que opera
bajo un método de referencia (Hi-Vol). Este procedimiento se pudo aplicar para el procesamiento de datos
reportados en el presente informe y alin restan etapas para concluir con este proceso.

Se pudo obtener un valor de PM10 promedio para cada afio. Si bien son valores que no se pueden comparar con el
valor de referencia para periodos de muestreo anual debido a que no son promedios obtenidos a partir de
muestras distribuidas en el aifo, se pueden tomar para observar la evolucidn de este parametro en el lugar
teniendo en cuenta esta salvedad.

El valor promedio de PM10 que se obtuvo en 2018 y en 2019 fue de 23 ug/m3. Durante los meses en los que se
. ; . ; . , 3
ejecutd el monitoreo no se superd el valor de referencia para periodo de muestreo de 24 horas de 100 pug/m-.
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DSCA
DINAMA
INE
MGAP
MVOTMA
OMS

OPS
PM10
PTS

Departamento de Seguimiento de Componentes del Ambiente.
Direccion Nacional de Medio Ambiente.
Instituto Nacional de Estadistica.

Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.

Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente.

Organizacion Mundial de la Salud.
Organizacion Panamericana de la Salud.
Material particulado menor a 10 micrémetros.

Material particulado total en suspension.
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