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PROLOGO

El presente corresponde al Informe de Asesoramiento de la red de estaciones
meteoroldgicas y de calidad del aire de DINAMA (solicitud interna N° 1.358.413)
que gerencia el Departamento de Medio Ambiente del LATU.

En el mismo se informan los datos generados entre Julio 2008 y Diciembre de
2012, los aspectos operacionales sustanciales que ocurrieron en el periodo de
tiempo sefialado y el estado de la red al 31 de diciembre de
2012.INTRODUCCION

La red de estaciones meteorolégicas y de calidad del aire de la Direccidon
Nacional de Medio Ambiente (DINAMA), se instalé a inicios del afio 1999,
originalmente en el NE del pais (Acegua, Melo y Treinta y Tres), con el objetivo
de realizar mediciones continuas de una serie de parametros atmosféricos, que
pudieran verse afectados a raiz de la explotacidn de las reservas de carbén en el
Sur de la Republica Federativa de Brasil [Zunckel et al., 1997].

De acuerdo a estudios realizados por Zunckel et al., [2000 y 2003], las mediciones
de calidad del aire obtenidas en la zona de estudio, se encontraron siempre por
debajo de los valores guias [DINAMA, 2005; WHO, 2005 y Anexo I]. En tal
sentido, y atendiendo a requerimientos de DINAMA, de extender el monitoreo a
la ciudad de Fray Bentos, debido a la inminente instalacion de una planta de
produccién de pulpa de celulosa, es que en el afio 2007 se replantea la ubicacién
de las estaciones de la red y decide trasladar la cabina de monitoreo con asiento
en Treinta y Tres, al balneario Las Cafias, en el Departamento de Rio Negro.

Los primeros 10 afios de funcionamiento de la red fueron pormenorizadamente
estudiados y evaluados por Saizar y Zarauz, [2008] y Zarauz et al., [2009].

En el presente informe, se analizan los datos obtenidos entre julio de 2008 y
diciembre de 2012, se comparan los mismos con los valores guias establecidos
por DINAMA, [2012], se senalan las dificultades por las que se atravesé para
mantener en funcionamiento la red y se deja constancia de lo actuado en los
ultimos meses para lograr recomponer la operatividad de los instrumentos
meteoroldgicos y analizadores de calidad del aire.

Pagina 4 de 37



ASPECTOS OPERACIONALES

Durante el periodo evaluado y hasta el momento actual, la red de estaciones
meteoroldgicas y de calidad del aire de DINAMA, que el LATU gestiona, esta
compuesta por una cabina de monitoreo ubicada en el Departamento de Rio
Negro (Las Cafias) y dos en el Departamento de Cerro Largo (Acegud y Melo).

La operatividad de las estaciones, durante el periodo de tiempo que comprende
el informe, fue irregular. Se presentaron problemas de diferente indole, pero en
su conjunto, todos relacionados al normal deterioro de los equipos, y a la baja
calidad del suministro de energia en la zona.

Las fuentes radioactivas de los analizadores de particulas de las tres estaciones
habian sufrido fisuras, oportunamente sefialadas en Saizar y Zarauz [2008]. Las
mismas provocaron contaminacién en diversos componentes de las unidades, las
cuales, en la medida de lo posible, se fueron limpiando. Finalmente, de los tres
muestreadores de polvo, se recuperé uno que se instald en Las Cafias.

En cuanto a los instrumentos meteorolégicos, los mismos también comenzaron a
presentar fallas. En tal sentido, los barémetros empezaron a irse de rango, casi
en forma simultanea en las tres estaciones. Los mismos fueron chequeados por
Técnicos de Electrdnica del LATU, quienes recomendaron la compra de nuevos
sensores y asi se le informé a DINAMA.

De igual manera, los radiometros comenzaron a operar en forma irregular,siendo
necesario el traslado en varias ocasiones al LATU para su mantenimiento, hasta
gue finalmente se reemplazan por unidades nuevas.

Se detectan frecuentes problemas en el suministro de energia eléctrica de UTE,
ya sea relativo a cortes o caidas de tension, lo cual provoca importantes pérdidas
de datos. A su vez, las tres cabinas estdn expuestas a descargas atmosféricas que
produjeron la quema de las tarjetas seriales multipuertos, las cuales permiten la
comunicacidon entre los analizadores e instrumentos meteorolédgicos con el
servidor de datos. Se solicita asesoramiento al Departamento de Electrénica del
LATU y en el afio 2012 se compran e instalan nuevas UPS’s con las siguientes
caracteristicas:

- Potencia: 3KVA.

- Doble conversiéon online: Esta caracteristica permite alimentar los
equipos de la estacion en forma independiente de las perturbaciones de
la red de UTE (oscilaciones de tensidn, transitorios y micro-cortes),
asegurando la continuidad y calidad del suministro eléctrico.
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- Transformador de aislacion galvanica: Esta funcidén brinda aislacion entre
la entrada y la salida de la UPS para evitar ruido eléctrico de alta
frecuencia e interferencias electromagnéticas, como por ejemplo
descargas atmosféricas.

- Tarjeta SNMP: Permite el registro y monitoreo continuo del estado de la
UPS y el suministro eléctrico en forma remota, posibilitando generar
reportes de datos, alarmas, etc.

En el transcurso del afio 2012, se adquieren e instalan alarmas con sensores de
apertura y movimiento en todas las cabinas. Las mismas se configuran para que

en caso de activaciodn, realicen un aviso a dos numeros de celulares de personal
del LATU.

Estacion de Calidad del Aire de Las Caias
El equipamiento instalado en la cabina de Las Cafias, asi como el estado de los
mismos al 31 de diciembre de 2012, se detalla en la siguiente tabla:
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Estado al 31

conductividad
de campo

secuenciales de lluvia en ciclos de 1
mm

LPHuS-AAAOA

p p FABRICANTE / L.
PARAMETERO NOTA TECNICA de Diciembre
MODELO
de 2012
CALIDAD DEL AIRE
Fluorescencia UV, muestreo continuo | Environnement F/S
SO2/TRS
y alternado entre SO2 y TRS AF21M
Mat. ., o . F/S
) Absorcién radiacidon Beta, muestreo Environnement
Particulado <10 .
continuo MP101M
pm
03 Absorcion de luz ultravioleta Environnement Operativo
0342
METEOROLOGIA
Vient Anemodmetros opto eléctricos, veleta | Lastem C500S Operativo
iento
y cazoletas,a 10 m and C500D
Temperatura Termistor (sensor de Pt 100) Vaisala HMP45D | Operativo
Termistor (sensor: film de polimero . Operativo
Humedad N Vaisala HMP45D
capacitivo)
Radiacion Solar Pirandmetro (termopila) Lastem C511R Operativo
Presion i . . L. Operativo
L. Barédmetro aneroide (piezométrico) Lastem CX110P
atmosférica
Deteccion de Deteccion por cambio en Operativo
s - L. Lastem C401A
hoja humeda conductividad eléctrica
. 3 Pluvidmetro eléctrico, bascula de Operativo
Pluviometria i Lastem C100A/1
doble camara
CALIDAD DE LLUVIA
Muestrea sdlo precipitacidon humeda F/S
Muestreador gracias a sensor de lluvia; divide la Micros PSM-
automatico muestra para analisis de laboratorioy | W/D1-KAAOA
para medida automatica en campo
. Electrodos en celda de vidrio; F/S
Al lecturas continuas de fracciones Micros PMS-

Tabla 1: Detalles técnicos de la estacién de monitoreo meteoroldgico y de calidad del aire de Las Cafias al 31
de diciembre de 2012. F/S = Fuera de Servicio.
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Como ya fuese sefialado, de los tres muestreadores de particulas, se recupera
uno y se instala en Las Cafias. A pesar de ello, el mismo frecuentemente quedaba
en alarma y debia ser trasladado a la Sede Central del LATU para su reparacion.

El analizador combinado de SO2/TRS no logré operar satisfactoriamente durante
la mayor parte del tiempo. A pesar de que se cumplié con el plan de
calibraciones bimensuales y controles de calibracion diarios, el equipo en ningun
momento brindé mediciones estables y coherentes de ambos gases.

Los conectores de teflon entre el horno convertidor y el analizador de SO2 se
desgastaron (venciéndose las roscas), y el equipo comenzé a producir pérdidas.
Los conectores no se proveen en plaza vy se solicitaron al fabricante.

En setiembre de 2011 el operador de la estacién encuentra agua en el interior
del instrumento (SO2/TRS). La misma se filtré debido a que la trampa de agua del
cabezal del muestreador de particulas se desbordd producto de las intensas
precipitaciones que afectaron la zona. El equipo es enviado al Departamento de
Electrénica del LATU.

Entre los trabajos mas importantes que se realizaron en este equipo, a raiz del
ingreso de agua, se destacan:

- recambio de placa madre. (Fuente, disipador de calor y reguladores de voltaje
de referencia (+1V y +5V).

- se mejoraron las aislaciones de una de las vdlvulas solenoide.

- recambio de la placa generadora de alto voltaje de alimentacién de la ldmpara
de zinc, la cual se solicita al fabricante.

Al dia de la fecha, el equipo no se ha podido recuperar.

El analizador de ozono queda fuera de servicio por un periodo prolongado
producto de descargas eléctricas que dafiaron la placa de comunicaciones entre
el instrumento y el servidor de datos. La misma se compra al proveedor de los
equipos (Environnement) en Fracia, por lo que el analizador permanece varios
meses fuera de servicio.

En la misma fecha que se quemd la placa de comunicaciones del analizador de
Ozono, se encontrdo que la memoria interna de la alarma también estaba
guemada. La misma se repara y queda funcionando. El servicio de
mantenimiento de la alarma se terceriza.

Se realizaron varios trabajos de mantenimiento en los muestreadores de agua de
lluvia, logrando que los mismos operaran en forma intermitente por periodos
cortos de tiempo.
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Estacion de Calidad del Aire de Acegua
El equipamiento instalado en Acegua y su estado al 31 de diciembre de 2012, se

presenta a continuacion:

mm

Estado al 31
: 3 FABRICANTE / o
PARAMETERO NOTA TECNICA de Diciembre
MODELO
de 2012
CALIDAD DEL AIRE
502 Fluorescencia UV, muestreo continuo | Environnement Operativo
de SO2 AF21M
Mat. ., . . F/S
) Absorcién radiacion Beta, muestreo Environnement
Particulado <10 .
continuo MP101M
um
METEOROLOGIA
S Anemdmetros opto eléctricos, veleta | Lastem C500S Operativo
iento
y cazoletas,a 10 m and C500D
Temperatura Termistor (sensor de Pt 100) Vaisala HMP45D | Operativo
Termistor (sensor: film de polimero . Operativo
Humedad . Vaisala HMP45D
capacitivo)
Radiacién Solar Piranometro (termopila) Lastem C511R Operativo
Presion i . . . Operativo
L. Bardmetro aneroide (piezométrico) Lastem CX110P
atmosférica
Deteccion de Deteccidn por cambio en Operativo
L, . L Lastem C401A
hoja humeda conductividad eléctrica
. 3 Pluviémetro eléctrico, bascula de Operativo
Pluviometria i Lastem C100A/1
doble camara
CALIDAD DE LLUVIA
Muestrea sélo precipitacion humeda F/S
Muestreador gracias a sensor de lluvia; divide la Micros PSM-
automatico muestra para anélisis de laboratorioy | W/D1-KAAOA
para medida automatica en campo
i Electrodos en celda de vidrio; F/S
- . lecturas continuas de fracciones Micros PMS-
conductividad . . .
secuenciales de lluvia en ciclos de 1 LPHuS-AAAQA
de campo

Tabla 2: Detalles técnicos de la estacion de monitoreo meteoroldgico y de calidad del aire de Acegua al 31
de diciembre de 2012. F/S = Fuera de Servicio.
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A los inconvenientes en el suministro de energia eléctrica sefialados
oportunamente, en enero de 2012 se encuentra un problema eléctrico por el
cual, la bobina de tension minima (Multi 9 MN enclavada a la llave
termomagéntica principal de la estacidon, C60N C32 de 2 polos), esta accionada
en forma continua, por lo que se recalentaba.

Debido a que no se encuentra una bobina Multi 9 MN similar en el mercado, y
que luego de chequear la linea de UTE, presentaba irregularidades en la tensién
suministrada (entre 170y 210 V), se deja la estacion sin suministro de energia.

Se realiza el reclamo a UTE en varias oportunidades y aducen que realizan ellos
visitan la estacién, miden tensién en el contador y no encuentran
irregularidades. La situacion permanece incambiada hasta que tres meses
después, personal del LATU, en forma fortuita descubre que cada vez que se
accionaba cierta maquinaria en la zona, la tension de ingreso a la estacidn caia
de 220 a 80V. Se realizan una serie de coordinaciones y el problema se soluciona.

El analizador de SO2 (AF21M) opera correctamente durante ciertos periodos de
tiempo y luego pierde estabilidad en las lecturas. Se lo lleva con asiduidad al
LATU para realizarle tareas de mantenimiento con el apoyo del Departamento de
Electrénica.

En el transcurso del afio 2012 se pierde la comunicacién entre los instrumentos
meteoroldgicos y el servidor. La reiteracidén de los cortes de energia eléctrica en
la zona dafié los mddulos de conversion A/D y RS232/RS485.

Estacion de Calidad del Aire de Melo
En la siguiente tabla se detallan los equipos instalados en la estacion de calidad
del aire de Melo, asi como el estado de los mismos al 31 de diciembre de 2012:
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7 . FABRICANTE / Estado
PARAMETERO NOTA TECNICA
MODELO
CALIDAD DEL AIRE
502 Fluorescencia UV, muestreo continuo de Environnement Operativo
SO2 AF21M
Mat. Particulado | Absorcidn radiacion Beta, muestreo Environnement F/S
<10 um continuo MP101M
METEOROLOGIA
e Anemodmetros opto eléctricos, veleta y Lastem C500S Operativo
iento
cazoletas,a10 m and C500D
Temperatura Termistor (sensor de Pt 100) Vaisala HMP45D Operativo
Termistor (sensor: film de polimero . Operativo
Humedad . Vaisala HMP45D
capacitivo)
Radiacion Solar Pirandmetro (termopila) Lastem C511R Operativo
Presion i . . L. Operativo
L. Barémetro aneroide (piezométrico) Lastem CX110P
atmosférica
Deteccion de Deteccidn por cambio en conductividad Operativo
A 2 P Lastem C401A
hoja hiumeda eléctrica
. i Pluvidmetro eléctrico, bascula de doble F/S
Pluviometria i Lastem C100A/1
camara
CALIDAD DE LLUVIA
Muestrea sdlo precipitacidon humeda F/S
Muestreador gracias a sensor de lluvia; divide la Micros PSM-
automatico muestra para analisis de laboratorio y W/D1-KAAOA
para medida automatica en campo
pHYy Electrodos en celda de vidrio; lecturas . F/S
. . . . Micros PMS-
conductividad de | continuas de fracciones secuenciales de
. . LPHuUS-AAAQOA
campo lluvia en ciclos de 1 mm

Tabla 3: Detalles técnicos de la estacion de monitoreo meteoroldgico y de calidad del aire de Melo al 31 de
diciembre de 2012. F/S = Fuera de Servicio.

El analizador de didxido de azufre presenta inestabilidades continuas en sus
lecturas. Se reiteran las consultas al fabricante y siguen los procedimientos por
ellos indicados, pero no se logran mejorar las mediciones. En tal sentido, se
invalidan series importantes de datos.
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ANALISIS DE DATOS

La serie de datos meteorolégicos de las tres estaciones, para el periodo julio
2008 — diciembre 2012, se presentan en los Anexos Il al VIl para Las Cafas,
Anexos VIl al XI para Acegua y Anexos Xll al XVI para Melo. Cabe sefalar que no
se confeccionan las rosas de vientos para las estaciones de Acegua y Melo,
debido a que se poseen pocos datos y las mismas no son representativas. Por su
parte, los datos de calidad del aire, con su correspondiente discusidn, se
despliegan en las siguientes secciones del presente capitulo.

Estacion de Calidad del Aire de Las Caiias

La Figura 1 muestra los promedios diarios de didxido de azufre entre el 1 de
enero de 2009 y el 31 de diciembre de 2012. A su vez compara estas mediciones
con los estandares propuestos por GESTA, [2012], 125 pug/Nm3 (95% del tiempo)
y 365 ug/Nm3 (no mas de un vez al afio). Como puede observarse, los datos
validados para este gas corresponden al aifio 2009 y al periodo abril — agosto
2012. Durante este tiempo, la concentracion de SO, mas elevada se registré el
dia 20 de mayo de 2009 con 47,6 ug/Nm3 y el valor medio de las lecturas fue de
4,1 pg/Nm3
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DINAMA: LAS CANAS - Promgdms Diarios de SO,
Estandar Diario: 125 pg/Nm™ (95% del tiempo)
Estandar Anual: 365 pg/Nm” (no mas de una vez al afio)
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Figura 1: Promedios diarios de SO, en la estacion de Las Cafias para el periodo comprendido entre el 1 de
enero de 2009 y el 31 de diciembre de 2012.

Las mediciones de compuestos reducidos de azufre (TRS), promedios de 15
minutos, se muestran en la Figura 2. Solamente un breve periodo de tiempo
pudo recuperarse de este parametro (desde marzo hasta mayo de 2009). En
estos tres meses se obtuvo una medicion por encima del umbral establecido por
GESTA, [2012], de 3 pg/Nm3 durante el 2% del tiempo en base anual, el dia 15 de
mayo con 13,18 pug/Nm3. Para este corto periodo de tiempo, el valor medio de
TRS fue de 0,217 ug/Nm3.
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DINAMA: LAS CANAS - TRS
Estandar DINAMA: 3 ug/Nm~ (2% del tiempo sobre base anual)
0.5 pg/Nma3 limite de cuantificacion
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Figura 2: Promedios de 15 minutos de TRS (expresados como H,S) en la estacién de Las Cafas para el
periodo comprendido entre el 1 de enero de 2009 y el 31 de diciembre de 2012.

La Figura 3 presenta los promedios moéviles de 8 horas de ozono entre el 1 de
julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012. A su vez contrarresta estos valores
con el estandar DINAMA sugerido por GESTA, [2012] y que corresponde a 120
pug/Nm3 de O3 en no mas de 3 dias al afio. Como se aprecia en la Figura, entre el
mes de noviembre de 2009 y el mes de diciembre de 2011 no se obtuvieron
datos. Durante el periodo de tiempo en que el analizador estuvo operativo, el
promedio de 8 horas mdviles superd en una oportunidad el limite DINAMA. El
mismo se produjo el dia 6 de noviembre de 2008 con 123 ug/Nm3 entre las
14:00 y las 22:00 horas. El valor medio de O3 en la estacidn de calidad del aire de
Las Cafias fue de 44,2 ug/Nm3.
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DINAMA: LAS CANAS - Ozon30, promedios de 8 horas movil
Estandar DINAMA: 120 pg/Nm”™ (no mas de tres dias al afo)
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Figura 3: Promedios de 8 horas mdviles de O; en la estacién de Las Cafias para el periodo comprendido
entre el 1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.

La Figura 4 muestra los promedios méviles de 8 horarios de ozono, agrupados en
intervalos de clase mensuales. Las mediciones se mantienen estables a lo largo
del afio, con un aparente aumento en la dispersion de los datos en los meses de
noviembre de cada afo. Para corroborar esta tendencia, es necesario analizar un
conjunto de afios considerablemente mayor.
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DINAMA: Estacion Las Caias - Marcha anual de Ozono
Julio 2008 - Diciembre 2012
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Figura 4: Tendencia de las mediciones de O; en la estacion de Las Cafias para el periodo comprendido entre

el 1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012. Los valores por grupo corresponden a promedios de ocho
horas moviles.

Estacion de Calidad del Aire de Acegua

La Figura 5 despliega los promedios diarios de diéxido de azufre en la estacion
ubicada en Acegua (Departamento de Cerro Largo) entre el 1 de julio de 2008 y
el 31 de diciembre de 2012, comparando las mismas con los estandares Gesta,
[2012], 125 pg/Nm?® (95% del tiempo) y 365 pg/Nm?> (no mas de un vez al afio).
Cabe senalar que entre el mes de abril de 2010 y el mes julio de 2012, no se
registraron mediciones de SO,, ya sea porque el analizador se encontraba fuera
de servicio o la estacidn presentaba problemas de comunicaciones con el
servidor de datos. De todos modos, en el periodo de tiempo en que el equipo
estuvo operativo, las concentraciones diarias de éste gas se mantuvieron muy
por debajo de los limites DINAMA. El valor maximo se registro el dia 28 de
diciembre de 2012 con 49,9 ug/Nm?, y la media fue de 1,0 pg/Nm?>.
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DINAMA: ACEGUA - Promedalos Diarios de SO,
Estandar Diario: 125 ug/Nm™ (95% del tlempo)
Estandar Anual: 365 pg/Nm” (no mas de una vez al afio)
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Figura 5: Promedios diarios de SO, en la estacion de Acegud para el periodo comprendido entre el 1 de julio
de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.

Estacion de Calidad del Aire de Melo

La Figura 6 ilustra los promedios diarios de diéxido de azufre entre el 1 de julio
de 2008 y el 31 de diciembre de 2012 en la estacidon de calidad del aire de la
Melo. Como se aprecia en la misma, entre el mes de octubre de 2008 y el mes de
enero de 2012, el analizador no estuvo operativo, ya sea por problemas del
propio equipo o inconvenientes en la transmisién de datos entre el instrumento
y el servidor de datos instalado in-situ. La Figura también compara las
mediciones en campo con los estandares DINAMA [GESTA, 2012], los cuales
establecen un maximo de 125 pg/Nm?® (95% del tiempo) y de 365 pug/Nm? (no
mas de un vez al afio). Como puede apreciarse, las concentraciones de SO,,
durante el periodo de tiempo en el cual el analizador estuvo funcionando, se
mantuvieron muy por debajo de los limites DINAMA. La lectura maxima se
registrd el dia 2 de julio de 2012 con 13,3 ug/Nm3, y el valor promedio de las
mismas fue de 1,7 pg/Nm>.
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DINAMA: MELO - Promedlgs Diarios de SO,
Estandar Diario: 125 pg/Nm™ (95% del tlempo)
Estandar Anual: 365 pg/Nm” (no mas de una vez al afio)
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Figura 6: Promedios diarios de SO, en la estacion de Melo para el periodo comprendido entre el 1 de julio
de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.

COMPRA DE EQUIPOS

En el mes de agosto de 2012, DINAMA aprueba la compra de nuevos
analizadores de calidad del aire, de forma de sustituir los actuales equipos y
contar, en la medida de lo posible, con analizadores de respaldo. En tal sentido,
se faculta al LATU para realizar el Concurso de Precios por los siguientes equipos:

- 2 analizadores de SO,,

- 2 muestreadores de particulas menores a 10um (PM10),
- 2 analizadores de dxidos de nitrégeno,

- 1analizador de TRS.

El Ilamado de precios se realizé en diciembre de 2012 y la compra se efectivizara
en el transcurso del afio 2013.
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CONCLUSIONES

La red de estaciones de calidad del aire de DINAMA, en el periodo comprendido
por el presente informe (1 de julio de 2008 — 31 de diciembre de 2012), operd en
forma irregular. Problemas de diferente indole afectaron el normal
funcionamiento de los analizadores de aire e instrumentos meteoroldgicos. El
propio deterioro de los equipos, originalmente instalados en el afio 1999, y la
falta de repuestos, provocaron que no solo los dispositivos de medicidn, sino
también los mddulos de conversién de sefiales analdgicas a digitales y
RS232/RS485 fueran quedando paulatinamente fuera de servicio.

De los datos recabados, y haciendo énfasis en las lecturas de calidad del aire, las
concentraciones de didxido de azufre se mantuvieron por debajo de los limites
DINAMA en las tres estaciones.

En cuanto a la estacién de Las Cafias, las escasas mediciones de TRS y O3
muestran un valor para cada parametro, por encima de los estdndares DINAMA
de 3 pg/Nm? y 120 pg/Nm?® respectivamente; donde las concentraciones de
ozono presentan un aparente incremento en noviembre de cada afio. Esta
supuesta tendencia, tendria que evaluarse en una serie de afios
significativamente mayor para ser confirmada.

La adquisicion de nuevos analizadores que se ha aprobado, permitird
recomponer la operatividad de la red.
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ANEXO I: Autorizacion Ambiental Previa - DINAMA

v) La operacion del proyecto no debera ocasionar valores de inmision, fuera del
predio, para el SO,, NO,, MPT y MP,, que superen los siguientes estandares:

Contaminante Periodo de Concentracion Forma de Metodologia Frecuencia de
muestreo [ug/m3] monitoreo excedencia
permitida
Continuo y . Percentil
24h 125(*) . . Fluorescencia UV
Semicontinuo 95(**)
Continuo y . No mas de
S02 1h 365(*) . . Fluorescencia UV .
Semicontinuo una vez al afio
Continuo y .
Anual 60(*) . . Fluorescencia UV
Semicontinuo
1h 230 Continuo Quimioluminis cencia
NO2
Anual 75(*) Continuo Quimioluminis cencia
1h 30000 Continuo Absorcion IR
co
8h moviles 10000(*) Continuo Absorcion IR
Muestreador de oL No mas de
24h 240(*) Gravimétrico
alto volumen una vez al mes
MPT
Muestreador de .
Anual 75(*) Gravimétrico
alto volumen
. Atenuacion de No mas de
24h 150(*) Continuo L
radiacion B una vez al mes
MP10
. Atenuacion de
Anual 50(*) Continuo o
radiacion B

(*) Se refiere a medias aritméticas.

(**) E1 95% de las medidas no debe superar el valor de 125 pg/m3.

w) Los valores de inmision, promedios en 15 minutos de compuestos totales reducidos de azufre
(TRS medido como H2S) producidos por la planta de celulosa del emprendedor no podran

superar el valor de 3 ug/m3 mas del 2% (dos por ciento) del tiempo sobre una base anual.
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ANEXO II: Las Cafias - Promedios horarios de temperatura.

DINAMA: LAS CANAS - Promedios Horarios de Temperatura
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Figura 7: Promedios horarios de temperatura en la estacidén de Las Cafias para el periodo comprendido
entre el 1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO III: Las Caiias - Promedios horarios de presion atmosférica.
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Figura 8: Promedios horarios de presidn atmosférica en la estacion de Las Cafias para el periodo
comprendido entre el 1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO IV: Las Caiias - Promedios horarios de humedad relativa.

DINAMA: LAS CANAS - Promedios Horarios de Humedad Relativa
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Figura 9: Promedios horarios de humedad relativa en la estacion de Las Cafias para el periodo comprendido
entre el 1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO V: Las Caiias - Promedios horarios de radiacion.

DINAMA: LAS CANAS - Promedios Horarios de Radiacién
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Figura 10: Promedios horarios de radiacion en la estacién de Las Cafias para el periodo comprendido entre
el 1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO VI: Las Caiias - Rosa de vientos, promedios horarios.

Estacion: Las Cainas- Rosa de viento, promedios horarios.
LATU Julio 2008- Diciembre 2012

Googl

Figura 11: Promedios horarios de velocidad y direcciéon de viento en la estacion de Las Cafias para los
periodo comprendidos entre el mes de enero de 2009 y el mes de enero de 2010, y el mes de junio de 2011
y el mes de diciembre de 2012.
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ANEXO VII: Las Cafias - Acumulado diarios de precipitaciones.

Q ,,/ DINAMA: LAS CANAS - Precipitacién, acumulado diario.
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Figura 12: Acumulado diario de precipitacidn en la estacion de Las Cafias para el periodo comprendido entre
el 1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO VIII: Acegua - Promedios horarios de presion atmosférica.

d DINAMA: ACEGUA - Promedios Horarios de Presion atmosférica
1040 T T T T T T T[T T T T T T[T T T T [TTTTTTTTT

1020 —

©
2 1000 |—

980 — —

960 ce b berrre b b
2009 2010 2011 2012 2013

Figura 13: Promedios horarios de presion atmosférica en la estacion de Acegua para el periodo
comprendido entre el 1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO IX: Acegua - Promedios horarios de humedad relativa.

DINAMA: ACEGUA - Promedios Horarios de Humedad Relativa
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Figura 14: Promedios horarios de de 2012.
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ANEXO X: Acegua - Promedios horarios de radiacion.

DINAMA: ACEGUA - Promedios Horarios de Radiacion
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Figura 15: Promedios horarios de radiacion en la estacion de Acegua para el periodo comprendido entre el 1

de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO XI: Acegua - Direccion e Intensidad de viento, promedios

horarios.
DINAMA: ACEGUA - Promedios Horarios de Viento
IIIIII'IIIIIIIIIIIIIII‘IIII_ 40
Direccidon 1
300 Intensidad 1
4+ 30
@ 200 —
o -
8 20§
o 1
100 —:_ 10
.. | ! IIIllIIIIIII|III| II: 0
2009 2010 2011 2012 2013

Figura 15: Promedios horarios de direccion e intensidad de viento en la estacidon de Acegua para los periodo
comprendidos entre el mes de julio de 2008 y el mes de enero de 2012, y el mes de junio de 2012 y el mes

de setiembre de 2012.
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ANEXO XII: Melo - Promedios horarios de temperatura.

DINAMA: MELO - Promedios Horarios de Temperatura
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Figura 17: Promedios horarios de temperatura en la estacién de Melo para el periodo comprendido entre el
1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO XIII: Melo - Promedios horarios de presion atmosférica.
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Figura 18: Promedios horarios de presion atmosférica en la estacion de Melo para el periodo comprendido
entre el 1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO XIV: Melo - Promedios horarios de humedad relativa.

DINAMA: MELO - Promedios Horarios de Humedad Relativa
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Figura 19: Promedios horarios de humedad relativa en la estacion de Melo para el periodo comprendido
entre el 1 de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO XV: Melo - Promedios horarios de radiacion.

DINAMA: MELO - Promedios Horarios de Radiaciéon
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Figura 20: Promedios horarios de radiacidn en la estacion de Melo para el periodo comprendido entre el 1
de julio de 2008 y el 31 de diciembre de 2012.
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ANEXO XVI: Melo - Direccion e intensidad de viento, promedios
horarios.

DINAMA: MELO - Promedios Horarios de Viento
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Figura 21: Promedios horarios de direcciéon e intensidad de viento en la estacion de Melo para los periodo
comprendidos entre el mes de marzo de 2009 y el mes de abril de 2009, y el mes de enero de 2012 y el mes
de diciembre de 2012.
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Este Informe solo podra ser reproducido parcial o totalmente con la autorizacién previa
y escrita del LATU.

El presente informe sélo serd valido con su firma original.

Se expide el presente informe en Montevideo, a los doce dias del mes de setiembre de
2013.

Lic. Elina Ordoqui (MBA)

Directora de Medio Ambiente
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