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INTRODUCCION

En respuesta al planteo presentado por un grupo de vecinos a DINAMA sobre la
problematica que estaria afectando la salud de la poblacién de Ciudad del Plata
generada por la empresa ISUSA S.A., la DINAMA define un plan de trabajo para
mejorar la informacién de que dispone y poder actuar en consecuencia.

El trabajo que aqui se describe fue realizado en la zona de Ciudad del Plata,
desde el Peaje de Ruta 1 hasta Villa Olimpica, y desde la costa hasta unos 3km
hacia el norte, zona de influencia de la empresa ISUSA S.A.

Se presenta un resumen de todas las actividades llevadas adelante en el
periodo de estudio y las principales conclusiones. El trabajo se ha llevado
adelante casi sin inconvenientes y se han cumplido todos los plazos y
compromisos asumidos desde un principio, por cada una de las partes
involucradas.

MONITOREO

Metodologia de trabajo

Con fecha 23 de abril de 2010 se presenta una Propuesta de Trabajo en Ciudad
del Plata donde se involucra a la empresa ISUSA S.A., a los vecinos y a la
Direccion Nacional de Medio Ambiente. En la misma se plantea realizar un
muestreo de dioxido de azufre y de lluvia acida. Este ultimo no se llegd a
implementar.

La propuesta preveia un periodo de muestreo de 1 afo donde se planted
realizar un monitoreo de didxido de azufre con muestreadores pasivos, técnica
estandarizada a nivel internacional.

La DINAMA en conjunto con los vecinos y técnicos de la empresa ha definido los
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sitios donde instalar los muestreadores que debian ser adquiridos por ISUSA
S.A. segun requerimientos de DINAMA. A su vez, se requiere por parte de
DINAMA la asistencia de los vecinos a las jornadas de trabajo de campo, junto
con la DINAMA y la empresa. Los muestreadores ya expuestos, serian
enviados a un laboratorio para su analisis. En una primera instancia, el
laboratorio que realizaria todos los analisis era el LATU, pero luego del
muestreo n® 12, por rotura del analizador, los mismos fueron realizados por el
laboratorio DEXIN S.A.

Habiéndose cumplido todas las instancias necesarias para comenzar el
monitoreo, el dia 6 de julio de 2010 se instalan los primeros muestreadores y
comienza asi el periodo de trabajo. Luego de haber tenido resultados de tres
periodos de exposicidn, correspondientes a quince dias (2 semanas), se evalud
la necesidad de alargar la exposicidon a veintiun dias (3 semanas) para obtener
mejores datos y poder realizar mejor evaluacion de los mismos.

En el mes de febrero de 2011 se presenta una ampliaciéon de la propuesta de
trabajo, donde se plantea: continuar con el monitoreo de SO2, realizar un
inventario de emisiones en la zona, correr el modelo de dispersién con datos
actualizados de ISUSA (de emisiones y meteoroldgicos), identificar posibles
contaminantes no considerados hasta el momento, solicitar apoyo a la
Organizacién Panamericana de la Salud para tratar el tema de estudios en
salud. Este ultimo punto no se pudo llevar a cabo.

Metodologia de muestreo

Para el monitoreo se utilizaron muestreadores pasivos marca Passam. El
método se basa en el principio de difusidn pasiva de moléculas de didéxido de
azufre hacia un medio absorbente (carbonato de potasio y glicerina). (Ver
anexo I para la descripcion de la metodologia). Estos muestreadores son
expuestos durante un periodo de tiempo predeterminado (entre una semana y
un mes), y luego de la exposicién deben ser retirados y enviados al laboratorio
para su analisis. El didxido de azufre que esta absorbido en el filtro es extraido
en una solucién de peroxido de hidrogeno y oxidado a sulfato. Luego se
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determina la concentracion de sulfatos por cromatografia idnica, y a través de
una operacion matematica brindada por el fabricante, se realiza |Ia
transformacién de concentracién de sulfato en ug/filtro a concentracidon de
diéxido de azufre en pg/m3.

Los muestreadores fueron colocados en columnas del alumbrado publico a una
altura aproximada de 4m en toda la zona de estudio, es decir desde peaje Ruta
1 hasta km 26.500 y desde la ruta hacia el norte, en zona poblada, en once
puntos. Los mismos se mantuvieron durante todo el periodo de trabajo.

Para la seleccion de los puntos de monitoreo se tuvieron en cuenta los
siguientes criterios:

« Densidad de poblacion

« Sitios donde el modelo de dispersién, con la informacidon disponible hasta
mayo de 2010 daba que era mas frecuente la ubicacién de la pluma de
contaminantes procedente de la chimenea de ISUSA S.A.

e Sitios donde el modelo no daba presencia de contaminantes, que fueron
tomados como sitios “testigo”

« Seguridad de los sitios (basados principalmente en la informacion
brindada por los vecinos) para asegurar que los muestreadores no sean
robados o alterado su contenido

Para los tres primeros muestreos, la exposicion fue de dos semanas, pero dado
que las concentraciones halladas fueron muy bajas, se decidid dejarlos
expuestos tres semanas, de manera de mejorar su cuantificacioén.

De acuerdo a lo establecido por DINAMA, en cada una de las instancias donde
se colocan los filtros nuevos y se retiran los expuestos, estuvieron presentes
representantes de vecinos, de la empresa y de DINAMA. En anexo II se
presenta la lista de personas que concurrieron a cada uno de los muestreos con
las fechas de cada uno de ellos.
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Figura 1- Ubicacidon de sitios de monitoreo

En cada punto de monitoreo se colocan dos filtros, es decir fueron colocados 22
filtros en cada muestreo. Se mantiene un filtro como blanco, el cual acompafa
el proceso de instalacion, es guardado en DINAMA durante el tiempo de
exposicion y luego es analizado junto con los otros filtros para verificar que no
haya habido contaminacién en la manipulacion de los mismos (denominado
blanco).

Una vez que son levantados los filtros expuestos (dos o tres semanas), éstos
son llevados por personal de DINAMA al laboratorio donde son analizados y se
reportan los datos tanto a la DINAMA como a ISUSA. Con estos resultados, la
DINAMA realiza los calculos correspondientes para transformar los mismos en
Hg/m3, unidad en la que se expresan las concentraciones de didoxido de azufre
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en aire.

Se presentd una dificultad con la realizacion de los andlisis, ya que a partir del
muestreo correspondiente al periodo 25/02 al 22/03 (muestreo n°13) el LATU
no pudo realizar los analisis y se tuvo que recurrir a otro laboratorio de plaza.
Es asi que se contrata a la Empresa DEXIN S,A. para la realizacién de los
analisis, quien presenta todos los resultados el dia 14 de noviembre de 2011.

Este cambio en el laboratorio trajo como resultado que se perdieran todos los
datos correspondientes al muestreo del 25/02 al 22/03, ya que se evalud que la
calidad de estos primeros resultados no era adecuada.

Por otro lado, se evalué como positivo que se logré bajar el limite de deteccién
de la técnica, por lo que ha sido posible cuantificar concentraciones que en los
12 primeros muestreos no habia sido posible hacerlo.

MARCO LEGAL

Uruguay no cuenta con estandares de calidad de aire aprobados, pero se basa
en una propuesta elaborada por el grupo GESTA AIRE en el afio 2005, donde se
proponen estandares de calidad de aire para algunos gases y material
particulado.

En este marco, se utilizan como estandares para didéxido de azufre (S02):

Promedio diario Promedio anual

365 pg/m3 que no

125 pg/m3

el 95% del d,ebe superarse 60 pug/m3
) mas de una vez al
tiempo

ano
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RESULTADOS OBTENIDOS

Para la evaluacion de los datos, se realizaron los calculos de los promedios en
todo el periodo, los valores maximos hallados, y la moda de los mismos, es
decir el valor que mas se repite en la serie para cada punto de monitoreo.

Ministerio de Vivienda
Ordenamiento Territorial
y Medio Ambiente

Para la realizacién de los cdlculos, se le resta a los pg/filtro de cada muestra la
concentracion del blanco.

Dado que un gran numero de resultados han sido informados por parte de
ambos laboratorios (LATU y DEXIN S.A.) como valores menores al Limite de
Cuantificacién, se tomaron los siguientes criterios para la evaluacién:

« Si tanto el valor del blanco como el de la muestra dieron <LC, entonces
para la realizacidon del cdlculo en la formula se toma como valor de
concentracion de SO2 el LC/2

« Si el valor del blanco es mayor al valor de la muestra, para la realizacion
del calculo en la formula se toma como valor de concentracion de SO2 el
LC/2

Considerando estos criterios, los resultados obtenidos fueron:

Estacion Maximos Minimos Promedio
(17/;9::;I37/9) 0.4 /-3
(3/81;-187/8) 0.4 6.1
3/83§'f7/8 0.5 10.5
(3/86a1I.I7/8) 0.5 10.0
(6/73a9IIZO/7) 0.5 79
(7/41;.38/4) 0.5 6.5
(6/71?1250/7) 0.4 8.7
(6/74;30/7) 1.4 9:5
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12.1
(9/6 al 30/6)
13.4
(6/7 al 20/7)
28,2
(6/7 al 20/7)
Tabla 1

0.5 6.6

0.4 6.7

0.4 7.7

En todos los casos, la moda (el valor que se repite con mas frecuencia en un
conjunto de datos) tiene un valor de 5.9 pg/m3, que corresponde al valor del
Limite de Cuantificacion en la mayor parte de las series de anélisis.

En anexo III se presentan todos los resultados obtenidos en cada uno de los
muestreos.
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INVENTARIO DE EMISIONES

Relevamiento de Ciudad del Plata

Durante la semana del 28 de febrero al 4 de marzo de 2011, se realizé un
relevamiento ambiental en Ciudad del Plata. El mismo tuvo como objetivo
mejorar el conocimiento de los distintos puntos de emisidn de contaminantes
atmosféricos en la zona e identificar algun punto critico dentro de la misma,
que pudiera ocasionar dafos contra la salud de la poblacion y/o al medio
ambiente.

Se recorrid calle a calle observando cada padrén existente y recogiendo
informacion en los casos que se considerd necesario.

La Figura 3 muestra mapa de la zona proporcionado por la Intendencia de San
José donde se identifican las diferentes zonas relevadas.

Las referencias del mapa son las siguientes:
1. Urbanizacion Villa Olimpica

2. Playa Pascual

3. Autédromo

4

. Penino

Ul

San Fernando
Monte Grande
Villa Rives

SOFIMA

© © N O

Delta Del Tigre
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Ciudad del Plata

Para desplazarse sobre o mapa mover
Tas barras de desplazamiento.

Figura 2- Mapa con identificacion de las diferentes urbanizaciones de Ciudad del Plata

Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente / Zabala 1432 / CP 11000 / Tel.: (00598) 29170710*
DINAVI Direccion Nacional de Vivienda / 25 de mayo 402 / CP 11000 / Tel.: (00598) 29170710 Ints.: 2126 y 2127
DINOT Direccion Nacional de Ordenamiento Territorial / Galicia 1133 / CP 11100 / Tel.: (00598) 29170710 Int.: 3102
DINAMA Direccion Nacional de Medio Ambiente / Galicia 1133 / CP 11100 / Tel.: (00598) 29170710 Int.: 5607
DINAGUA Direccién Nacional de Aguas / Rondeau 1665 / CP 11100 / Tel.: (00598) 29170710 Int.: 5000

11



\,
SIDINAMA |

Observaciones realizadas durante el relevamiento
Urbanizaciéon Delta Del Tigre y Urbanizacion SOFIMA

Se comenzd por el area de Delta del Tigre siguiendo luego por SOFIMA. No se
encontré ningln emprendimiento de mangnitud, ni establecimientos con
chimeneas o ductos que pudieran generar emisiones atmosféricas importantes.

Sin embargo se encontrd reiteradamente, la venta fraccionada de combustible,
(nafta, gasoil, queroseno) en domicilios particulares. Los mismos se
encuentran plenamente identificados, a través de carteleria, indicando la venta
de dichos combustibles. La estacidn de servicio mas cercana, se encuentra
ubicada a unos 10 km de la zona de estudio. La realizacién de esta tarea de
forma no controlada, conlleva riesgos para la salud y para el medio ambiente,
por el vertido accidental del combustible al suelo, emanaciones gaseosas al aire
y la intoxicacion de las personas expuestas por realizar dichas tareas.

La urbanizaciéon Delta del Tigre es la zona con mayor precariedad socio-
econdmica de las zonas relevadas. Las calles en su mayoria son de tierra,
excepto las avenidas por donde transita el transporte publico, que se
encuentran pavimentadas.

Entre las dos urbanizaciones se ubican cuatro establecimientos donde venden
lefa, coincidiendo segun lo expresado que, en promedio, venden a cada
vivienda entre 1500-2000 kg de lefa en el invierno. A las panaderias les
venden unos 3000 kg por mes, y a Efice S.A. unos 4000 kg al afio, solo para el
uso de una estufa en el comedor. Hay establecidas seis panaderias, de las
cuales se pueden identificar claramente solo 2, pues el resto solo aparentan ser
pequenos comercios tipo quioscos (venta pero no elaboracion). Durante todo el
ano, se realizan ventas de lefla en pequefias cantidades para ser utilizadas en
churrasqueras, generalmente utilizadas el dia domingo.

También se debe tener en cuenta que durante todo el afio y mas en el invierno
existe la venta de lefia a casi la mayoria de las viviendas de pequenas
cantidades, mas especifico el clasico carro con traccién animal (caballo), que
cargan alrededor de 500kg por viaje.

Durante el recorrido realizado se pudo llegar a la cuenta de unas 1500
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chimeneas en viviendas para calefaccion y 1300 chimeneas de churrasqueras.
URBANIZACION VILLA OLIMPICA Y PLAYA PASCUAL:

En esta zona no se encontraron ningun tipo de establecimiento que genere
contaminacidon, es una zona mas bien despoblada, es parecida a una zona
residencial por la ubicacién de las fincas, ya que las mismas tienen retiros a los
4 lados de los terrenos linderos. Todas las viviendas alli encontradas poseen
chimeneas de estufas y de churrasqueras, y llevan el mismo régimen de
consumo que las primeras urbanizaciones nombradas.

URBANIZACION SANTA MONICA

Esta urbanizacion tiene la misma modalidad del reparto de viviendas como villa
olimpica y playa pascual, lo que si en esta urbanizacién, encontramos, la
Estacion de Servicio ANCAP, también hay un deposito de cartdén, nylon, y
plasticos y aun mas al fondo tenemos las Areneras. Sobre la ruta entre Santa
Mobnica y Villa Olimpica se encuentra la Curtiembre Bader.

En las inmediaciones de la Ancap también existe un aserradero importante, el
cual posee un secador ecoldgico, y donde se realiza un curado a las maderas.

URBANIZACION LAS VIOLETAS

En esta zona como emprendimiento importante se encuentra la fabrica de
dulces Limay. Se encuentra ubicada en una zona no muy poblada, semi- rural.

URBANIZACION MONTE GRANDE

Es una zona donde se mantiene el mismo sistema de poblacién, de pocas
viviendas, todas con retiros a los terrenos linderos, zona tranquila de poco
movimiento vehicular.

URBANIZACION PENINO Y AUTODROMO

Esta es una zona con crecimiento, se encontraron obras de construccion de
viviendas por mano benévola casi en su totalidad. Existen mas viviendas que
las zonas mencionadas anteriormente (Villa Olimpica, P. Pascual, S. Mdnica, Las
Violetas, Monte Grande, y S. F. Chico).
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URBANIZACION SAN FERNANDO

En esta urbanizacién, volvemos a una de las zonas mas pobladas y con mayor
movimiento, con caracteristicas similares a Sofima y Delta del Tigre (se reitera
la venta del combustible fraccionado).

Inventario de emisiones

El objetivo de este trabajo es, basandonos en el relevamiento del sitio, realizar
el calculo de las emisiones con la metodologia desarrollada por la Facultad de
Ingenieria para la DINAMA. A su vez se pretende comparar los resultados
obtenidos con los resultados del inventario nacional de emisiones y alimentar el
modelo de dispersion desarrollado también por la Facultad de Ingenieria para
poder comparar estos resultados con los obtenidos en el monitoreo.

Dada la complejidad de obtencion y manejo de informacion, se resuelve
trabajar para el inventario y para el modelo en la zona comprendida por
Urbanizacién SOFIMA y Delta del Tigre. De acuerdo a la informacion disponible,
se desestiman las emisiones que puedan provenir de resuspensiéon generada
por vehiculos al circular y la utilizacién de otros combustibles diferentes a lefia.
Esta suposicidn se estima que no afecta los resultados finales, por tratarse de
emisiones de poca magnitud.

Hecho el relevamiento y habiendo identificado las principales actividades, se
realizan los calculos de las emisiones para diéxido de azufre (S0O2) y particulas,
por ser los contaminantes mas frecuentes segun las actividades relevadas (y
para el caso del SO2 que fue el contaminante medido en todo el periodo).

Emisiones residenciales

Se encontrd que el consumo de lefia en la zona fue de:

Actividad kg/anho ton/ano
Panaderias

(6) 216000 216
churrasqueras| 2340000 2340
Estufas 3000000 3000
Efice 4000 4

TOTAL 5560000 5560
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En el siguiente cuadro se presenta el factor de emision considerado, los
consumos de lefa y las emisiones por afio de SO2 en kg/afio y en ton /afo.
Estos datos de emisiones son los utilizados luego para correr el modelo de
dispersion para las fuentes residenciales.

Total (ton/afo)
1,01

Contamiante
Sox

FE (kg/ton)
0,181436948

Total (kg/afo)
1008,789431

Consumo (ton/afo
5560

Una estimacion del consumo de lefia en Ciudad del Plata y de lo estimado para
el inventario de emisiones muestra lo siguiente:

Poblacién Consumo lefia kg/persona
Ciuadd del Plata 18576 5560 299
Uruguay 3200000 1000000 313

Comparando estos resultados con los obtenidos en el Inventario de Emisiones
Atmosféricas 2006, se encuentra que el comportamiento en la zona es similar
al que se estimara para dicho inventario, es decir ambos resultados coinciden
en la utilizacién de 300 kg de lefia aproximadamente por afio y por persona.
Esto corresponde a una emision de SO2 de 1 ton/afo proveniente del uso de
lefla para uso residencial.
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Emisiones vehiculares

Para las emisiones provenientes de vehiculos que transitan por Ruta 1, nos
basamos en informacién generada por la Direccion Nacional de Transporte para
el aflo 2005, ultimo afo disponible. Asumiendo un recorrido total de 4 km sobre
la ruta (correspondiente aproximadamente a la zona de estudio), un
rendimiento de 10km/l de combustible y que el 50% de los automdviles
funcionan con gasoil y el otro 50% con nafta, se llega a los siguientes valores
de emisiones:

NUmero Emision de | Emision de
Tipo de vehiculo vehiculos/afio S02 (g9) SO2 (ton)
Automoviles 674357 747622 0.748
Transporte de Pasajeros 37746 872019 0.872
Transporte de Carga 133500

Nota: Transporte de pasajeros incluye 6mnibus sin pasajeros y tractores sin semi-remolques.

Las emisiones totales provenientes de vehiculos se estiman en 1.62 toneladas
al afho.

Emisiones ISUSA S.A.

De acuerdo a los datos reportados por la Empresa ISUSA, en el afio estan
emitiendo aproximadamente 1000 ton/afio de SO2 a la atmosfera.

Resumen:
Fuente Emision
Residencial 1 ton/ano
Vehicular 1.6 ton/ano
Industrial 1000
(ISUSA) ton/ano
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MODELO DE DISPERSION

El modelo de dispersidon se basa en suponer que todas las emisiones gaseosas
se comportan como un penacho gaussiano, y entonces se aplican ecuaciones
adecuadas para estimar las concentraciones de los diferentes contaminantes en
un sitio determinado.

El modelo se corrid para las siguientes condiciones:

« Informacion meteoroldgica proporcionada por ISUSA S.A. (julio 2010-
junio 2011)

e Para las siguientes emisiones:
o Solo ISUSA S.A.
o Residenciales en zona Delta del Tigre y SOFIMA
o Vehiculares en Ruta 1 desde el peaje y hasta 4 km del mismo

« Periodo noviembre 2010- abril 2011, periodo para el cual se cuenta con la
informacion de concentraciones de didéxido de azufre en chimenea
proporcionada por la empresa ISUSA

Resultados para ISUSA S.A.

De acuerdo a informe realizado por la consultora Dra. Tania Paez sobre los
resultados obtenidos con el modelo de dispersidn exclusivamente para la
empresa ISUSA, se encuentra que los valores promedio para el periodo
noviembre 2010- abril 2011 se encuentran muy por debajo de los estandares
definidos anteriormente. Para el calculo de los valores maximos encontrados,
se observan valores de hasta cerca de 200ug/m3, los cuales corresponden a
una hora, por lo que no pueden ser comparados con el estandar diario.
Limitaciones del modelo no permiten definir cuantas veces en el afo se dan
estos valores ni a que condiciones de produccion y/o meteoroldgicas
corresponden. Futuras mejoras en el mismo permitirdn ajustar esta
informacion.

En la siguiente figura se muestran las concentraciones medias calculadas
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considerando ISUSA S.A. como unico emisor:
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CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones a las que se llegd en cada una de
las tres actividades desarrolladas en el informe y conclusiones generales a las
que se llega al cruzar toda la informacion hallada.

Monitoreo

De la informacién de monitoreo recabada, se puede concluir que en la zona
monitoreada no hay una situacidn de riesgo para la salud asociada a las
concentraciones de diéxido de azufre halladas.

El valor maximo hallado corresponde a una concentracién de 61.7 pg/m3 de
dioxido de azufre (SO2) en un periodo de 24 horas, medido en el periodo 3 de
agosto al 17 de agosto de 2010. Este valor es menor al estdndar propuesto
para este contaminante, que es de 125 pg/m3. Si bien el valor de 61.7 es
promedio de 14 dias, lo que hace que pueda haber valores puntuales mucho
mayores que éste y otros menores, siguiendo el patron de comportamiento de
todos los valores no seria probable que esto ocurriera.

Realizado un estudio comparativo en ese periodo con informacién de vientos
obtenida en la estacion que se encuentra en ISUSA, no se encuentra relacion
entre direccion o velocidad de vientos y datos de didxido de azufre hallados.

Si evaluamos luego el promedio de todos los valores, es decir el promedio
anual, en todos los puntos de muestreo son menores a 10 ug/m3, siendo el
estandar para el promedio anual de 60ug/m3.

Inventario de emisiones

El comportamiento de la poblacién respecto al uso de lefia como combustible se
ajusta a lo observado en el inventario de emisiones para el resto del pais.

Del relevamiento realizado para alimentar el inventario de emisiones y el
modelo de dispersién, surge como riesgo para la salud de las personas la venta
de combustible de forma fraccionada e informal, en domicilios particulares y
presumiéndose sin ningun tipo de control o buenas practicas para su manejo.
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Respecto a este ultimo punto, se sugiere informar a ANCAP o URSEA como
responsables en la distribucidon de combustibles.

Si bien no se trabajé hasta el momento con informacion de material
particulado, ya que la empresa no es generadora de este contaminante y nos
hemos centrado en el didéxido de azufre, se detecta la presencia de polvo por la
falta de pavimentacién de la camineria asi como derivada del uso de lefia para
calefaccion y/o coccidn.

Modelo de dispersion

Los resultados del monitoreo de didoxido de azufre son concordantes con los
valores obtenidos con el modelo de dispersion.

De acuerdo a éste, la zona de incidencia de las emisiones provenientes de
fuentes moviles en la ruta 1 llega a una distancia de 500m aproximadamente.
Los valores de concentracidon hallados son del orden aunque algo mayores a los
encontrados cuando se toma a la empresa ISUSA como unico emisor. A su vez
se puede afirmar que son comparables con los hallados en el monitoreo.

El aporte de la lefia para uso residencial es totalmente despreciable frente al
aporte de las fuentes méviles o de la empresa.

Conclusiones

Existen elementos suficientes para afirmar que no se detectan
concentraciones de dioxido de azufre que sean perjudiciales para la
salud en el periodo en que se trabajé en la zona.

Estas conclusiones coinciden con estudios anteriores, en particular con el
realizado en forma conjunta entre la DINAMA vy la Facultad de Ingenieria en el
ano 1999.

Se debe seqguir trabajando con la empresa para asegurar que esta situacidén no
se modifique y que ningun cambio en el proceso pueda llegar a revertir las
condiciones actuales. No se encuentran razones técnicas para solicitar a
la empresa la instalacion de una estacion de monitoreo de dioxido de
azufre, siempre que siga trabajando en las condiciones actuales, tanto
técnicas como de produccion.
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ANEXO I

Muestreadores pasivos para el dioxido de azufre

El didxido de azufre es un gas irritante para el sistema respiratorio y puede
conducir, con una exposicién de larga duracién, de manera aumentada a
enfermedades de las vias respiratorias como la bronquitis. El didoxido de azufre
proviene en gran parte de la combustion de combustibles fosiles sobre todo del
carbon sulfuroso y en parte menor de los gases de escape de los vehiculos
diesel. El muestreador pasivo para didéxido de azufre estd basado en el principio
de la difusién pasiva de moléculas de didoxido de azufre hacia un medio
absorbente en este caso de carbonato de potasio y de glicerina. Los
muestreadores utilizados consisten en un estuche de polipropileno con una
apertura de 20 mm de diametro. Para disminuir la influencia del viento se fija
una membrana sostenida por una red metdlica. Se recomienda un dispositivo
de suspensidén especialmente fabricado para proteger el muestreador de las
influencias atmosféricas y del viento.

La cantidad de didéxido de azufre absorbida es proporcional a la concentracién
en el ambiente. Después de una exposicion de una semana a un mes, se extrae
la cuantidad total de didxido de azufre y se determina por cromatografia idnica.
Los valores limites o las recomendaciones para el didoxido de azufre son fijadas
de manera diferente segun el pais:

EEC 20 pg/m3 (1999)
Suiza 30 pg/m3
OMS 50 pug/m3 (1996)

Estados Unidos 75 ug/m3

El muestreador pasivo de didoxido de azufre es apropiado como complemento a
las estaciones de medicién en continuo, para determinar ademas la polucion de
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superficie de una regién. Si los muestreos estan contenidos alrededor de un
valor limite se puede aumentar su validez con métodos activos

Muestreador con membrana tefléon para la
medicion del didoxido de azufre

Referencia: passam ag
Laboratorio de analisis del medio ambiente
Schellenstrasse 44, CH-8708 Mannedorf, Teléfono 0041 44 920 46 44 Fax 0041

44 920 24 97 e-mail: passam@passam.ch
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ANEXO II
Asistentes
Monitoreo | FechalIns. [Fecha Ret. Vecinos ISUSA DINAMA
Alejandro Nario, Mario
1 07/06/10 20/07/2010 }J. Silvera, Ana M. Perez Barreto Claudia Batista
2 20/07/10 08/03/2010 JAna M. Perez, |. Carbajal, E. De los Santos, L. Abellan, J. JAlejandro Nario Claudia Batista, Luis Reolon
3 08/03/10 17/08/2010 JAna M.Perez Alejandro Nario Felipe Kouyoumndjian
Ana M. Perez, J.Silvera, E. de los Santos, S. Fernandez,
4 17/08/10 | 09/07/2010 |C. Soto, I. Carbajal, L. Abellan Alejandro Nario Viviana Falcon, Felipe Kouyoumndjian
5 09/07/10 10/01/2010 JAna M. Perez, J. Silvera, L. Abellan Alejandro Nario Claudia Batista
6 10/01/10 22/10/2010 JAna M.Perez Alejandro Nario Felipe Kouyoumndjian
7 22/10/10 11/12/2010 JAna M. Perez, |. Carbajal, E. De los Santos Alejandro Nario Claudia Batista
8 11/12/10 12/03/2010 }I. Carbajal Alejandro Nario Felipe Kouyoumndjian, Luis Reolon
9 12/03/10 23/12/2010 JAna M. Perez, I. Carbajal, E. De los Santos, M. Kleis Alejandro Nario Felipe Kouyoumndjian, Luis Reolon
10 23/12/10 13/01/2011 JAna M. Perez, |. Carbajal, E. De los Santos Mario Panizzi Felipe Kouyoumndjian, Luis Reolon
11 13/01/11 02/03/2011 JAna M. Perez, I. Carbajal, E. De los Santos, M. Kleis Alejandro Nario Felipe Kouyoumndjian, Luis Reolon
12 02/03/11 25/02/2011 JAna M.Perez Alejandro Nario Felipe Kouyoumndjian, Claudia Batista
13 25/02/11 22/03/2011 JAna M.Perez Alejandro Nario Felipe Kouyoumndjian
14 22/03/11 04/07/2011 JAna M.Perez Alejandro Nario Claudia Batista
15 04/07/11 28/04/2011 JAna M. Perez, E. De los Santos Alejandro Nario Claudia Batista
16 28/04/11 19/05/2011 JAna M. Perez, E. De los Santos Alejandro Nario Claudia Batista
17 19/05/11 09/06/2011 JE. De los Santos Alejandro Nario Felipe Kouyoumndjian
18 09/06/11 30/06/2011 JAna M. Perez, E. De los Santos Mario Panizzi Felipe Kouyoumndjian
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ANEXO III

Monitoreo | Fecha Ins. | Fecha Ret. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 06/07/2010 | 20/07/2010|(< 8,8/ <8,8| 11,0 | 17,1 | 39,7 | 13,6 | 40,5 | 44,6 | 11,4 | 13,4 | 28,2
2 20/07/2010|03/08/2010|<8,8,<8,8| 12,8 | 12,3 |<8,8|<8,8/<8,8| 190 |<8,8| 10,7 | <8,8
3 03/08/2010|17/08/2010|< 8,8} 12,8 | 366 | 61,7 <88|<8,8/,<8,8|<88|<88|<8,8|<38,8
4 17/08/2010|07/09/2010| 19,3 | 12,1 | 16,3 | <5,9 | <5,9 | <5,9 | 9,3 8,2 7,9 | <59 26,9
5 07/09/2010|01/10/2010| <5,1 | <5,1 | 7,0 | <5,1 | <5,1 | <5,1 | <5,1 | <51 | <51 | <5,1 | <5,1
6 01/10/2010|22/10/2010| <5,9 | <5,9| 7,6 | <5,9 | 8,1 6,7 | <59 | <59 | <59 | <5,9 | <5,9
7 22/10/2010|12/11/2010| <5,9 | <59 | <59 | <59 | 7,7 | <59 | <59 | <5,9 | 6,5 13,0 | <5,9
8 12/11/2010|03/12/2010| <5,9 | <5,9 | <59 | <5,9 |1 <59 <59 | <59 <59 | <59 ] <59] <59
9 03/12/2010 | 23/12/2010 | <6,2 | <6,2 | <6,2 | <6,2 | <6,2 | <6,2 | <6,2 | <6,2 | <6,2 | <6,2 | <6,2
10 23/12/2010|13/01/2011| 15,0 | <5,9 | <59 | <59 | <59 <59 <59 <59 | <59 <59 ]| <59
11 13/01/2011 | 03/02/2011| <59 | <59 | 6,0 | <59 | <59 <59 /<59|<59|<59|<59] 6,2
12 03/02/2011 | 25/02/2011 | <5,6 | <5,6 | <5,6 | <5,6 | <5,6 | <5,6 | <5,6 | <5,6 | <5,6 | <5,6 | <5,6
14 22/03/2011|07/04/2011| <0,5 | <0,5 | <0,5 | <0,5| <0,5| <0,5| <0,5| 1,4 | <0,5| 2,9 3,4
15 07/04/2011 | 28/04/2011 | 10,7 | 5,1 19,8 | 11,4 | 7,3 14,3 | 5,1 13,2 | 9,2 7,7 2,2
16 28/04/2011 | 19/05/2011| 1,5 3,7 1,8 1,8 2,6 3,3 | 209 | 8,1 2,6 5,9 4,8
17 19/05/2011 | 09/06/2011 | <0,4 | <0,4 8,8 5,9 4,0 2,2 | <04 | 4,4 33 | <04 1,1
18 09/06/2011 | 30/06/2011| 10,7 | 5,9 | 20,6 | 6,2 5,5 5,1 6,6 7,0 12,1 | 48 | <0,4

Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente / Zabala 1432 / CP 11000 / Tel.: (00598) 29170710*
DINAVI Direccion Nacional de Vivienda / 25 de mayo 402 / CP 11000 / Tel.: (00598) 29170710 Ints.: 2126 y 2127
DINOT Direccion Nacional de Ordenamiento Territorial / Galicia 1133 / CP 11100 / Tel.: (00598) 29170710 Int.: 3102

DINAMA Direccion Nacional de Medio Ambiente / Galicia 1133 / CP 11100 / Tel.: (00598) 29170710 Int.: 5607

DINAGUA Direccion Nacional de Aguas / Rondeau 1665 / CP 11100 / Tel.: (00598) 29170710 Int.: 5000

28




