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1. INTRODUCCIÓN 
 

El río Negro es un curso de agua internacional y su cuenca hidrográfica incluye parte de los territorios 
de Brasil y Uruguay. Nace en el Nudo de Santa Tecla, en el estado de Rio Grande do Sul (Brasil), cerca 
de la ciudad de Bagé. Su longitud total es de 850 km, 700 de ellos en territorio uruguayo, cruzándolo 
íntegramente en dirección general Este - Oeste. Su cuenca ocupa una superficie de 70714 km², 
mayormente en territorio uruguayo (sólo 3000 km², aproximadamente 4%, se encuentran en 
territorio brasileño). El lecho del río presenta un desnivel de 140 m entre nacientes y 
desembocadura. La pendiente en su curso superior es de 0.29 % pero en el curso medio baja a 0.17 
% hasta Paso de los Toros. La cuenca del río Negro es utilizada en su mayoría para la actividad 
agrícola, ganadera y forestal pero también presenta actividades de frigoríficos, industrias lácteas y 
procesadoras de productos forestales. Además, el río presenta en su longitud 3 embalses en cadena, 
los cuales son los principales proveedores de energía hidroeléctrica nacional (MA 2023).  
 
El Departamento Seguimiento de Componentes del Ambiente (DSCA), de la División Calidad 
Ambiental - DINACEA - Ministerio de Ambiente, tiene como uno de sus cometidos formular, ejecutar 
y evaluar los programas de monitoreo de calidad de los diferentes cuerpos de agua del país. Esto 
incluye el presente programa de monitoreo del Río Negro. 
 
La incorporación del Programa de Estudio del río Negro al Programa Nacional de Evaluación de 
Calidad de Agua, en 2009, ha permitido iniciar el relevamiento de este cuerpo de agua que recibe 
los aportes de la cuenca hidrográfica de mayor extensión del país. Este programa implementó un 
monitoreo del curso de agua que incluye aspectos relacionados a la cantidad y a la calidad del agua. 
La información generada en este programa representa una línea de base de las condiciones del río, 
y ha sido presentada por el MVOTMA (2014) en un informe que describe las fluctuaciones espacio-
temporales de 33 variables. 
 
La información mostrada en esta presentación de resultados corresponde a la continuación de este 
monitoreo y en ella se detallan los datos colectados durante 2023. En este año se realizaron las 
cuatro campañas previstas. Los resultados obtenidos se comparan con los estándares de calidad y 
con los datos obtenidos precedentemente. 
 

1.1. Objetivo general 
 

Conocer el estado de calidad del agua, en el tramo del río Negro dentro de las fronteras del país. 
Esto ayudará a evaluar a corto y mediano plazo los cambios en el sistema frente a los posibles 
impactos producidos en su cuenca, a modo de poder gestionarla más eficientemente.  

 

 

1.2. Objetivo del reporte 
 
El propósito de este reporte de datos es analizar y evaluar los datos provenientes del monitoreo 
realizado en aguas del río Negro, obtenidos en el correr del año 2023.  
De esta forma se evalúan los potenciales cambios producidos en dicho curso de agua por efecto de 
las presiones antrópicas. 
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2. ASPECTOS METODOLÓGICOS 
 

2.1. Área de estudio 
 
La cuenca del río Negro puede ser clasificada en tres tramos (cuenca alta, media y baja). La cuenca 
alta es la que corresponde al tramo de la naciente hasta el comienzo del embalse de Rincón del 
Bonete, cerca de San Gregorio del Polanco. La cuenca media, es donde se encuentran los tres 
embalses en cadena (Rincón del Bonete, Baygorria y Palmar). Finalmente, el tramo de la cuenca baja 
del río Negro comprende el área aguas abajo de la represa de Palmar hasta la desembocadura con 
el Río Uruguay (Figuras 1, 2, 3 y 4). 

 

Figura 1. Distribución de las 17 estaciones de muestreo seleccionadas para el monitoreo del río Negro. 
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La cuenca alta del río Negro está integrada por la porción compartida con Brasil, y el régimen de 
precipitaciones juega un rol muy importante en la hidrología del lugar. Cabe destacar que al final 
del primer tramo se encuentra la desembocadura del río Tacuarembó, uno de los tributarios más 
importantes en cuanto a caudal y área de cuenca que desemboca en el río Negro (Figura 2) (MA 
2023).  

 

Figura 2. Puntos de monitoreo presentes en la cuenca alta. 
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La cuenca media se caracteriza por presentar los tres embalses contiguos; Rincón del Bonete, 
Baygorria y Palmar, en ese orden, desde la naciente hasta la desembocadura (Figura 3). Este tramo 
presenta cambios en su forma natural debido a la construcción de las represas, lo cual genera 
cambios a nivel de caudal, flujo natural, tiempo de residencia del agua y procesos biológicos (MA 
2023).  

 

Figura 3. Puntos de monitoreo presentes en la cuenca media. 
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La cuenca baja del río Negro se encuentra influenciada tanto por la actividad de las represas, como 
por el río Yí, el Arroyo Grande del Sur y el Arroyo Grande del Norte que desembocan en este tramo 
del río y también por el nivel de ingreso del Río Uruguay (Figura 4) (MA 2023). 

 

Figura 4. Puntos de monitoreo presentes en la cuenca baja. 
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2.2. Plan de trabajo 
 

Los planes de monitoreo de calidad de agua deben proporcionar datos confiables y científicamente 
verificables, por lo tanto, todas sus etapas deben ser debidamente planificadas y basarse en 
metodologías internacionalmente aprobadas. La metodología de trabajo para el monitoreo de la 
matriz agua se basa en el Programa Internacional del Sistema Global de Monitoreo Ambiental (guía 
operativa GEMS/Agua, 3ra Ed, 94.1). Este es el mecanismo del sistema de la Organización de las 
Naciones Unidas (ONU) para coordinar las actividades de monitoreo y evaluación ambiental, 
realizadas tanto por las agencias especializadas de la ONU como por instituciones nacionales e 
internacionales. Esto constituye un esfuerzo conjunto de la comunidad internacional destinado a 
adquirir, a través del monitoreo permanente y su evaluación, los datos y la información necesaria 
para el manejo ambiental a nivel global, siendo estos resultados comparables a nivel internacional. 
Esta metodología fue adaptada a las capacidades nacionales disponibles (recursos humanos, 
equipos, materiales, técnicas, etc.).  
 

2.3. Frecuencia de muestreo 
 

Este plan de monitoreo prevé la realización de campañas trimestrales, a los efectos de cumplir con 
los objetivos previstos, en función de las capacidades nacionales, y teniendo en cuenta que la 
variación en la calidad del agua puede ser cíclica o aleatoria, especialmente en los ríos. 
 

2.4. Sitios de muestreo 
 

La cuenca del río Negro es monitoreada sobre una red de 17 estaciones de monitoreo fijas, que 
ocupan toda la extensión del curso principal en la cuenca uruguaya. 
La ubicación exacta de las estaciones monitoreadas se presenta en la Tabla 1 y en las figuras 1, 2, 3 
y 4. La colecta de muestras se realiza, según las características de la estación, desde la costa, desde 
puentes o desde una embarcación. 
 

2.5. Variables determinadas 
 

Se analizan algunas variables ambientales y otras que implican aportes antropogénicos, al igual que 
en años anteriores. En total fueron consideradas 121 variables diferentes, siendo 83 referidas a 
compuestos orgánicos. De las variables consideradas, 17 de ellas contempladas en la legislación 
Nacional (Decreto 253/79) y 22 con valores sugeridos por grupos de trabajo (GESTA, 2014 y MTA, 
2017). Los AOX, por no estar contemplados en la legislación nacional, son contrastados con las 
normas establecidas en la República Federal de Alemania (LAWA, 1998). 
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Tabla 1. Descripción y localización geográfica de los puntos de monitoreo en el cauce del río Negro. En el año 2023 se agrega el punto 
XNEG015 (coloreado en verde) y se elimina el XNEG100 (coloreado en celeste). 
 

Estación  Latitud Longitud Descripción 

XNEG005.S -31.819220 -54.459889 
Máximo acercamiento posible a la frontera con Brasil. Estancia 

ñAna Paulaò. 

XNEG010.S -32.109839 -54.667486 
Río Negro y ruta 44. Primer puente sobre el río (Paso 

Mazangano). 

XNEG015.S -32.445156 -55.432968 
Puente 329. Camino vecinal al Km 329 que conecta con ruta 6, 

cercano a Poblado de Morales. 

XNEG020.S -32.503888 -55.505278 

Balsa abajo desembocadura del río Tacuarembó. Acceso por 
camino a la estación del Km 329 (AFE) en Paso Ramírez. 

Define las características de la calidad del agua aportada por el 
río Tacuarembó. 

ERDB030.S -32.621107 -55.841937 
Entrada a embalse de Rincón del Bonete, aguas arriba de San 
Gregorio de Polanco y aguas debajo de la balsa. Primer punto 

donde el río se embalsa. 

ERDB050.S -32.823319 -56.419437 
Embalse de Rincón del Bonete, aguas arriba de la represa. 

Evalúa la calidad del agua del embalse. 

XNEG060.S -32.835265 -56.419282 
Aguas abajo de la represa del Rincón del Bonete. El río se 

encauza nuevamente. Cercana a Paso de los Toros. 

XNEG067.S -32.821112 -56.513057 
Aguas abajo de Paso de los Toros. Evalúa la influencia de la 

ciudad. 

XNEG087.S -32.817626 -56.562657 Frente a La Posta de Hum (Tacuarembó). 

EBAY100.S -32.876116 -56.798615 
Aguas arriba de la represa de Baygorria. Evalúa la calidad del 

agua del embalse. 

XNEG100.S -32.871883 -56.809333 
Aguas abajo de la represa de Baygorria. El río se encauza 

nuevamente. 

EPPA110.S -33.097219 -57.126662 Entrada a la represa de Palmar. El río se embalsa. 

EPPA120.S -33.143322 -57.101672 
Río Yí próximo a los tres puentes en ruta 3. Evalúa los aportes 

del río Yí. 

EPPA130.S -33.066936 -57.454170 
Aguas arriba de la represa de Palmar. Evalúa la calidad del 

agua del embalse. 

XNEG140.S -33.049706 -57.453616 Aguas abajo de la represa de Palmar. 

XNEG150.S -33.234717 -58.009994 
Aguas arriba de Mercedes. Evalúa la calidad de agua antes de 

la ciudad de Mercedes. 

XNEG160.S -33.240824 -58.056944 
Aguas abajo de Mercedes. Evalúa la calidad después de la 

ciudad de Mercedes. 

XNEG170.S -33.388324 -58.317224 
Desembocadura del río Negro, frente a Villa Soriano. Último 

punto previo a su desembocadura en el río Uruguay. 
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Tabla 2. Variables analizadas en el Programa de Monitoreo del Río Negro. Parámetro, abreviatura, unidad y diferentes estándares. Los 
valores guía recuadrados en rojo (sugeridos por los grupos GESTA Agua y MTA) son los utilizados en este reporte, por ser considerados 
más adecuados que el valor original del decreto 253. 

  Parámetro Abreviatura Unidad Dec.253/79 GESTA 2014 Mesa Técnica Otros* 

F
is

ic
o
q
u

ím
ic

o
s 

G
e

n
e

ra
le

s
 

Temperatura T ºC         

Conductividad Conduc µS/cm         

Potencial de hidrógeno pH - 6.5 - 8.5 6.5 - 8.5     

Oxígeno disuelto OD mg/L ≥5 ≥5     

Turbiedad Turbidez NTU <50 <50     

Alcalinidad Alc T mg CaCO3/L         

Sólidos suspendidos totales SST mg/L         

Sólidos totales ST mg/L         

Sólidos totales fijos STF mg/L         

Sólidos totales volátiles STV mg/L         

M
e

tá
lic

o
s 

Iones mayoritarios 

Ca mg O2/L         

Mg mg O2/L         

Na mg CaCO3/L         

K µg/L         

Cadmio Cd mg/L <0.001 <0.0001     

Cinc Zn mg/L <0.03 <0.03     

Cromo Cr mg/L <0.05 <0.01     

Hierro Fe mg/L         

Niquel Ni mg/L <0.02 <0.02     

Plomo Pb mg/L <0.03 <0.003     

Arsénico As mg/L ≤0.005 ≤0.005     

Mercurio Hg mg/L ≤0.0002 ≤0.0001     

In
o
rg

á
n
ic

o
s 

n
o
 m

e
tá

lic
o
s 

Cianuro total CN-total mg/L ≤ 0.005 ≤ 0.02     

Nitrato NO3 
mg NO₃-

N/L 
≤10 ≤5     

Nitrito NO2 
mg NO₂-

N/L 
  ≤0.1     

Nitrógeno amoniacal Namoniacal mg NH₄-N/L   ≤0.5     

Nitrógeno total NT mg N/L     <1   

Amoníaco libre  NH3 mg N/L <0.02       

Fósforo reactivo soluble PO4 µg PO₄-P/L         

Fósforo total PT  µg P/L ≤25 ≤70 ≤70   

B
io

ló
g

ic
o
s 

Coliformes termotolerantes 
(Membrana Filtrante) 

TermoTMF UFC/100mL ≤2000 * <1000     

Clorofila a ClorofilaA µg/L     <30   

Feofitina Feofitina µg/L         

O
rg

. 
G

ra
l. 

 

Demanda biológica de oxígeno DBO₅ mg O2/L ≤10 ≤5     

Aceites y grasas AyG mg/L Aus. Aus.   
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Tabla 3. Orgánicos analizados en las muestras de agua del Programa de Monitoreo del Río Negro. Parámetro, abreviatura, unidad y 
estándar. 
 

 Parámetro Abreviatura Unidad Dec.253/79 GESTA 2014 Mesa Técnica Otros* 

O
rg

á
n
ic

o
s 

Glifosato Glifosato µg/L   <65     

Ácido amino-metil-fosfónico AMPA µg/L         

Compuestos halogenados 
adsorbibles 

AOX µg/L       <25 ** 

Plaguicidas 

2,4,5-T µg/L <10 <10     

2,4,5-TP µg/L <2 <2     

2,4-D µg/L <4 <4     

Alacloro µg/L   <0.7     

Aldrin µg/L   ND     

Aldrin y Dieldrin µg/L <0.004 ND     

Atrazina µg/L   <1.8     

Deltametrina µg/L   <0.0004     

Clordano µg/L <0.01       

Clordano (isomeros totales) µg/L  ND     

Clorpirifos µg/L   <0.035     

p,p' DDD µg/L         

p,p' DDE µg/L         

p,p' DDT µg/L <0.001 ND     

Endrin µg/L <0.004 ND     

Endosulfan µg/L <0.02 <0.003     

Endosulfan alfa µg/L         

Endosulfan beta µg/L        

Endosulfan sulfato µg/L         

Heptacloro µg/L   ND     

Heptacloro epóxido µg/L   ND     

Heptacloro y heptaclor epxi µg/L <0.01 ND     

Hexaclorobenceno µg/L   ND     

Lindano µg/L <0.01 <0.01     

Malatión µg/L         

Metoxiclor µg/L <0.03 <0.03     

Mirex µg/L <0.001 ND     

Molinate µg/L   <6     

Paratión µg/L <0.04 <0.04     

Permetrina µg/L   <0.004     

Propanil µg/L   <20     

Simazina µg/L   <10     

Tetraclorometano µg/L   <1.8     

Toxafeno µg/L   ND     

Benzo (b+j) fluoranteno µg/L         

Benzo (ghi) perileno µg/L         

Benzo (k) fluoranteno µg/L         

Criseno µg/L         

Dibenzo (a,h) antraceno µg/L         

Sustancias fenólicas Fenoles µg/L ≤200  ≤5      

*No se deberá exceder el límite de 2000 UFC/100 mL en ninguna de al menos 5 muestras, debiendo la media geométrica de las mismas 
estar por debajo de 1000 UFC/100 mL.  
**República Federal de Alemania 
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2.6. Índices de Calidad de Agua 
 

Los Índices de Calidad de Agua se generaron como una herramienta para comparar ríos en 
diferentes lugares (nacional o internacionalmente) y se basan en la utilización de ciertos elementos 
básicos en función de los usos del agua. Definen la aptitud del cuerpo de agua respecto a los usos 
prioritarios que este pueda tener. Pueden ser utilizados para medir los cambios en la calidad del 
agua en tramos particulares de los ríos a través del tiempo, comparando la calidad del agua de 
diferentes tramos del mismo río además de la posibilidad de compararlo con la calidad de agua de 
diferentes ríos alrededor del mundo.  
 
La finalidad del Índice de Estado Trófico (IET) es clasificar los cuerpos de agua en diferentes grados 
de trofía, es decir, clasifica la calidad el agua según el enriquecimiento de nutrientes y su efecto 
sobre el crecimiento excesivo de plantas acuáticas. En este caso, los resultados del índice, calculados 
a partir de los valores de fósforo total (PT), deben ser entendidos como una medida del potencial 
de eutrofización, ya que este nutriente es el principal causante de este proceso. Para el cálculo de 
este índice se utiliza la fórmula de Lamparelli (2004):  
 
Para el caso de las estaciones de ríos se utiliza la fórmula: 
 

ὍὉὝὶ ρπφ πȢτς πȢσφÌÎὖὝ ÌÎς ςπ 

 
Para el caso de las estaciones de embalse se utiliza la fórmula: 
 

ὍὉὝὩ ρπz φ
πȢςχφσχὒὲ04 ρȢσςωχφφ

ὒὲς
 

               
 

El IET presenta la escala de calidad del agua en función de la concentración de varias –posibles- 
variables (PT; transparencia o concentración de clorofila a). Entre todas, se seleccionó el fósforo 
total como la variable más explicativa. En la tabla IV se presentan las diferentes categorías de trofía 
del agua en función de la concentración de PT. 
 
 
Tabla 4. Valoración del estado trófico de ríos a partir del IET de ríos y embalses, elaborado según las concentraciones de fósforo total. 
 

Nivel trófico IET-r Escala cromática  Nivel trófico IET-e Escala cromática 

Ultraoligotrófico ≤47    Ultraoligotrófico ≤51.1   

Oligotrófico 47<IET≤52    Oligotrófico 51.2<IET≤53.1   

Mesotrófico 52<IET≤59    Mesotrófico 53.2<IET≤55.7   

Eutrófico 59<IET≤63    Eutrófico 55.8<IET≤58.1   

Supereutrófico 63<IET≤67    Supereutrófico 58.2<IET≤59   

Hipereutrófico >67    Hipereutrófico >59.1   

 

 

Tener en cuenta tanto en el IET-r como con el IET-e, NO deben calcularse en caso que solo existan 
igual o menos de dos campañas de monitoreo anuales 
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2.7. Actividades 
 

Durante 2023 se realizaron todas las campañas previstas. La campaña de enero sólo pudo ser 
muestreada durante una semana, lo que incluye la mitad de las estaciones de muestreo (XNEG010 
al XNEG087). Debido a problemas logísticos no se logró continuar con el monitoreo para el resto de 
los puntos. En mayo no fue posible ingresar a los puntos EPPA110 y EPPA120 debido al nivel de agua 
bajo del curso. Asimismo, en el mes de agosto no se logró acceder al punto XNEG140 y finalmente 
en noviembre no se pudo acceder a los puntos EBAY100, EPPA110 y EPPA120. 
 

 

2.8. Análisis de datos 
 

En el caso de algunas variables, buena parte de los resultados están comprendidos en el entorno de 
los límites de la técnica. Para facilitar el tratamiento de estos datos se toman por convención las 
analogías que se observan en la Tabla 5. 
 
 
Tabla 5. Cálculos utilizados para representar los valores numéricos de los resultados yuxtapuestos a los límites de la técnica. 

 

 
 
 
 

La concentración de amoníaco libre se obtuvo a través de la fórmula: 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

< LD  = LD

<LC  = LC/2

LD<X<LC  = (LC+LD)/2
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3. RESULTADOS 
 

En este capítulo presentaremos los resultados correspondientes a calidad del agua superficial 
obtenidos en el marco del Plan de monitoreo del río Negro durante el año 2023. Las campañas de 
muestreo de DINACEA se llevaron a cabo por personal técnico de la DCA, en 17 sitios ubicados en el 
curso principal del río. 
Los datos obtenidos se comparan con: 

g Los estándares de calidad de agua. 

g Los datos registrados durante los monitoreos de años precedentes.  
Esto se realiza con el fin de verificar la calidad del agua y cuantificar cualquier cambio espacial o 
temporal que pudiese haber surgido. 

 

3.1. Calidad de agua 
 
En muchas de las variables analizadas la calidad del agua surge del contraste contra estándares 
definidos por la legislación. Este estándar será incorporado en los gráficos como una línea roja 
cuando se trata del estándar fijado en el Decreto 253/79 y modificativos, una línea verde si es un 
valor sugerido por la MTA, una línea azul si es un valor sugerid por el grupo GESTA Agua y una línea 
negra si se trata de la RFA.  
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3.1.1. Variables medidas in situ 
 

3.1.1.1. Conductividad 
 
 
 
Tabla 6. Estadísticas básicas de la Conductividad. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 

 

 

n 52 
Cuantificados 52 

Unidad: µS/cm   

MIN 44.8 
MAX 210.9 

PROM 94.2 
MEDIANA 89.0 

MIN > Estación - Mes XNEG060 - 5 
MAX > Estación - Mes XNEG005 - 1 

 
 

 

Figura 5. Variación espacial y temporal de la Conductividad del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de Conductividad para el año 2023. X2022 = promedio de Conductividad para el año 2022. X2018-2022 = Promedio 
de Conductividad para el quinquenio precedente. 
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3.1.1.2. Temperatura 
 
 

 
Tabla 7. Estadísticas básicas de la Temperatura. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 

 
 

n 52 

Cuantificados 52 
Unidad: °C   

MIN 13.6 
MAX 32.1 

PROM 20.2 
MEDIANA 19.3 

MIN > Estación - Mes ERDB050 - 8 
MAX > Estación - Mes ERDB030 - 1 

 
 
 

 

Figura 6. Variación espacial y temporal de la Temperatura del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023.   
X2023 = promedio de Temperatura para el año 2023. X2022 = promedio de Temperatura para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de 
Temperatura para el quinquenio precedente. 
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3.1.1.3. Oxígeno Disuelto (OD) 
 
 

Tabla 8. Estadísticas básicas del Oxígeno Disuelto. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor 
del estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese 
valor. STD: Decreto 253/79. 

 
 

n 52 

Cuantificados 52  

Unidad: mg/L   

MIN 6.35 

MAX 15.25 

PROM 9.25 

MEDIANA 9.04 

MIN > Estación - Mes XNEG010 - 1 

MAX > Estación - Mes ERDB030 - 1 

STD y/o VG җр 

No cumplen STD (n)   

No cumple - Cumple (%) 0 - 100 

 
 

 

Figura 7. Variación espacial y temporal del Oxígeno disuelto del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de Oxígeno disuelto para el año 2023. X2022 = promedio de Oxígeno disuelto para el año 2022. X2018-2022 = 
Promedio de Oxígeno disuelto para el quinquenio precedente. La línea roja marca el estándar fijado en el Decreto 253/79. 
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3.1.1.4. pH 
 

 

Tabla 9. Estadísticas básicas del pH. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del estándar o 
valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. STD: Decreto 
253/79. 

 
 

n 52 

Cuantificados 52 

Unidad:   

MIN 6.23 

MAX 9.10 

PROM 7.23 

MEDIANA 7.15 

MIN > Estación - Mes XNEG020 - 8 

MAX > Estación - Mes ERDB030 - 1 

STD y/o VG 6.5 - 8.5 

No cumplen STD (n) 5 

No cumple - Cumple (%) 10 - 90 

 
 
 

 

Figura 8. Variación espacial y temporal del pH del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. X2023 = 
promedio de pH para el año 2023. X2022 = promedio de pH para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de pH para el quinquenio 
precedente. Las líneas rojas marcan el estándar fijado en el Decreto 253/79. 
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3.1.1.5. Transparencia 
 

 
Tabla 10. Estadísticas básicas de Transparencia. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 

 
 

n 16 

Cuantificados 16 

Unidad: cm   

MIN 20 

MAX 90 

PROM 38 

MEDIANA 33 

MIN > Estación - Mes ERDB050, XNEG067, EBAY100 - 8 

MAX > Estación - Mes ERDB050 - 11 

 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 9. Variación espacial y temporal de la Transparencia del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de Transparencia para el año 2023. X2022 = promedio de Transparencia para el año 2022. X2018-2022 = Promedio 
Transparencia para el quinquenio precedente. 
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3.1.1.6. Turbidez 
 

 
Tabla 11. Estadísticas básicas de la Turbidez. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del 
estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. 
STD: Decreto 253/79. 

 
 

n 21 

Cuantificados 21 

Unidad: NTU   

MIN 17.2 

MAX 113.0 

PROM 59.7 

MEDIANA 60.1 

MIN > Estación - Mes EPPA130 - 5 

MAX > Estación - Mes ERDB050 - 1 

STD y/o VG <50 

No cumplen STD (n) 14 

No cumple - Cumple (%) 67 ς 33 

 
 

 

Figura 10. Variación espacial y temporal de la Turbidez del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de Turbidez para el año 2023. X2022 = promedio de Turbidez para el año 2022. X2018-2022 = Promedio Turbidez para 
el quinquenio precedente. La línea roja marca el estándar fijado en el Decreto 253/79. 
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3.1.2. Resultados analíticos 
 

3.1.2.1. Alcalinidad 
 

 
Tabla 12. Estadísticas básicas de la Alcalinidad. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del 
estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. 

 

n 52 

Cuantificados 52 

Unidad: mg CaCO3/L   

MIN 26.0 

MAX 72.0 

PROM 42.9 

MEDIANA 42.5 

MIN > Estación - Mes ERDB050 - 11 

MAX > Estación - Mes XNEG010, XNEG020 - 1 

 
 
 

 
 

 
Figura 11. Variación espacial y temporal de la Alcalinidad del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de Alcalinidad para el año 2023. X2022 = promedio de Alcalinidad para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de 
Alcalinidad para el quinquenio precedente. 
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3.1.2.2. Nutrientes 
 

3.1.2.2.1. Nitratos (NO3-) 
 
 

Tabla 13. Estadísticas básicas del Nitrato. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del estándar 
o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. STD: Decreto 
253/79 y VG: GESTA. 

  

 n 52 

Cuantificados 42 

Unidad: mg NO3/L   

MIN 0.1 

MAX 1.8 

PROM 0.4 

MEDIANA 0.3 

MIN > Estación - Mes XNEG067, XNEG160 - 5 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 5 

STD y/o VG <10 y <5 

No cumplen STD (n)   

No cumple - Cumple (%) 0 - 100 

  

 

Figura 12. Variación espacial y temporal de los Nitratos del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de NO3- para el año 2023. X2022 = promedio de NO3- para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de NO3- para el 
quinquenio precedente. 
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3.1.2.2.2. Nitritos (NO2
-) 

 
 

El NO2 para la gran mayoría de los casos arrojó valores por debajo del límite de detección (0.0015 
mg/L) y cuantificación (0.0046 mg/L). Solo para 6 estaciones presentaron valores cuantificables en 
enero XNEG005 (0.0083 mg/L); en mayo XNEG005 (0.035 mg/L), XNEG010 (0.0067mg/L) y ERDB030 
(0.015mg/L) y finalmente XNEG005 (0.0053 mg/L) y EPPA120 (0.0091 mg/L) agosto. En ninguno de 
los casos superó el valor guía del GESTA (Tabla 14). 
   

 

Tabla 14. Estadísticas básicas del Nitrito. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del estándar 
o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. VG: GESTA. 

 

n 52 

Cuantificados 6 

Unidad: mg NO2/L   

MIN 0.0053 

MAX 0.035 

PROM 0.013 

MEDIANA 0.009 

MIN > Estación - Mes XNEG005 - 8 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 5 

STD y/o VG <0.1 

No cumplen STD (n)   

No cumple - Cumple (%) 0 - 100 
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3.1.2.2.3. Nitrógeno Amoniacal (NH4
+) 

 
 

 

Tabla 15. Estadísticas básicas del Nitrógeno Amoniacal. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 
Valor del estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a 
ese valor. VG: GESTA. 

 

n 52 

Cuantificados 52 

Unidad: mg NH4/L   

MIN 0.027 

MAX 0.510 

PROM 0.102 

MEDIANA 0.092 

MIN > Estación - Mes XNEG087 - 1 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 5 

STD y/o VG 0.5 

No cumplen STD (n) 1 
No cumple - Cumple 

(%) 2 ς 98 
 
 
 

 

 

Figura 13. Variación espacial y temporal del Nitrógeno Amoniacal del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del 
año 2023. X2023 = promedio de NH4+ para el año 2023. X2022 = promedio de NH4+ para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de NH4+ 
para el quinquenio precedente. Línea celeste corresponde al valor guía del GESTA. 



 
23 

3.1.2.2.4. Amoníaco Libre (NH3) 
 
 

 

Tabla 16. Estadísticas básicas del Amoníaco Libre. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor 
del estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese 
valor. STD: Decreto 253/79. 

 
 

n 52 

Cuantificados 52 

Unidad: µg NH3/L   

MIN 0.034 

MAX 32.83 

PROM 2.15 

MEDIANA 0.39 

MIN > Estación - Mes EPPA130 - 8  

MAX > Estación - Mes ERDB030 - 1 

STD y/o VG <20 

No cumplen STD (n) 1 

No cumple - Cumple (%) 0.5 - 99.5 
 

 
 
 

 

Figura 14. Variación espacial y temporal del Amoníaco libre del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de NH3 para el año 2023. X2022 = promedio de NH3 para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de NH3 para el 
quinquenio precedente. La línea roja marca el estándar fijado en el Decreto 253/79. 
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3.1.2.2.5. Nitrógeno Total (NT) 
 

 
 

Tabla 17. Estadísticas básicas del Nitrógeno Total. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor 
del estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese 
valor. VG: MTA. 

 
 

n 52 

Cuantificados 52 

Unidad: mg N/L   

MIN 0.54 

MAX 3.65 

PROM 1.13 

MEDIANA 1.00 

MIN > Estación - Mes XNEG060, XNEG087 - 1 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 5 

STD y/o VG <1 

No cumplen VG (n) 26 

No cumple - Cumple (%) 50 - 50 
 

 

 

Figura 15. Variación espacial y temporal del Nitrógeno total del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de NT para el año 2023. X2022 = promedio de NT para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de NT para el quinquenio 
precedente. La línea verde marca el valor guía sugerido por la MTA. 

 

MTA 
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3.1.2.2.6. Fósforo Reactivo (PO4
≡) 

 
 
 

Tabla 18. Estadísticas básicas del Fósforo Reactivo. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 
 
 

n 51 

Cuantificados 51 

Unidad: µg PO4/L   

MIN 26 

MAX 190 

PROM 90 

MEDIANA 84 

MIN > Estación - Mes ERDB0030 - 1 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 5 

 
 

 

 
Figura 16. Variación espacial y temporal del Fósforo reactivo del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 
2023. X2023 = promedio de PO4≡ para el año 2023. X2022 = promedio de PO4≡ para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de PO4≡para el 
quinquenio precedente. 
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3.1.2.2.7. Fósforo Total (PT) 
 
 

Tabla 19. Estadísticas básicas del Fósforo Total. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del 
estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. 
STD: Decreto 253/79 y VG: MTA 

 

n 52 

Cuantificados 52 

Unidad: µg P/L   

MIN 69 

MAX 260 

PROM 128 

MEDIANA 105 

MIN > Estación - Mes EPPA130 - 11 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 5 

STD y/o  VG <25 y <70 

No cumplen STD (n) 52 

No cumplen VG (n) 51 

No cumple - Cumple (%) 98 - 2 

 
 
 
 

 

Figura 17. Variación espacial y temporal del fósforo total del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de PT para el año 2023. X2022 = promedio de PT para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de PT para el quinquenio 
precedente. La línea roja marca el estándar del Decreto 253/79, la línea verde el valor sugerido por la MTA. 
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3.1.2.3. Iones mayoritarios 
 

 
3.1.2.3.1. Calcio (Ca) 
 
 
 

Tabla 20.  Estadísticas básicas del Calcio. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 
 

 

n 36 

Cuantificados 36 

Unidad: mg/L   

MIN 2.9 

MAX 26 

PROM 8.3 

MEDIANA 7.4 

MIN > Estación - Mes ERDB050 - 5 

MAX > Estación - Mes XNEG010 - 1 
 

 

 

Figura 18. Variación espacial y temporal del Calcio del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. X2023 
= promedio de Calcio para el año 2023. X2022 = promedio de Calcio para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de Calcio para el 
quinquenio precedente. 
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3.1.2.3.2. Magnesio (Mg) 
 
 
 
Tabla 21. Estadísticas básicas del Magnesio. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 

 

n 36 

Cuantificados 36 

Unidad: mg/L   

MIN 1.9 

MAX 7.8 

PROM 3.1 

MEDIANA 2.8 

MIN > Estación - Mes XNEG087 - 11 

MAX > Estación - Mes XNEG020 - 1 

 
 
 
 

 

 
Figura 19. Variación espacial y temporal del Magnesio del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de Magnesio para el año 2023. X2022 = promedio Magnesio para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de Magnesio 
para el quinquenio precedente. 
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3.1.2.3.3. Sodio (Na) 
 
 
 
Tabla 22. Estadísticas básicas del Sodio. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 

 

n 36 

Cuantificados 36 

Unidad: mg/L   

MIN 2.0 

MAX 17.0 

PROM 6.5 

MEDIANA 5.3 

MIN > Estación - Mes ERDB050 - 11 

MAX > Estación - Mes XNEG005, XNEG010 - 1 

 
 

 
 

 

 
Figura 20. Variación espacial y temporal del Sodio del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. X2023 
= promedio de Sodio para el año 2023. X2022 = promedio de Sodio para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de Sodio para el quinquenio 
precedente. 
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3.1.2.3.4. Potasio (K) 
 
 

 

Tabla 23. Estadísticas básicas del Potasio. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 

 

n 36 

Cuantificados 36 

Unidad: mg/L   

MIN 1.7 

MAX 7.9 

PROM 2.6 

MEDIANA 2.3 

MIN > Estación - Mes ERDB050 - 11 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 5 

 
 

 

 

Figura 21. Variación espacial y temporal del Potasio del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023 X2023 
= promedio de Potasio para el año 2023. X2022 = promedio de Potasio para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de Potasio para el 
quinquenio precedente. 
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3.1.2.4. Sólidos  
 

3.1.2.4.1. Sólidos Suspendidos Totales (SST) 
 
 
Tabla 24. Estadísticas básicas de los Sólidos Suspendidos Totales. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo 
anual. 

 

n 52 

Cuantificados 19 

Unidad: mg/L   

MIN 7 

MAX 100 

PROM 27 

MEDIANA 18 

MIN > Estación - Mes XNEG170 - 5 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 5 

 
 

 

 

 

 

Figura 22. Variación espacial y temporal de los SST del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. X2023 
= promedio de SST para el año 2023. X2022 = promedio de SST para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de SST para el quinquenio 
precedente. 
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3.1.2.4.2. Sólidos Totales (ST) 
 

 
Tabla 25. Estadísticas básicas de los Sólidos Totales. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual 

 

n 52 

Cuantificados 52 

Unidad: mg/L   

MIN 95 

MAX 370 

PROM 169 

MEDIANA 170 

MIN > Estación - Mes EPPA130 - 11 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 5 

 

 

 

 

 

Figura 23. Variación espacial y temporal de los ST del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023 X2023 = 
promedio de ST para el año 2023. X2022 = promedio de ST para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de ST para el quinquenio 
precedente. 
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3.1.2.4.3. Sólidos Totales Fijos (STF) 
 

 

 
Tabla 26. Estadísticas básicas de los Sólidos Totales Fijos. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 

 

  

n 52 

Cuantificados 52 

Unidad: mg/L   

MIN 54 

MAX 280 

PROM 108 

MEDIANA 110 

MIN > Estación - Mes XNEG170 - 11 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 5 

 

 
 

 

 

 

Figura 24. Variación espacial y temporal de los STF del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. X2023 
= promedio STF para el año 2023. X2022 = promedio de STF para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de STF para el quinquenio 
precedente. 
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3.1.2.4.4. Sólidos Totales Volátiles (STV) 
 

 
 

Tabla 27. Estadísticas básicas de los Sólidos Totales Volátiles. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo 
anual. 

 

n 52 

Cuantificados 52 

Unidad: mg/L   

MIN 28 

MAX 150 

PROM 61 

MEDIANA 57 

MIN > Estación - Mes XNEG087 - 11 

MAX > Estación - Mes XNEG005 - 8 

 
 
 

 

 

 
Figura 25. Variación espacial y temporal de los STV del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. X2023 
= promedio de STV para el año 2023. X2022 = promedio de STV para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de STV para el quinquenio 
precedente. 
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3.1.2.5. Variables biológicas 
 

3.1.2.5.1. Clorofila a 
 
 

 

Tabla 28. Estadísticas básicas de la Clorofila a. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del 
estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. 
VG: MTA. 

 

 

n 38 

Cuantificados 14 

Unidad: µg/L   

MIN 2.8 

MAX 790 

PROM 64.2 

MEDIANA 6.2 

MIN > Estación - Mes XNEG005 - 11 

MAX > Estación - Mes ERDB030 - 1 

STD y/o VG <30 

No cumplen STD (n) 2 

No cumple - Cumple (%) 11 - 89 
 
 

 

Figura 26. Variación espacial y temporal de la Clorofila a del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. 
X2023 = promedio de Clorofila a para el año 2023. X2022 = promedio de Clorofila a para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de Clorofila 
a para el quinquenio precedente. La línea verde representa el valor sugerido por la MTA. 

MTA 
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3.1.2.5.2. Feofitina a 
 
La mayoría de los valores de la variable Feofitina se presentan por debajo del límite de detección 
(1.9 mg/L) y cuantificación (5.6 mg/L), exceptuando en una oportunidad en el mes de agosto en el 
punto EPPA110 con un valor de 9.5 mg/L. 
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3.1.2.5.3. Coliformes termotolerantes 
 
 

Tabla 29. Estadísticas básicas de los Coliformes Termotolerantes. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo 
anual. Valor del estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación 
a ese valor. STD: Decreto 253/79 y VG: GESTA. 

 
  

n 52 

Cuantificados 32 

Unidad: UFC/100mL   

MIN 1 

MAX 1200 

PROM 134 

MEDIANA 103 

MIN > Estación - Mes EPPA120 - 8 

MAX > Estación - Mes XNEG160 - 5 

STD y/o VG <2000 y <1000 

No cumplen STD (n)   

No cumple - Cumple (%) 0 - 100 
 

 

Figura 27. Variación espacial y temporal de los Coliformes termotolerantes del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo 
del año 2023. X2023 = promedio de Coliformes termotolerantes para el año 20233. X2022 = promedio de Coliformes termotolerantes 
para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de Coliformes termotolerantes para el quinquenio precedente. 
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3.1.2.6. Metales  
 

 

3.1.2.6.1. Cianuro 
 
El Cianuro no presenta valores cuantificables en ninguna de las muestras tomadas durante el año 
(LD = 0.004 mg/L y LC = 0.005 mg/L) 

 

 

3.1.2.6.2. Arsénico 
 
El Arsénico presenta en su casi en su totalidad valores por debajo de los límites de detección (0.0008 
mg/L) y cuantificación (0.0023 mg/L). Solo en 5 sitios presenta valores cuantificables, en el mes de 
enero en los puntos XNEG010 y XNEG020 (0.0044 mg/L y 0.0033 mg/L respectivamente) y en el mes 
de mayo en los puntos XNEG010, XNEG020 y ERDB030 (con valores de 0.0031mg/L, 0.0023 mg/L y 
0.0023 mg/L respectivamente). En ninguno de los casos supera el límite del Decreto 253/79. 
 

 

3.1.2.6.3. Cd  
 
El Cadmio presenta en su gran mayoría valores que no son cuantificables (LD = 0.0001 mg/L y LC = 
0.00017 mg/L). Solo en 1 ocasión presenta valores por encima de los límites de la técnica (XNEG010 
en el mes de mayo presentando un valor de 0.0002 mg/L). Si bien este valor no supera el límite 
establecido en el Decreto 253/79 y modificativos, el valor del estándar del GESTA es igual al LD y 
menor que el LC, por lo cual no se puede asegurar que se esté cumpliendo con el valor guía para 
este parámetro. 
 
 

3.1.2.6.4. Cr 
 
Tabla 30. Estadísticas básicas del Cromo. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del estándar 
o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. STD: Decreto 
253/79 y VG: GESTA. 
 
 

n 36 

Cuantificados 13 

Unidad: mg/L   

MIN 0.0035 

MAX 0.0060 

PROM 0.0043 

MEDIANA 0.0040 

MIN > Estación - Mes XNEG005 - 1 , ERDB030 - 5 

MAX > Estación - Mes XNEG060 - 5 

STD y/o VG <0.05 y <0.01 

No cumplen STD (n)   

No cumple - Cumple (%) 0 - 100 
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Figura 28. Variación espacial y temporal del Cromo en agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. X2023 
= promedio del Cromo para el año 2023. X2022 = promedio del Cromo para el año 2022. X2018-2022 = Promedio del Cromo para el 
quinquenio precedente.  

 

 

 

3.1.2.6.5. Hierro (Fe) 
 
 

 

Tabla 31. Estadísticas básicas de la variable Hierro. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 
 

n 36 

Cuantificados 36 

Unidad: mg/L   

MIN 0.56 

MAX 3.6 

PROM 2.1 

MEDIANA 2.0 

MIN > Estación - Mes XNEG020 - 1 

MAX > Estación - Mes XERDB030 - 5 

 

 

 



 
40 

 

Figura 29. Variación espacial y temporal del Hierro del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023 X2023 
= promedio de Hierro para el año 2023. X2022 = promedio de Hierro para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de Hierro para el 
quinquenio precedente. 

 

 

 

3.1.2.6.6. Mercurio (Hg) 
 
En su mayoría el Mercurio presenta valores por debajo del límite de cuantificación (LC = 0.00008 
mg/L y LC = 0.0002 mg/L) para el periodo estudiado, exceptuando en 3 situaciones en los puntos 
EPPA130.S (0.00017 mg/L), XNEG160.S (0.00015 mg/L) y XNEG170.S (0.00014 mg/L) todos en el mes 
de mayo. Cabe señalar que el estándar fijado en el Decreto 253/79 para este parámetro es de 0.0002 
mg/L, por lo cual no se incumple en ninguno de los valores reportados. 
 

3.1.2.6.7. Niquel (Ni) 
 
El Níquel presenta todos los valores por debajo de los límites de detección (0.003 mg/L) y 
cuantificación (0.01 mg/L), y en ninguno de los casos se supera el valor estándar de 0.02 mg/L.  
 

3.1.2.6.8. Plomo (Pb)  
 

El Plomo presenta todos los valores por debajo de los límites de detección y cuantificación (LD= 
0.0006 mg/L, LC= 0.0018 mg/L), exceptuando en los puntos XNEG005.S (0.002 mg/L) y XNEG010.S 
(0.0024 mg/L) ambos en el mes de enero. En ninguno de los casos se supera el valor estándar de 
0.03 mg/L.  
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3.1.2.6.9. Zinc (Zn) 
 
 

 

Tabla 32. Estadísticas básicas de la variable Zinc. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del 
estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. 
STD: Decreto 253/79. 

 

n 36 

Cuantificados 24 

Unidad: mg/L   

MIN 0.023 

MAX 0.16 

PROM 0.04 

MEDIANA 0.03 

MIN > Estación - Mes XNEG020 - 1 

MAX > Estación - Mes XNEG010 - 1 

STD y/o VG <0.03 

No cumplen STD (n) 23 

No cumple - Cumple (%) 64 - 36 

 
 

 

 

Figura 30. Variación espacial y temporal del Zinc del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. X2023 = 
promedio de Zinc para el año 2023. X2022 = promedio de Zinc para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de Zinc para el quinquenio 
precedente. La línea roja marca el estándar fijado en el Decreto 253/79. 
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3.1.3. Parámetros orgánicos generales 
 
3.1.3.1. DBO5 

 
Tabla 33. Estadísticas básicas de la DBO5. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del estándar 
o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. STD: Decreto 
253/79 y VG: GESTA. 

n 52 

Cuantificados 19 

Unidad: mgO2/L   

MIN 1.3 

MAX 7.6 

PROM 2.6 

MEDIANA 2.2 

MIN > Estación - Mes XNEG010 - 1 

MAX > Estación - Mes ERDB030 - 1 

STD y/o VG <10 y <5 

No cumplen STD (n)   

No cumple - Cumple (%) 0 - 100 
 

 

 

Figura 31. Variación espacial y temporal de la DBO5 del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. X2023 
= promedio de DBO5 para el año 2023. X2022 = promedio de DBO5 para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de DBO5 para el quinquenio 
precedente. La línea celeste marca el valor guía del GESTA. 
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3.1.3.2. Sustancias fenólicas  
 
 

 

Tabla 34. Estadísticas básicas de las Sustancias fenólicas. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. 
Valor del estándar o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a 
ese valor. STD: GESTA y VG: GESTA. 

 

n 52 

Cuantificados 43 

Unidad: µg/L   

MIN 1.3 

MAX 15.3 

PROM 4.7 

MEDIANA 4.1 

MIN > Estación - Mes EPPA130 - 8 

MAX > Estación - Mes XNEG067 - 8 

STD y/o VG <200 y <5 

No cumplen STD (n) 0 

No cumplen STD (n) 16 

No cumple - Cumple (%) 31 - 69 
  
 
 

 

Figura 32. Variación espacial y temporal de las Sustancias fenólicas del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del 
año 2023. 2023 = promedio de Sustancias fenólicas para el año 2023. X2022 = promedio de Sustancias fenólicas para el año 2022. X2018-
2022 = Promedio Sustancias fenólicas para el quinquenio precedente. La línea celeste marca el valor guía del GESTA. 

GESTA 
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3.1.3.3. AOX 
 
 

 

Tabla 35. Estadísticas básicas de los AOX. Ubicación y fecha de valores máximo y mínimo de la variable en el ciclo anual. Valor del estándar 
o valor guía (STD y/o VG), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relación a ese valor. VG: RFA. 

 

n 36 

Cuantificados 12 

Unidad: µg/L   

MIN 16.0 

MAX 78.2 

PROM 28.7 

MEDIANA 22.5 

MIN > Estación - Mes XNEG170 - 11 

MAX > Estación - Mes XNEG087 - 5 

STD y/o VG <25 

No cumplen STD (n) 4 

No cumple - Cumple (%) 11 - 89 

 

 

Figura 33. Variación espacial y temporal de los AOX del agua a lo largo del río Negro en las campañas de monitoreo del año 2023. X2023 
= promedio de AOX para el año 2023. X2022 = promedio de AOX para el año 2022. X2018-2022 = Promedio de AOX para el quinquenio 
precedente. La línea negra representa el valor guía tomado de la RFA. 

 
 

RFA 
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3.1.3.4. Aceites y Grasas (AyG) 
 

AyG fue medido en solo 3 ocasiones en el mes de mayo para los puntos XNEG067, XNEG087 y 
EBAY100 y en ningún caso presenta valores cuantificables (LD= 5.4 mg/L). 
 
 
 

3.1.4. Parámetros orgánicos 
 
Durante 2023 se analizó un paquete constituido por 83 parámetros orgánicos diferentes (Tabla 36). 
 
Tabla 36. Plaguicidas muestreados durante 2023. 
 

 
Parámetros orgánicos 

µg/L 

Acetamiprid  Clordano (Trans)  Iprodione  Pirimetanil 

 Alacloro  Clorpirifos  Isoxadifen etil  Pirimifos metil 

 Aldrin  Clorpirifós metil  Kresoxim metil  Procloraz 

 Ametrina  Deltametrina  Lambda-Cialotrina  Profenofos 

AMPA  Diazinon  Lindano  Propanil 

 Atrazina  Dieldrin  Linuron  Propiconazol 

 Atrazina desetil  Diuron  Malaoxon  Simazina 

 Atrazina desisopropil  Endosulfan alfa  Malatión  Tebuconazol 

 Azinfos metil  Endosulfan beta  Metalaxil  Terbacil 

 Azoxiestrobin.  Endosulfan sulfato  Metidation  Tiametoxam 

 Bifentrina  Endrin  Metil Paratión  Triciclazol 

 Captan  Epoxiconazol  Metiocarb  Trifloxiestrobina 

 Carbaril  Etión  Metolacloro  Trifluralina 

 Carbofurano  Fipronil  Metoxiclor  Triticonazol 

 Ciflutrina Glifosato  Metoxifenocida o,p'DDD 

 Cihalofop-butil  Fluroxipir (éster metilheptil)  Metribuzina o,p'DDE 

 Cipermetrina  Haloxifop metil  Mirex opDDT 

 Ciproconazol  Heptacloro  Permetrina p’pDDD 

 Clomazone  Heptacloro epóxido (isómero B)  Picoxistrobin pp DDE 

 Clorantraniprol  Hexaclorobenceno  Piraclostrobina pp DDT 

 Clordano (Cis)  Imazalil  Pirazosulfuron etil   
 
 
 

Los plaguicidas fueron muestreados en seis estaciones seleccionadas como representativas: 
XNEG005: Punto más cercano a la frontera con Brasil, con posibilidad de acceso. 
XNEG010: Rio Negro y ruta 44. Primer puente sobre el río. 
ERDB050: Embalse de Rincón del Bonete, aguas arriba de la represa. 
EBAY100: Embalse de Baygorria, aguas arriba de la represa. 
EPPA120: Desembocadura del rio Yí. 
EPPA130: Embalse de Palmar, aguas arriba de la represa. 
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Tabla 37. Resultados cuantificables de los parámetros orgánicos analizados. 

 
XNEG005.S XNEG005.S XNEG005.S XNEG010.S XNEG010.S XNEG010.S ERDB050.S ERDB050.S ERDB050.S EBAY100.S EPPA130.S EPPA130.S
ENERO 2023MAYO 2023 NOVIEMBRE 2023ENERO 2023MAYO 2023 NOVIEMBRE 2023ENERO 2023MAYO 2023 NOVIEMBRE 2023MAYO 2023 MAYO 2023 NOVIEMBRE 2023

Acetamiprid <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050

AMPA 0.72 0.6

 Atrazina 0.02 0.011 0.057 0.016 0.011 0.09 0.0077 0.01 0.0095 0.0083 0.0075 0.0071

 Atrazina desetil 0.0074 0.016 <0.014 0.022 0.0081 0.0071 0.0059 0.0052 0.0059 0.0055

 Atrazina desisopropil 0.0057 0.008 <0.01 0.005

 Azoxiestrobin. 0.01 0.12 0.02 0.023 0.09 0.018 0.0052 0.018 0.0054 0.0067 0.0079 0.0045

 Ciproconazol 0.021 0.059 0.018 0.027 0.014 0.0038 0.0052 0.0065 0.0052 0.0055 0.0056

 Clomazone 0.59 0.42 0.53 0.0085 0.31 <0.01 <0.0050 <0.0050

 Clordano (Cis) <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

 Clorantraniprol <0.025 0.031 0.012 <0.025 0.013 0.012 <0.025 0.0056 0.0055

 Ciproconazol <0.008 <0.008 <0.008 <0.008

 Diuron 0.024 0.0081 0.043 0.01 0.0049 0.0091 0.0071 0.0043 0.0069

 Dieldrin <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

 Endrin <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

 Endosulfan alfa <0.004 0.0035 <0.004 0.0025 <0.004 0.002 0.0024

 Endosulfan beta <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

 Epoxiconazol 0.003

 Etión 0.0042

 Fluroxipir (éster metilheptil) 0.0043

 Fipronil 0.0082 0.017 0.0088 0.0046 0.0046 0.0026

Glifosato 17.9 11.3

 Haloxifop metil <0.01

 Heptacloro epóxido (isómero B) <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

 Lambda-Cialotrina <0.008 <0.008 <0.008

 Lindano <0.002 <0.002 <0.002 <0.002

 Metalaxil 0.01 0.0041 0.0083 0.0041

 Metolacloro 0.16 0.075 0.16 0.039 0.0044 0.019 0.022 0.0098 0.03 0.014 0.03 0.033

 Metoxifenocida 0.03 0.014 0.0046 0.018 0.0079 0.0043 0.0039 0.0029 0.0047 0.003 0.0028

 Mirex <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

o,p'DDD <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

o,p'DDE <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

opDDT <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

 Piraclostrobina 0.0032

 Pirimetanil 0.032

o,p'DDD <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

opDDT <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

 Permetrina <0.008 <0.008 <0.008

 Propiconazol 0.0059 0.0043 0.0047 0.0088

 Pirazosulfuron etil 0.005 0.0091

 Simazina <0.005 0.0029 0.0041 0.016 0.0041

 Tebuconazol 0.018 0.045 0.072 0.0087 0.043 0.058 0.014 0.004

 Tiametoxam 0.02 0.013

 Triciclazol 0.028 0.024

 Triticonazol <0.005 <0.005 <0.005
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3.3. Índices de Calidad de Agua 
 

3.3.1. Índice de Estado Trófico (IET) 
 

Tabla 38. Resultado de la aplicación del IET en las estaciones de monitoreo del río Negro en 2023. 
 

Punto 
Índice de estado 

trófico 
Valoración 

XNEG005.S 61.9 Eutrófico 

XNEG010.S 60.6 Eutrófico 

XNEG015.S     

XNEG020.S 58.6 Mesotrófico 

ERDB030.S 60.2 Hipereutrófico 

ERDB050.S 59.2 Hipereutrófico 

XNEG060.S 58.2 Mesotrófico 

XNEG067.S 57.9 Mesotrófico 

XNEG087.S 58.1 Mesotrófico 

EBAY100.S 59.7 Hipereutrófico 

EPPA110.S     

EPPA120.S     

EPPA130.S 59.0 Supereutrófico 

XNEG140.S     

XNEG150.S 58.6 Mesotrófico 

XNEG160.S 58.4 Mesotrófico 

XNEG170.S 58.4 Mesotrófico 

 
 

Tabla 39. Resultado de la aplicación del IET en las estaciones de monitoreo del río Negro el último quinquenio. 
  

PUNTOS 2018 2019 2020 2021 2022 

XNEG005.S 63.4 61.7 59.6 60.9   

XNEG010.S 62 61.4 58.7 59.5 61.1 

XNEG020.S 61.3 59.4 58.6 59.2 59.8 

ERDB030.S 60.9 59.6 58.7 59.9 61.1 

ERDB050.S 59.1 58.1 59.3 59.0 60.1 

XNEG060.S 60 58.3 57.3 58.0 59.9 

XNEG067.S 59.4 58.4 57.4 57.7 59.4 

XNEG087.S         59.2 

EBAY100.S 59.6 58 58 59.1 59.7 

XNEG100.S 59.5 58.3 56.9 57.8   

EPPA110.S 59.9 58.7 57.7     

EPPA120.S 61.6 61.9 60.3     

EPPA130.S 60.2 59.8 58.1   61.0 

XNEG140.S 60.6 60.4 57.6     

XNEG150.S 60.3 60.4 57.9   60.2 

XNEG160.S 60.5 60.4 57.9   60.9 

XNEG170.S 60.1 61.1 59.2   60.8 
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En el presente año en la cuenca alta se observa un IET correspondiente a un estado Eutrófico. En la 
cuenca media presenta estado Mesotrófico en el río e Hipereutrófico en los puntos pertenecientes 
a los embalses. En la cuenca baja el IET se encuentra en la categoría Mesotrófico en los puntos del 
río y Supereutrófico en el punto correspondiente al embalse (Tabla 38, Figura 34). Con respecto a 
años anteriores se ve una mejoría en la calidad del agua a niveles generales (Tabla 39). 
 
 

Figura 34. Mapa de calidad de agua en base a la aplicación de Índice de Estado Trófico (IET) durante 2023. En círculo estaciones del curso. 
En triángulo estaciones de embalse 
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4. INCUMPLIMIENTOS 
 

 
Los estándares de calidad de agua que se aplican para la evaluación son los establecidos para Clase 
3, en el Decreto 253/79 y modificativos que reglamenta el Código de Aguas del Uruguay. Para las 
variables no contempladas en estas normativas se recurre al Borrador de Trabajo GESTA Agua 
(2008), la Mesa Técnica del Agua (MTA) (2017) y la guía de la República Federal de Alemania (RFA). 
Se analizó en forma directa los resultados de 119 variables y mediante cálculo las concentraciones 
del NH3. De estas 120 variables, 17 se encuentran reguladas en la legislación nacional, en el Decreto 
253/979 y modificativos.  
Al comparar los datos registrados durante el periodo comprendido en el reporte, con los estándares 
establecidos en el Decreto 253/79 y los valores sugeridos por los grupos de estudio resulta que -en 
el caso de 12 de estas variables- se cumplen los criterios de calidad para el 100% de los registros. Se 
detecta incumplimiento de los valores fijados en las variables: 
 
- pH: 5 valores incumplen el estándar del Decreto 253/79 (8.5≤ x ≥ 6.5), en 52 medidas. 
- Turb: 14 valores de 21 superan el estándar del Decreto 253/79 de 50 mg/L.  
- NH4: 1 valor supera el valor guía del GESTA de 0.5 mg/L de los 52 analizados para esta variable.  
- NT: 26 de las 52 muestras tomadas superan el valor guía sugerido por la MTA (˂ 1 mg/L). 
- PT: 51 de las 52 muestras analizadas superan el valor guía, propuesto la MTA (≥ 70 µg/L). Si 
consideramos el estándar fijado por el Decreto 253 (≥ 25 µg/L) el incumplimiento alcanza también 
al 100 % de las muestras. 
- Clo-a: 2 de 38 muestras analizadas superan el valor guía propuesto por la MTA (30 µg/L). 
- Zn: 23 valores superan el estándar del Decreto 253/79 (< 0.03 mg/L) de 36 muestras analizadas.  
- AOX: 4 muestras superan el valor guía tomado de la República Federal Alemana (˃ 25 µg/L); en 36 
muestras analizadas. 
-Cd: no se puede asegurar que se esté cumpliendo este parámetro ya que el valor de LD y LC son 
iguales o mayores al valor guía del GESTA (˂ 0.0001 mg/L) en todas las muestras analizadas (52) si 
se sabe que supera el valor guía en una ocasión.  
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5. SÍNTESIS 
 

En 2023 se realizaron todas las campañas previstas. Se debe tener en cuenta que la campaña de 
enero sólo pudo ser muestreada durante una semana, lo que incluye la mitad de las estaciones de 
muestreo (XNEG010 al XNEG087), además en mayo no se pudo ingresar a los puntos EPPA110 y 
EPPA120 dado al nivel bajo del curso de agua, en agosto no se pudo acceder al punto XNEG140 y en 
noviembre no se pudo acceder a los puntos EBAY100, EPPA110 y EPPA120. 
 
En la cuenca alta, la que corresponde a los puntos XNEG005, XNEG010 y XNEG015 debido a la falta 
de datos en el punto XNEG015 no se pudo obtener un valor para el IET, para los otros puntos. Si se 
compara con años anteriores se puede observar que estos puntos permanecen dentro de la misma 
categoría correspondiente al Eutrófico. 
La cuenca media que se encuentra representada desde el punto XNEG020 al EPPA120 inclusive 
presenta una mejoría en líneas generales del IET con respecto al año anterior, dado que en 2022 
cuatro sitios presentaban categoría Eutrófico y este año pasan a pertenecer a la categoría 
Mesotrófico, en cuanto a los puntos de embalses estos se mantienen dentro de la misma categoría 
que el año anterior perteneciendo a la categoría Hipereutrófico. 
La cuenca baja se encuentra representada a partir del EPPA130 en adelante. En cuanto al IET este 
se calcula para todos los sitios monitoreados excepto el punto XNEG140 por falta de datos, en esta 
porción de la cuenca se observa un IET en su mayoría se encuentra dentro de la categoría 
Mesotrófico exceptuando el punto EPPA130 perteneciente al embalse de Palmar que se encuentra 
en la categoría Supereutrófico. Comparando estos resultados con el año anterior se puede apreciar 
una mejoría en el IET. 
  
En cuanto a las variables monitoreadas comparables con el decreto y otros valores guías se observa 
que los incumplimientos fueron menores con respecto al año anterior. En el 2022, 10 parámetros 
se encontraban con un cumplimento del 100%, este año este número aumentó a 17. Los parámetros 
que presentan mayor incumplimiento que el año anterior son; turbidez, nitrógeno amoniacal, 
nitrógeno total, cinc y cadmio. 
Cabe destacar que el oxígeno disuelto, coliformes termotolerantes, amonio libre y sustancias 
fenólicas que en 2022 presentaron incumplimientos, en 2023 estos parámetros pasaron a tener el 
100% de cumplimiento en base a estándares y valores guías. El resto de los parámetros no presenta 
valores de referencias.  
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