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1. INTRODUCGON

El rio Negro es un curso de agua internacional y su cuenca hidrografica incluye parte de los territorios
de Brasil y Uruguay. Nace en el Nudo de Santa Tecla, en el estado de Rio Grande do Sul (Brasil), cerca
de la ciudad de Bagé. Su longitud total es dekdh, 700 de ellos en territorio uruguayo, cruzandolo
integramente en direccidon general Est®este. Su cuenca ocupa una superficie de 70714 kmz,
mayormente en territorio uruguayo (so6lo B0 kmz2, aproximadamente 4%, se encuentran en
territorio brasilefio). EI lecho del rio presenta un desnivel de 140 m entre nacientes y
desembocadura. La pendient® su curso superior es de20.%pero en el curso medio baja ald.

% hasta Paso de los Toras cuenca dalio Negro es utilizada en su mayoria para la acttvid
agricola, ganadera y forestal pero también presenta actividades de frigorificos, industrias lacteas y
procesadoras de productos forestaldglemasel riopresenta en su longitu8l embalses en cadena,

los cualeson los principales proveedores deergia hidroeléctricaacional (MA 2023)

El Departamento Seguimiento de Componentes del Ambiente (DSCA), de la Division Calidad
Ambiental DINACEAMinisterio de Ambiente, tiene como uno de sus cometidos formular, ejecutar

y evaluar los programas deonitoreo de calidad de los diferentes cuerpos de agua del pais. Esto
incluye el pesente programa de monitoreo del Rio Negro.

La incorporacion del Programa de Estudio del rio Negro al Programa Nacional de Evaluacion de
Calidad de Agua, en 2009, ha peidutiniciar el relevamiento de este cuerpo de agua que recibe

los aportes de la cuenca hidrogréafica de mayor extensién del pais. Este programa implementd un
monitoreo del curso de agua que incluye aspectos relacionados a la cantidad y a la calidad. del agua
La informa&ién generada en este programgpresenta una linea de base de las condiciones del rio,

y ha sido presentada pa&l MVOTMA2014) en un informe que describe las fluctuaciones espacio
temporales de 33 variables

La informacién mostrada en egpaesentacion de resultados corresponde a la continuacién de este
monitoreo y en ella se detallan los datos colectados durante32B este afio se realizaron las
cuatro campafias previstas. Los resultados obtenidos se comparan con los estandares dg calidad
con los datos obtenidos precedentemente

1.1 Objetivo general

Conocer el estado de calidad del agua, en el tramo del rio Negro dentro de las fronteras del pais.
Esto ayudara a evaluar a corto y mediano plazo los cambiad sistema frente a los posibles
impactos producidos en su cueneanodo de poder gestionarla mas eficientemente.

1.2.0bjetivo delreporte

El propdsito de esteeporte de datos es analizar y evaluar los datos provenientes del monitoreo
realizado en aguas del rio Negro, obtenidos en el correr de2@

De esta forma se evallan los potenciales cambios producidos en dicho curso de agua por efecto de
las presioes antropicas.



2. ASPECTOS METODGICOS
2.1.Area de estudio

La cuenca deio Negro puedeer clasificaden tres tramos (cuenca alta, media y baja) cuenca
alta es lague corresponde al tramo de la naciente hasta el comgedel embalse de Rincén del
Bonete, cerca de San Gregorio del Polari@ cuenca mediaes dondese encuentran los tres
embalses en cadena (Rincon del Bonete, Baygorria y Palmalnentegl tramo de la cuenca baja
del rio Negro camprence el area aguasbajo de la represa de Palmar hasta la desembocadura con
el Rio UruguagFiguras 1, 2, 3y 4)
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La cuenca alta delo Negro esta integradpor la porcion compartida con Brasjlel régimen de
precipitaciones juega un rol muy importante en la hidrologia del lugar. Cabe destacar que al final

del primer tramo se encuentra la desembocadura del rio Tacuareammde los tributarios mas

importantes en cuanto a caudal y rea de cueqgua desemboca en el rio Negfeigura 2) (MA
2023).

570,000
i

660.[000

7o CiOOO
Riverajl o8
Rie 3

Sf.UiOCO
Dom Pedrito

o o

j=] Q

IS} S

G- -3

o o

] <

Tacuarembd
Tacuaremb[]
Z
3
‘L\ IsidoroNoblia
3 H
XNEGO10
)
Q [of B o
8 : 2% =
8 Melo AL= =0
3 b e <
< ~~XNEGO15 '/ R
Rio pegr® 42

San|Gregorio de Polanco

Paso de los Toros
= _fRincén del Bonete

Mapa Base: OpenStreetMap
N Referenci N
A C lta del clerencas Fecha: 15/05/2024 |Proyecciéon:UTM 21 S|
Uenca alta de QO Puntos de muestreo A
Rio Negro Cursos de agua Escala: 1:1.340.000 | Datum: WGS 1984
URUGTAY & B |flLocalidades Elaborgcién: Divisién de Informacién 0 10 20 km
i EMoY Ministeric Cuenca alta Ambiental (D.L.A), DINACEA, MA. Ll
AN = s Ambionte - X Fuente: Division de Calidad Ambiental -
aree ) ,.l,,n,,uh,,)f,,, PR ) , Cuenca zona de Brasil Departamento de Evaluacion Ambiental
i \-;_71“/“/',»/ Embalses Integrada

Figura2. Puntos de monitoreo presentes en la cuenca.alta
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La cuenca media se caracteriza por presentar los tres embalses contRjonodn del Bonete,
Baygorria y Palmaen ese ordendesde lanacientehasta ladesembocadurdFigura 3) Este tramo
presenta cambios en su forma natuidebido ala construccion de las represas, lo cual genera
cambios a nivel de caudal, flujo natural, tiempo de residencia del agua y prdmekimgcos(MA
2023)
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Figura3. Puntos de monitoreo presentes en la cuenca media.
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La cuenca baja del rio Negge encuentra influenciadanto por la actividad de las represagmo

por el rio Yi, el ArroyGrande del Sur gl Arroyo Grandelel Norte quedesembocan en este tramo
del rio ytambién por ehivelde ingresadel Rio UruguagFigura 4) (MA 2023)
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Figurad. Puntos de monitoreo presentes en la cuenca baja.



2.2. Plan de trabajo

Los planes dmonitoreode calidadde agua deben proporcionar datos confiablesientificamente
verificables por lo tanto, todas sus etapas deben ser debidamente planificagalsasarse en
metodologias internacionalmente apradas Lametodologiade trabajo para elmonitoreo de la
matriz aguasebasaen el Programa Internacionalel Sistema Global ddonitoreo Ambientalguia
operativaGEMS/Agua, "8Ed, 94.1). Estes el mecanismodel sistemade laOrganizaciorde las
Naciones UnidagONU) paracoordinar las actividadesde monitoreo y evaluacion ambiental
realizadas tanto potas agencias especializadde la ONUcomo por instituciones nacionales
internacionalesEsto onstituye un esfuerzo conjuntale lacomunidadinternacional destinada
adquirir, atravésdel monitoreo permanentey su evaluacionlos datosy lainformacion necesaria
para elmanejo ambientah nivelglobal,siendo estos resultados comparabgesivel internacional
Estt metodologia fue adaptada las capacidades nacionales disponibl@scursos humangs
equipos materiales técnicas etc.).

2.3. Frecuencia de muestreo

Este pan de monitoreo prevé la realizacion de campafas trimestrales, a los efectasnidir con
los objetivos previstos, en funcion de las capacidades nacionales, y teniendo en cuenta que la
variacion en la calidad del agua puede ser ciclica o aleatoria, especialmente en los rios.

2.4. Sitios de muestreo

La cuenca del rio Negro es monitoreada sobre una reti7destacionesde monitoreofijas, que

ocupan toda la extension del curso principalla cuenca uruguaya.

La ubicacién exacta de las estaciones monitoreadas se presenta en |4 Ya&ilkas figuradl, 2, 3

y 4. La colecta de muestras se realiza, segun las caracteristicas de la estacion, desde la costa, desde
puentes o desdenaembarcaadn.

2.5. Variables determinadas

Se analizan algunas variables ambientales y otras que implican aportes antropogénicos, al igual que
en afos anteriores. En total fueron consideradas 121 variables difereasuesio 8 referidas a
compuestos organicos. De las variables consideradade Ellas contempladas en la legislacion
Nacional (Decreto 253/79) y 22 con valores sugeridos por grupos de trabajo (GESTA, 2014 y MTA,
2017). Los AOX, por no estar contemplados en la legislacion nacional, son contrastados con las
normas establecidas en la Regpica Federal de Alemania (LAWA, 1998).
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Tablal. Descripcién y localizacion geogréfica de los puntos de monitoreo en el cauce delrdoBNegl afio 2023 se agrega el punto
XNEGO15 (coloreado en verde) y se elireitdNEG100 (coloreado en celeste).

[ Estasten [ il [ kot [ meseripeidn

XNEGO005.S

-31.819220

-54.459889

Maximo acercamiento posible a la frontera con Brasil. Estancia

AfAna Paul ao.
XNEG010.S -32.109839 54667486 Rio Negro y ruta 44. Primer puente sobre el rio (Paso
Mazangano).
XNEGO015.S -32 445156 .55 432968 Puente 329. Camino vecinal al Km 329 que conecta con ruta 6,
cercano a Poblado de Morales.
Balsa abajo desembocadura del rio Tacuaremb6. Acceso por
XNEG020.S -32.503888 55.505278 camino a la estq0|9n del Km 329 (AFE) en Paso Ramirez.
Define las caracteristicas de la calidad del agua aportada por el
rio Tacuarembd.
Entrada a embalse de Rincén del Bonete, aguas arriba de San
ERDBO030.S -32.621107 -55.841937 Gregorio de Polanco y aguas debajo de la balsa. Primer punto
donde el rio se embalsa.
ERDBO50.S -32.823319 -56.419437 Embalse de Rlpcon de_I Bonete, aguas arriba de la represa.
Evalla la calidad del agua del embalse.
Aguas abajo de la represa del Rincén del Bonete. El rio se
XNEG060.S ~32.835265 -56.419282 encauza nuevamente. Cercana a Paso de los Toros.
XNEGO67.S 32.821112 -56.513057 Aguas abajo de Paso de IosiJc?égs. Evalla la influencia de la
XNEGO087.S -32.817626 -56.562657 Frente a La Posta de Hum (Tacuarembod).
Aguas arriba de la represa de Baygorria. Evalla la calidad del
EBAY100.S -32.876116 -56.798615 agua del embalse.
EPPA110.S -33.097219 -57.126662 Entrada a la represa de Palmar. El rio se embalsa.
EPPA120.S -33.143322 57101672 Rio Yi proximo a los tres puentgs en ruta 3. Evalla los aportes
del rio Yi.
EPPA130 S -33.066936 57454170 Aguas arriba de la represa de Palmar. Evalla la calidad del
agua del embalse.
XNEG140.S -33.049706 -57.453616 Aguas abajo de la represa de Palmar.
XNEG150.S -33.234717 -58.009994 Aguas arriba de Mercedes. Evalla la calidad de agua antes de
la ciudad de Mercedes.
XNEG160.S -33.240824 -58.056944 Aguas abajo de Mergedes. Evalla la calidad después de la
ciudad de Mercedes.
XNEG170.S -33.388324 58.317224 Desembocadura del rio Negro, frente a Villa Soriano. Ultimo

punto previo a su desembocadura en el rio Uruguay.
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Tabla2. Variables analizad&n el Programa de Monitoreo del Rio NedParametro, abreviatura, unidad y diferentes estandares. Los
valores guia recuadrados en rojo (sugeridos por los grupos GESTA Agua y MTA) son los utilizados en este reporte,igeragkrscons
mas adecuados qua valor original del decreto 253.

Dec.253/79 GESTA 2014 Mesa Técnicg Otros*
Temperatura T °C
@ Conductividad Conduc pS/cm
c
Q Potencial de hidrogeno pH - 6.5-8.5 6.5-8.5
[}
a Oxigeno disuelto oD mg/L 25 25
S Turbiedad Turbidez NTU <50 <50
% Alcalinidad Alc T mg CaCelL
§ Solidos suspendidos totales SST mg/L
ZE Sélidos totales ST mg/L
Solidos totales fijos STF mg/L
Solidos totalevolatiles STV mg/L
Ca mg Q/L
lones mayoritarios Mg mg Q/L
Na mg CaCelL
K pg/L
Cadmio Cd mg/L <0.001 <0.0001
g Cinc Zn mg/L <0.03 <0.03
< Cromo Cr mg/L <0.05 <0.01
< Hierro Fe mg/L
Niquel Ni mg/L <0.02 <0.02
Plomo Pb mg/L <0.03 <0.003
Arsénico As mg/L <0.0 <0.00
Mercurio Hg mg/L <0.04 <0.00
Cianuro total CNtotal mg/L < 0. < 0.0
(%2}
S N d
= . mg
< Nitrato NG <10 <5
E N/L
o mg N(
o Nitrito NG N/L <0.1
(%]
S Nitrégeno amoniacal Namoniacal| mg  NNA <0.5
‘§ Nitr6geno total NT mg N/L <1
‘g Amoniaco libre NH; mg N/L <0.02
= Fosforo reactivo soluble PO pg PO
Fosforo total PT ug P/L <25 <70 <70
" Coliformes termotolerantes TermoTME | UEC/100mll < 2 0 0 d <1000
S (Membrana Filtrante) -
k=)
= Clorofilaa ClorofilaA Hg/L <30
s}
Feofitina Feofitina po/L
. Demanda biologica de oxigell DBGQ mg Q/L <10 <5
Aceites y grasas AyG mg/L Aus. Aus.
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Tabla3. Organicosanalizados en las muestras de agua del Programa de Monitoreo del Ria Ragnmetro, abreviatura, unidad y
estandar

Dec.253/79 GESTA 201+ Mesa Técnica Otros*
Glifosato Glifosato po/L <65
Acido aminemetil-fosfonico AMPA pg/L
Compt;%sstgfb?;(leosgenados AOX ug/iL <05 **
2,4,5T Mo/l <10 <10
2,45TP po/L <2 <2
2,4D pg/L <4 <4
Alacloro pg/L <0.7
Aldrin Mo/l ND
Aldrin y Dieldrin Mo/l <0.004 ND
Atrazina Mo/l <1.8
Deltametrina pg/L <0.0004
Clordano pg/L <0.01
Clordano (isomeros totales)| pg/L ND
Clorpirifos pg/L <0.035
p,p' DDD ug/L
p,p' DDE pg/L
p,p' DDT pg/L <0.001 ND
Endrin pg/L <0.004 ND
Endosulfan ug/L <0.02 <0.003
8 Endosulfan alfa ug/L
E Endosulfan beta pg/L
2 Endosulfan sulfato po/L
o Plaguicidas Heptacloro ug/L ND
Heptacloro epdxido po/L ND
Heptacloro y heptaclor epxi| pg/L <0.01 ND
Hexaclorobenceno Mo/l ND
Lindano po/L <0.01 <0.01
Malation pg/L
Metoxiclor po/L <0.03 <0.03
Mirex pg/L <0.001 ND
Molinate pa/L <6
Paration pa/L <0.04 <0.04
Permetrina pa/L <0.004
Propanil po/L <20
Simazina po/L <10
Tetraclorometano Mo/l <1.8
Toxafeno Mo/l ND
Benzo (b+j) fluoranteno pa/L
Benzo (ghi) perileno po/L
Benzo (k) fluoranteno po/L
Criseno po/L
Dibenzo (a,h) antraceno pa/L
Sustancias fenolicas Fenoles po/L <200 <5

*No se debera exceder el limite de 2000 UFC/10@mhinguna de al menos 5 muestras, debiendo la media geométrica de las mismas
estar por debajo de 1000 UFC/100 mL.
**Republica Federal de Alemania



2.6. Indices de Calidad de Agua
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Los indices de Calidad de Aguagsmeraron como ua herramientapara comparar rios en
diferentes lugares (nacional o internacionalmente) y se basan en la utilizacion de ciertos elementos
bésicos en funcion de los usos del agdefinen la aptitud del cuerpo de agua respecto a los usos
prioritarios que este pueda tener. Pueden ser utilizados para medir los cambios en la calidad del
agua en tramos particulares de los rios a través del tiempo, comparando la calidad del agua de
diferentes tramos del mismo rio ademas de la posibilidad de coanjpacon la calidad de agua de
diferentes rios alrededor del mundo.

La finalidad del indice de Estado Tréfico (IET) es clasificar los cuerpamdmatiferentes grados
de trofia, es decir clasifica la calidad el agua segun el enriquecimiento deemiéis y su efecto
sobre el crecimiento excesivo de plantas acuaticas. En este caso, los resultados del indice, calculados
a partir de los valores de fosforo totdT) deben ser entendidos como una medida del potencial

de eutrofizacién, ya que este nutnite es el principal causante de este proceso. Para el célculo de

este indice se utiliza la férmutke Lamparell{2004)

Para el caso de las estacionegidsse utiliza la férmula:

00O p e

Mmcmaeo 0°Y 11

Para el caso de las estaciomesembalse se utiliza la formula:

00YQ pTE @

0 &

T™® X QU4 pFC WX QO

El IET presenta la escala de calidad del &gjutuncién dela concentracion dearias—posibles
variables(PT; transparencia o concentracion de clorofijaEntre todas, se selecciond éksforo
total como la variable mas explicativin la tabla IV se presentan las diferentes categorias da trof

del agua en funcién de la concentracion de PT.

Tablad. Valoracién del estado tréfico dios a partir del IE@e rios y embalse®laborado segln las concentraciones @fdro total.

Nivel tréfico IETFr Escala cromatica
Ultraoligotrofico <47
Oligotréfico 47<1 ET
Mesotrofico 52<1 E]
Eutrofico 59<1 ET
Supereutrofico | 6 3 <1 E
Hipereutréfico >67 _I

Nivel tréfico IETe Escala croméatica
Ultraoligotrofico <51.1
Oligotrofico 51. 2<1 E
Mesotrdfico 53.2<IE
Eutrofico 55. 8<1 E
Supereutrofico 58. 2<1 H
Hipereutrdéfico >59.1 _

Tener en cuenta tato en el IET como con el IE€, NO deben calcularse en caso que solo existan
igual 0 menos de dos campafias de monitoreo anuales
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2.7. Actividades

Durante 2023 se realizarontodas lascampafasprevistas La campafia denero s6lo pudo ser
muestreada durante una semana, lo que incluye la mitathdestaciones de muestreo (XNEGO010
al XNEGO087bebido aproblemas logisticos no $egr6 continuar con emonitoreo para el resto de
los puntos En mayo ndue posiblengresar a los puntos EPPA110 y EPPA4&Rdalal nivelde agua
bajo del curso Asimismo, en el mes digosto no sdogré acceder al punto XNEG140 y finalmente
en noviembre no se pudo acceder a los puntos EBAY100, EPPA110 y EPPA120.

2.8. Analisis de datos
En el caso de algunas variables, buena parte de los resultados estan comprendidast@melde

los limites de la técnica. Para facilitar el tratamiento de estos datos se toman por convencion las
analogiagjue se observan en la Tabla 5

Tablab. Calculos utilizados para representar los valores numéricos de los resultados yuxtapuestos a los limites de la técnica

<LD = LD
<LC = LC/2
LD<X<LC = (LC+LD)/2

La concentracion de amoniaco libre se obtuvo a través de la formula:

NH,

i i JHRT O
1 4 10~ 967+ rexip o P

NH, =
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3. RESULTADOS

En este capitulo presentaremos los resultados correspondientes a calidad del agua superficial
obtenidos en el marco détlan de monitoreo del rio Negdorante elafio 2023. Las campafas de
muestreo deDINACEAe llevaron a cabo por personal técnicol@®CA, enisitiosubicados en el
curso principal del rio.
Los datos obtenidos se comparan con:

g Los estandares de calidad de agua.

g Los datos registrados durante los moméos de afios precedentes
Esto se realiza con el fin de verificar la calidadadel y cuantificar cualquier cambio espacial o
temporal que pudiese haber surgido.

3.1. Calidad de agua

En muchas de las variables analizadas la calidad del agua surge del contraste contra estandares
definidospor la legislaién. Este estandar sera incorporado en los graficos como una linea roja
cuando se trata del estandar fijado en el Decreto/293/ modificativosuna linea verde si es un

valor sugeridgor la MTA, una linea azul si es un valor sugerid por el grupo GESTA Agua y una linea
negra si se trata de la RFA
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3.1.1. Variables medidan situ

3.1.1.1. Conductividad

Tabla6. Estadisticas béasicas de la Conductividad. Ubicacion y fecha de valores méaximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

n
Cuantificados
Unidad: pS/cm

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion Mes XNEGO0665
MAX > EstacionMes XNEGO0051
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Figurab. Variacion espacial y temporal de la Conductividad del agua a lo largo del rio Negro en las camparias de monitore®8el afio 20
X203 = promedio de Conductividad para el afio 208202 = promedio de Conductividad para el afio 20220B-2022 = Promedio
de Conductividad para el quinquenio precedente.
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3.1.1.2. Temperatura

Tabla7. Estadisticas basicas de la Temperatura. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

n
Cuantificados
Unidad: °C
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion Mes
MAX > EstacionMes

ERDB0568
ERDBOG- 1
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Figura6. Variacion espacial y temporal de la Temperatura del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo &I afio 202
X202 = promedio de Temperatura para el afio 30X202 = promedio de Temperatura para el afio 20X20B-2022 = Promedio de
Temperatura para el quinquenio precedente.
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3.1.1.3. Oxigeno Disuelto (OD)

Tabla8. Estadisticas béasicas deti@enoDisuelto. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guigTD y/o VGxantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor.STD: Decreto 2%29.

n
Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién Mes XNEGO0101
MAX > EstacionMes ERDB0361
STDylo VG X p
No cumplen STD (n)
No cumple- Cumple (%) 0-100
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Figura?. Variacion espacial y temporal del Oxigeno disuelto del agua a lo largo del rio Negro en las campafas de monitoréi?8el afio 2
X203 = promedio de Oxigeno disuelto para el afio 202202 = promedio de Oxigeno disuelto para el afio 20220B-202 =
Promedio de Oxigeno disuelto para el quinquenio precedente. La linea roja marca el estandar fijado en el Déégeto 253
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3.1.1.4. pH

Tabla9. Estadisticas basicas del pH. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Vattardel estan
valor guigSTD y/o VG}antidad de valores que no cumplend&cumplimiento e incumplimiento en relacion a ese ve#drD: Decreto
25379.

n
Cuantificados
Unidad:
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion Mes XNEG0268
MAX > EstacionMes ERDB0361
STDylo VG 6.5-8.5
No cumplen STD (n) 5
No cumple- Cumple (%) 10-90
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Figura8. Variacion espacial y temporal del pH del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo dé&. kD302
promedio de pH para el afio 2B2X202 = promedio de pH para el afio Z02X20B-202 = Promedio de pH para el quinquenio
precedente. Las lineas rojas marcan el estandar fijado en el Decrg#9253
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3.1.1.5. Transparencia

Tablal0. Estadisticas basicas @mnsparenciaUbicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

n
Cuantificados
Unidad: cm
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién Mes ERDB050, XNEGO067, EBAY-1®0
MAX >Estacion- Mes ERDB05611
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Figura9. Variacion espacial y temporal de la Transparencia del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitore@3lel afio 20
X203 = promedio de Transparencia para el afio 202202 = promedio de Transparencia para el afio 20220B-202 = Promedio
Transparencia para el quinquenio precedente.
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3.1.1.6. Turbidez

Tablall. Estadisticas basicas deTarbidez Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor del
estandar o valor guigSTD y/o VGgantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relaciérvalese
STD: Decreto 2%39.

n
Cuantificados
Unidad: NTU

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién Mes EPPA1305
MAX > EstaciorMes ERDB05601
STDylo VG <50
No cumplen STD (n) 14
No cumple- Cumple (%) 67¢ 33
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FiguralO. Variacion espacial y temporal de larBidezdel agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo del ao 202
X203 = promedio de Turbidgzara el afio 202 X202 = promedio de Turbidgzara el afio 202 X20B-2022 = Promedio Uirbidezpara
el quinquenio precedentela linea roja marca el estandar fijado en el Decretd7253



19

3.1.2. Resultados analiticos

3.1.2.1. Alcalinidad

Tablal2. Estadisticas basicas deAkalinidad Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor del
estandar o valor gui§STD y/o VGantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién doese va

n
Cuantificados
Unidad: mg CaCO3/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estaciéon Mes ERDB05611

MAX > EstaciénMes | XNEG010, XNEGO020
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Figurall. Variacion espacial y temporal deAicalinidad del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo del &fio 202
X202 = promedio de Alcalinidad para el afio 30X202 = promedio de Alcalinidad para el afio 20X20B-202 = Promedio de
Alcalinidad para el quinquenio precedente.



3.1.2.2. Nutrientes

3.1.2.2.1. Nitratos (N©)

20

Tablal3. Estadisticas basicas del Nitralt¢hicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variablecaiceinual. ®lor del estandar
o valor guia (STD y/o V;@antidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a esgMaldbecreto

25379 y VG:GESTA.
n
Cuantificados
Unidad: mg NO3/L
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién Mes XNEGO067, XNEG16B6
MAX > EstaciénMes XNEGO0055
STDylo VG <10y <5
No cumplen STD (n)
No cumple- Cumple (%) 0-100
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Figural2. Variacion espacial tgmporalde los Nitratoslel agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo del afio 202
X203 = promedio de N®para el afio 202 X202 = promedio de N® para el afio 202 X20B-2022 = Promedio de N©para el
quinquenio precedente
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3.1.2.2.2. Ntritos (NQ)

El NQ para la gran mayoria de los casosojé valores por debajo del limite de deteccionO@15

mg/L) y cuantificacion (0046 mg/L). Solo pamf estaciones presentarorelorescuantificablesen
eneroXNEGO00§.0083 mg/l; en mayo XNEGO0O05 (0.035 mg/L), XNEGO010 (0.0067mg/L) y ERDB030
(0.015mg/L) y finalmente XNEGO0O05 (0.0053 mg/L) y EPPA120 (0.0091 mg/L)Egogtguno de

los casos superél valor guia del GESTRbla 14)

Tablal4. Estadisticas basicas del Nitritdbicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor del estandar
o valor guigSTD y/o VGgantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relags@valorVG GESTA.

n

Cuantificados
Unidad: mg NO2/L

MIN
MAX
PROM

MEDIANA

MIN > Estacion Mes XNEGO0058
MAX > EstaciorMes XNEGO0055

STD y/loVG <0.1
No cumplen STD (n)
No cumple- Cumple (%) 0-100
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3.1.2.2.3. Nitrdgeno Amoniacal (M

Tablal5. Estadisticas basicas|déitrogeno AmoniacalUbicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable@ci@bnual.
Valor del estandar o valor gu{&TD y/o VG)antidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valorVG GESTA

n

Cuantificados
Unidad: mg NH4/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién Mes | XNEGO087 1
MAX > EstacionMes | XNEG0055

STD y/ovVG 0.5
No cumplen STD (n) 1
No cumple- Cumple
(%) 2¢98
0.5-+—=2

0.4 1

0.3 1

0.2 1

0.1 1

Nitrégeno Amoniacal (pg N/L)
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Figural3. Variacion espacial y temporal déitrégeno Amoniacallel agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo del
afio 203. X203 = promedio de Nkt para el afio 202 X202 = promedio de Nk para el afio 202 X20B-2022 = Promedio de N#i
para el quinquenio precedentkinea celeste corresponde alaaguia del GESTA.
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3.1.2.2.4. Amoniactibre (NH)

Tablal6. Estadisticas basicas del Amowpi&dbre Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valo
del estandar o valor guia (STD y/o Y&ntidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor.STD: Decreto 2%29.

n

Cuantificados
Unidad: g NH3/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN >Estacién Mes EPPA1308
MAX > EstaciorMes ERDB0301
STDy/o VG <20
No cumplen STD (n) 1
No cumple- Cumple (%) 0.5-99.5
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Figural4. Variacion espacial y temporal d&noniaco librelel agua a lo largo del ridegro en las campafias de monitoreo del afio02
X202 = promedio de Nkpara el afio 202 X202 = promedio de Nkipara el afio 202 X20B-202 = Promedio de NHpara el
quinquenio precedente. La linea roja marca el estandar fijado en el Decreft0253
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3.1.2.2.5. Nitrégeno Total (NT)

Tablal7. Estadisticas béasicas déitrogeno Total Ubicacion y fecha de valores méaximo y minimo de la variable en el ciclo aiarl. V
del estandar o valoguia (STD y/o V(Xantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor.VG MTA.

n
Cuantificados
Unidad: mg N/L
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion Mes | XNEG060, XNEG0S8T
MAX > EstaciorMes XNEGO0055
STD y/loVG <1
No cumplenVG(n) 26
No cumple- Cumple (%) 50-50
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Figural5. Variacion espacial y temporal del Nitrégeno tadel agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo del aBio 202
X202 = promedio de NT para el afio 22X202 = promedio de NT para el afio 20X20B-202 = Promedio de NT para el quinquenio
precedente. La linea verde marca el valor gugesdo por la MTA.
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3.1.2.2.6. Fosforo Reactivo (PP

Tablal8. Estadisticas basicas del Fésforo Reactilmcacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

n

Cuantificados
Unidad: pg PO4/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién Mes | ERDB00361
MAX > EstacionMes| XNEGO0055
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Figural6. Varacién espacial femporal del Fosforo reactivdel agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo del afio
2023. X203 = promedio de PP para el afio 202 X202 = promedio de P©para el afio 202 X20B-2022 = Promedio de P{para el
quinquenio precedente.
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3.1.2.2.7. Fosforo TotdPT)
Tablal9. Estadisticas basicasld@sforo TotalUbicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor del
estandar o valor gui¢STD y/o VGrantidad devalores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese valor

STDDeaeto 253/79 y VGMTA

n

Cuantificados
Unidad: pg P/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion Mes EPPA13011
MAX > EstacionMes XNEGO0055
STDy/lo VG <25y <70
No cumplen STD (n) 52
No cumplenVG(n) Sl
No cumple- Cumple (%) 98-2
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Figural?. Varacion espacial y temporal del fosforo totil agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo del a8io 202
X202 = promedio de PT para el afio Z20X202 = promedio de PT para el afio 20X20B-2022 = Promedio de PT para el quinquenio
precedente La linea roja marca el estandar delcBeto 25379, la linea verde el valor sugerido por la MTA.



27
3.1.2.3. lones mayoritarios

3.1.2.3.1. Ckio (Ca)

Tabla20. Estadisticas béasicas @zlicio Ubicacion yecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual

n
Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA .
MIN > Estacién Mes | ERDB05605

MAX > EstacionMes | XNEG0101
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Figural8. Variacion espacial y temporal del Calcio del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo d&lXé#02202
= promedio de Calcio para el afio 30X202 = promedio de Calcio para el afio 20X20B-202 = Promedio de Calcio para el
quinguenio precedente.
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3.1.2.3.2.Magnesio k)

Tabla21. Estadisticas basicasl déagnesio Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

n
Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion Mes | XNEG08711

MAX > EstaciénMes | XNEG0201
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Figural9. Variacion espacial y temporal del Magnesio del agua a lo largo del rio Negro en las campaérgadeo del afio 202.
X202 = promedio de Magnesio para el afio 20X202 = promedio Magnesipara el afio 202. X20B-202 = Promedio de Magnesio
para el quinquenio precedente.
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3.1.2.3.3.Sodio Na)

Tabla22. Estadisticas basicas @dio Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

n
Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estaciéon Mes ERDB05611

MAX > EstaciénMes | XNEGO005, XNEG010
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Figura20. Variacion espacial y temporal del Sodio del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo dal X20202
= promedio de Sodio para el afio 20X2@2 = promedio de Sodio para el afio 20X20B-2022 = Promedio de Sodio para el quinquenio
precedente.
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3.1.2.3.4.Potasio K

Tabla23. Estadisticas basicasl dotasio Ubicacion y fecha de valores maxisnminimo de la variable en el ciclo anual.

n

Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA .
MIN > Estacion Mes | ERDB05011

MAX > EstacionMes| XNEGO0055
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Figura21. Variacion espacialtgmporal del Potasio del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo del aR@@8B2
= promedio de Potasio para el afio 30X202 = promedio de Potasio para el afio 20X20B-202 = Promedio de Potasio para el
quinquenio precedente.
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3.1.2.4. $lidos

3.1.2.4.1. Sélidos Suspendidos Totales (SST)

Tabla24. Estadisticas basicas de los Sélidos Suspendidos Totales. Ubicaciénlg fathees maximo y minimo de la variable en el ciclo
anual.

n
Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién Mes | XNEG1705

MAX > EstaciénMes | XNEG0055
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Figura22. Variacion espacial y temporal de los SST del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo 8eXad@B202
= promedio de SST para el afio 202202 = promedio de SST para el afio 20820B-202 = Promedio de SST para el quinquenio
precedente.
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3.1.2.4.2. Sélidos Totales (ST)

Tabla25. Estadisticas béasicas lds Sélidos Totales/bicacion y fecha de valores maximo y minimo deueble en el ciclo anual

n
Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién Mes | EPPA13011

MAX > EstacibnMes XNEGO0055
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Figura23. Variacion espacial y temporal de 183 del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo deRa2P®B =
promedio de ST para el afio 202X202 = promedio de ST para el afio 20X20B-202 = Promedio de ST para el quinquenio
precedente.
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3.1.2.4.3. Sélidos Totaldsjos (STF)

Tabla26. Estadisticas béasicas de los Sélidos Totales Fijos. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variabbnealel ciclo

n

Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estaciéon Mes XNEG17011

MAX > EstaciénMes XNEGO0055

N~}

o)

o
L
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Figura24. Variacion espacial y temporal de los STF del agua a lo largo del rio Negrosengdagas de monitoreo del afio 22X203
= promedio STF para el afio 30X202 = promedio de STF para el afio 20X20B-202 = Promedio de STF para el quinquenio
precedente.
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3.1.2.4.4. Sélidos Totales Volatiles (STV)

Tabla27. Estadisticas basicas s Solidos Totales Volatiledbicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo
anual.

n
Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién Mes XNEGO08711

MAX > EstaciénMes XNEGO0058

1204 o
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Figura25. Variacion espacial y temporal de los STV del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo @eXa2@&202
= promedio de STV para el afio 30X202 = promedio de STV para el afio 20X20B-2022 = Promedio de STV para el quinquenio
precedente.
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3.1.2.5. Variables biolégicas

3.1.2.5.1. Clorofila
Tabla28. Estadisticas basicas dedrofilaa. Ubicacion y fecha de valores méaximo y minimo de la variable en el ciclo alaadé&l

estandar o valor guia (STD y/o V&ntidad de valores que mumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese valor.
VG MTA.

n
Cuantificados
Unidad: pg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA .
MIN > Estaciéon Mes XNEGO00511
MAX > EstacionMes ERDB0301
STD y/loVG <30
No cumplen STD (n) 2
No cumple- Cumple (%) 11-89
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Figura26. Variacion espacial y temporal de la Clordditdel agua a lo largo del rio Negro en las camparfias de monitoreo del afio 202
X202 = promedio de Clorofilapara el afio 202 X202 = promedio de Clorofilapara el afio 202 X20B-2022 = Promedio de Clorofila
apara el quinquenio precedente. La linea verde representa el valor sugerido por la MTA.
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3.1.2.5.2. Feofitina

Lamayoria de los valores de la variable Feofitina se presgmtamebajo del limite de deteccién
(2.9mg/L) ycuantificacdn (6.6 mg/L), exceptuando ennaoportunidad enel mes deagostoen el
punto EPPA110 con un valor de 9.5 mg/L.
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3.1.2.53. Coliformegermotolerantes

Tabla29. Estadisticas basicas de los Coliformes Termotolerantes. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la vaiible en el ¢
anual. \alor del estandar o valor guia (STD y/o,\¢@itidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién
a ese valorSTD: Decreto 2529y VG: GESTA

n

Cuantificados
Unidad: UFC/100mL
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estaciéon Mes EPPA1208
MAX > EstaciénMes XNEG1605
STDy/o VG <2000y <1000
No cumplen STD (n)
No cumple- Cumple (%) 0-100
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Figura27. Variacién espacial y temporal de los Coliforteesiotolerantes del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo
del afio 203. X203 = promedio de Coliformes termotolerantes para el afioZ02202 = promedio de Coliformes termotolerantes
para el afio 202 X20B-2022 = Promedio de Colifates termotolerantes para el quinquenio precedente.
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3.1.2.6. Metales

3.1.2.6.1. Cianuro

El Cianuro no preseatalores cuantificables en ninguna de las muestras tomadas durante el afio
(LD = 0.004ng/Ly LC = 0.0080g/L)

3.1.2.6.2.Arsénico

El Arsénico presita en sicasi en su totalidadalores por debajo de los limites de detecdi0:©008

mg/L) y cuantificaciéor(0.0028 mg/L). Solo erb sitios presenta valoresuantificablesen el mes de

eneroen los puntos XNEG010 y XNEG020 (0.0044 mg/L y 0.0033 mg/L respectivamente) y en el mes
de mayo en los puntos XNEG010, XNEG020 y ERDBO030 (con valores de 0.0031mg/L, 0.0023 mg/L y
0.0023 mg/L respectivamentein ninguno de los casos superdireite delDecreto 253/79.

3.1.2.6.3Cd

El Cadmio presentan su gran mayori@alores que no soruantificables (LD = 0.0001 mg/Ly LC =
0.00aL7mg/L). Solo e ocasid presenta valores por encima de lasites de la técnicaXNEG010
en el mes de mayo presentando un valor@6002mg/L). Si bien este valor no supera el limite
establecido en el Deeto 253/79 y modificativosel valor del estAndadel GESTAs igual al LD y
menor gue el LC, por lo cual se puede asegurajue se esté cumpliendo con el valguiapara
este parametro.

3.1.2.6.4Cr

Tabla30. Estadisticas basicas del Crarbbicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variablecaoehnual. VValor del estandar
o valor guiagTD y/o V5 cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a esgMalddecreto
25379y VG: GESTA

n
Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion Mes XNEGO0051 , ERDB0365
MAX > EstacionMes XNEGO0605
STDylo VG <0.05y <0.01
No cumplen STD (n)
No cumple- Cumple (%) 0-100
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Figura28. Variacion espacial y tempordél Cromecen agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo del aBoX223
= promedio déCromopara el afio 202 X202 = promediodel Cromopara el afio 202 X20B-202 = Promedio deCromopara el
quinquenioprecedente

3.1.2.65. Hierro ¢

Tabla31. Estadisticas basicas de la varidfilerro. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

n

Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA .
MIN > Estacion Mes XNEGO0201

MAX > EstaciénMes XERDBO0365
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Figura29. Variacion espacial y temporal del Hierro del agua a lo largo del rio Negro en las campadastateo del afio 202 X203
= promedio de Hierro para el afio 202X202 = promedio de Hierro para el afio 202X20B-2022 = Promedio de Hierro para el
quinquenio precedente.

3.1.2.6.6 Mercurio Hg

En su mayoria élercurio presenta valorepor debajo del limite deuantificacion (LC = 0.00008
mg/L y LC = 0.0002 mg/L) para el periodo estudiagoeptuando en 3 situaciones en los puntos
EPPA130.8.00017 mg/), XNEG160.8.00015 mg/lL.yXNEG170.8.00014 mg/L)odos en el mes
de mayo Gabe sefalar que el estandfijipdoen elDecreto253/79para este parametro es de 0.0D0
mg/L, por lo cual no se incumple en ninguno de los valores reportados.

3.1.2.6.7 Niquel (i)

El Niguel presentdodos losvalores por debajo de los limites de deteccifn003 mg/l) vy
cuantificacion @.01mg/L),y en ninguno de los casos sapera el valor estandale 0.02mg/L.

3.1.2.6.8 Plomo Pb

El Plomo presenta todos los valonesr debajo de los limites de deteccion y cuantificaqion=
0.0006 mg/L, LC= 0.00h8g/L),exceptuandcen los puntos XNEG005.S (0.002 mg/L) y XNEG010.S
(0.0024 mg/L) ambos en el mes de endfio.ninguno de los casos se supera el valor estdndar de
0.03mg/L
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3.1.26.9. Zinc &Zn)

Tabla32. Estadisticas basicas de la varighfe Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor del
estandar o valor guigs{D y/o V§; cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relaciéwvaase
STD: Decreto 2%39.

n
Cuantificados
Unidad: mg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion Mes XNEGO02061
MAX > EstacionMes XNEG0101
STDylo VG <0.03
No cumplen STD (n) 23
No cumple- Cumple (%) 64- 36

0.16 1 ®
0.124

0.08 1

Zn (mg/L)

4

L]

XNEG005.5 & ep
EPPA130.51 ©

XNEG010.54 0
XNEG015.S
XNEG020.S 4 ®
ERDB030.S 4 #¢
ERDB050.S
XNEG060.S 1 ® 4
XNEG067.5- «
XNEG087.5 -
EBAY100.S
EPPA110.S -
EPPA120.S
XNEG140.S -
XNEG150.5 -
XNEG160.5 -
XNEG170.5 1

Estacion

e Ene ® Ago 2018-2022 —e— 2023
® May © Nov -o- 2022 — DEC 253

Figura30. Variacion espacial y temporal del Zinc del agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitorez0ael 8063 =
promedio de Zinc para el afio 202X202 = promedio de Zinc para el afio 2020B-2022 = Promedio de Zinc para el quinquenio
precedente. La linea roja marca el estandar fijado en el Decret@253
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3.1.3. Parametros organicogenerales

3.1.3.1 DB@

Tabla33. Estadisticas basicas de la BBMDicacion y fecha de valores méximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor del estandar
o valor guia%TD y/o V§cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a eseVBtdPecreto
25379y VG: GESTA

n
Cuantificados
Unidad: mgO2/L
MIN
MAX
PROM
MEDIANA .
MIN > Estacion Mes XNEG0161
MAX >Estacién Mes ERDB0361
STDylo VG <10y <5
No cumplen STD (n)
No cumple- Cumple (%) 0-100
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Figura31. Variacion espacial y temporal de la BBE agua a lo largo del rio Negro en las campafias de monitoreo del aB0X2023
= promedio de DB{para el afio 202 X202 = promedio de DB£para el afio 202. X20182022 = Promedio de DB@ara el quinquenio
precedentela linea celestmarca elvalorguiadel GESTA.
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3.13.2. Sustancias fendlicas

Tabla34. Estadisticas béasicas de las Sustancias fendlicas. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variablenealel ciclo a
Valor del estandar o valor gui@TD y/o V{5 cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valorSTD: GESHA/G: GESTA

n

Cuantificados
Unidad: pg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN >Estacion Mes EPPA1308
MAX > EstacionMes XNEGO67 8
STDylo VG <200y <5
No cumplen STD (n) 0
No cumplen STD (n) 16
No cumple- Cumple (%) 31-69

—_
o
1

SstFnl (ug/L)

z

XNEG170.S4 @

XNEG005.S 4
XNEG010.5 1
XNEG015.S 4
XNEG020.S4 o
ERDBO030.S -
ERDB050.S4 e
XNEG060.S1 @ e
XNEGO067.S
XNEGO087.S A
EBAY100.S
EPPA110.S 4
EPPA120.S 4
EPPA130.S 4
XNEG140.5 1
XNEG150.51 ®
XNEG160.54 @

Estacién

® Ene ® Ago 2018-2022 -e— 2023
® May © Nov ro- 2022 == GESTA

Figura32. Variacion espacial y temporal de Bsstancias fendlicas del agua a lo largo del rio Negro ennigsaifias de monitoreo del
afio 2023. 2023 promedio de Sustanciaarolicas para el afio 2023. X262@romedio de Susteias fendlicas para el afio 2022. X2018
2022= Promedio Sustancias fenékqzara el quinquenio precedente. La lineglestemarca el valoguia del GESTA
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3.1.3.3.A0X

Tablad5. Estadisticas basicas de A®X Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variablec@hoehnual. Vak del estandar
o valor guia (STD y/o Y@antidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a es€@aRiFA.

n
Cuantificados
Unidad: pg/L

MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN >Estacion- Mes XNEG17011

MAX > EstacionMes XNEGO087%5

STD y/o VG <25
No cumplen STD (n) 4
No cumple- Cumple (%) 11-89
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Figura33. Variacion espacial y temporal de los AOX del agua a lo largo del rio Né@g@ampafias de monitoreo del afio 30X2023
=promedio de AOX para el afio 2023. X2822omedio de AOX para el afio 2022. X2Q022= Promedio de AOX para el quinquenio
precedenteLa lineanegra representa el valor guiamado de la RFA.
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3.1.3.4 Aceites y Grasqa\yG)

AyG fue medido en solo 3 odases en el mes de mayo para los puntos XNEGO067, XNEGO087 y
EBAY100 y en ningln caso presenta valores cuantificables (LD= 5.4 mg/L).

3.14. Parametrosorganicos

Durante2023 se analizé un paquete constituido 88 pardmetros organicodiferentes(Tabla36).

Tabla36. Plaguicidas muestreados durante 302

Parametros organicos
Ho/L
Acetamiprid Clordano (Trans) Iprodione Pirimetanil
Alacloro Clorpirifos Isoxadifen etil Pirimifos metil
Aldrin Clorpirifés metil Kresoxim metil Procloraz
Ametrina Deltametrina LambdaCialotrina Profenofos
AMPA Diazinon Lindano Propanil
Atrazina Dieldrin Linuron Propiconazol
Atrazina desetil Diuron Malaoxon Simazina
Atrazina desisopropil Endosulfan alfa Malation Tebuconazol
Azinfos metil Endosulfan beta Metalaxil Terbacil
Azoxiestrobin. Endosulfan sulfato Metidation Tiametoxam
Bifentrina Endrin Metil Paration Triciclazol
Captan Epoxiconazol Metiocarb Trifloxiestrobina
Carbaril Etion Metolacloro Trifluralina
Carbofurano Fipronil Metoxiclor Triticonazol
Ciflutrina Glifosato Metoxifenocida 0,p'DDD
Cihalofopbutil Fluroxipir (éster metilheptil) Metribuzina o,p'DDE
Cipermetrina Haloxifop metil Mirex opDDT
Ciproconazol Heptacloro Permetrina p’ pDDD
Clomazone Heptacloro epoxido (isémero B) Picoxistrobin pp DDE
Clorantraniprol Hexaclorobenceno Piraclostrobina pp DDT
Clordano (Cis) Imazalil Pirazosulfuron etil

Los plaguicidas fueron muestreados en seis estaciones seleccionadas como representativas:
XNEGO005Punto mas cercano a la frontera con Brasil, con posibilidad de acceso.
XNEGO10Rio Negro y ruta 44. Primer puente sobteio.

ERDBO5CEmbalse de Rincon del Bonete, aguas arriba de la represa.

EBAY100Embalse de Baygorria, aguas arriba de la represa.

EPPA120Desembocadura del rio Yi.

EPPA30. Embalse de Palmar, aguas arriba de la represa



Tabla37. Resultados cuantificables de los pardmetros organicos analizados.
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XNEGO005.5 XNEG005.$

XNEGO005.S XNEG010.5 XNEG010.5

ENERO 2023VIAYO 2025 NOVIEMBRE 202 ENERO 2023VAYO 2025 NOVIEMBRE 202ENERO 2023MAYO 2025 NOVIEMBRE 202 31AYO 2025 MAYO 2025 NOVIEMBRE 20

Acetamiprid
AMPA
Atrazina
Atrazina desetil
Atrazina desisopropil
Azoxiestrobin.
Ciproconazol
Clomazone
Clordano (Cis)
Clorantraniprol
Ciproconazol
Diuron
Dieldrin
Endrin
Endosulfan alfa
Endosulfan beta
Epoxiconazol
Etion
Fluroxipir (éster metilheptil)
Fipronil
Glifosato
Haloxifop metil
Heptacloro epoxido (isémero H
Lambda-Cialotrina
Lindano
Metalaxil
Metolacloro
Metoxifenocida
Mirex
0,p'DDD
0,p'DDE
opDDT
Piraclostrobina
Pirimetanil
0,p'DDD
opDDT
Permetrina
Propiconazol
Pirazosulfuron etil
Simazina
Tebuconazol
Tiametoxam
Triciclazol
Triticonazol

0.02
0.0074

0.01
0.021
0.59
<0.004
<0.025

0.024
<0.004
<0.004
<0.004
<0.004

0.0082

<0.008

0.01

0.16

0.03
<0.004
<0.004
<0.004
<0.004

<0.004

<0.004

<0.008
0.005

0.018

0.011

0.12
0.059
0.031
0.0081
<0.004
<0.004

<0.004

0.017

0.075
0.014

<0.004

<0.004

0.045
0.02
0.028

<0.0050
0.72
0.057
0.016
0.0057
0.02

0.42
<0.004
0.012
<0.008
0.043

<0.004
0.0035
<0.004

0.0042

0.0088

<0.004

<0.002
0.0041
0.16
0.0046
<0.004
<0.004
<0.004
<0.004

<0.004

0.0059

0.072

0.016
<0.014

0.023
0.018
0.53
<0.004
<0.025

0.01
<0.004
<0.004
<0.004
<0.004

17.9
<0.01

<0.008

0.0083
0.039
0.018

<0.004

<0.004
<0.004
<0.004

<0.004
<0.004
<0.008

0.0091
<0.005
0.0087

0.011

0.09
0.027
0.0085
0.013
0.0049
<0.004
<0.004

<0.004

0.0046

0.0044
0.0079

<0.004

<0.004

0.043
0.013
0.024

XNEG010.S ERDBO050.S ERDB050.$ ERDBO050.S = EBAY100.$ EPPA130.S  EPPA130.S
<0.0050 <0.0050 <0.0050
0.6
0.09 0.0077 0.01 0.0095 0.0083 0.0075 0.0071
0.022 0.0081 0.0071 0.0059 0.0052 0.0059 0.0055
0.008 <0.01 0.005
0.018 0.0052 0.018 0.0054 0.0067 0.0079 0.0045
0.014 0.0038 0.0052 0.0065 0.0052 0.0055 0.0056
0.31 <0.01 <0.0050 <0.0050
<0.004 <0.004 <0.004 <0.004
0.012 <0.025 0.0056 0.0055
<0.008 <0.008 <0.008
0.0091 0.0071 0.0043 0.0069
<0.004 <0.004 <0.004 <0.004
<0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
0.0025 <0.004 0.002 0.0024
<0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
0.003
0.0043
0.0046 0.0026
11.3
<0.004 <0.004 <0.004
<0.008
<0.002 <0.002 <0.002
0.0041
0.019 0.022 0.0098 0.03 0.014 0.03 0.033
0.0043 0.0039 0.0029 0.0047 0.003 0.0028
<0.004 <0.004 <0.004 <0.004
<0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
<0.004 <0.004 <0.004 <0.004
<0.004 <0.004 <0.004 <0.004
0.0032
0.032
<0.004 <0.004 <0.004 <0.004
<0.004 <0.004 <0.004 <0.004
<0.008
0.0043 0.0047 0.0088
0.0029 0.0041 0.016 0.0041
0.058 0.014 0.004
<0.005 <0.005 <0.005




3.3. indices de Calidad de Agua

3.3.1. indice de Estado Trofico (IET)

Tabla38. Resultado de la aplicacién del IET en las estaciones de monitoreo del rio Neg3en 20

Punto Indice d e estado Valoracion

trofico

XNEGO005.§ 61.9 Eutréfico

XNEGO010.9 60.6 Eutréfico

XNEGO015.5

XNEGO020.S 58.6

ERDBO030.S 60.2

ERDBO050.5] 59.2

XNEGO060.5 58.2

XNEGO067.S 57.9

XNEGO087.9 58.1

EBAY100.S 59.7

EPPA110.S

EPPA120.S

EPPA130.S 59.0 Supereutrofico

XNEG140.S

XNEG150.95 58.6

XNEG160.S 58.4

XNEG170.S 58.4

Tabla39. Resultado de la aplicacion del IET en las estaciones de monitoreo del riceN&grmo quinquenio.
PUNTOS 2018 2019 2020 2021 2022
XNEGO005.S] 63.4 61.7 59.6 60.9

XNEGO010.§| 62 61.4 59.5 61.1
XNEG020.§] 61.3 59.4 59.2 59.8
ERDBO030.§| 60.9 59.6 59.9
ERDBO050.§] 59.1 59.0
XNEGO060.§| 60
XNEGO067.5] 59.4
XNEGO087.S 59.2
EBAY100.S| 59.6
XNEG100.§| 59.5
EPPA110.S| 59.9
EPPA120.S| 61.6 61.9
EPPA130.S| 60.2  59.8
XNEG140.§| 60.6 60.4
XNEG150.§| 60.3 60.4
XNEG160.§| 60.5 60.4

60.2
60.9
XNEG170.§| 60.1 61.1 59.2 60.8




En el presente afio en la cuenca alta se observa un IET correspondiente a un estado Euttéfico. En
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cuenca media preseatestado Mesotrofico en el rimHipereutréficoen los puntos pertenecientes

a los embalses. En la cuenca baja el IET se encuentra en la categoria Mesotréfico en los puntos del

rio y Supereutrofico en el punto correspondiente al embalse (Tahl&iGura34). Con respecto a
afos anteriores se ve una fpeia en la calidad del agua a niveles gener@liabla 39)
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4. INCUMPLIMIENTOS

Los estandares de calidad de agua que se aplican para la evaluacion son los establecidos para Clase
3, en el Decreto 253/79 y modificativos que reglamenta el Codigo de Aguas del Uruguay. Para las
variables nocontempladas en estas normativas se recurre al Bomratio Trabajo GESTA Agua
(2008),la Mesa Técnica del Agua (MTA) (20418 guia de IRepublica-ederalde Alemania (RFA)

Se analizé en forma directa los resultados de 119 variables y mediantedadadncentraciones
delNH:. De estas 12variables, X se encuentran reguladas en la legislacién nacional, en el Decreto
253/979 y modificativos.

Al comparar los datos registrados durante el periodo comprendido en el reporte, con los estandares
establecidos en el Decreto 253/79 y los valores sugeridos por los grupos de estudio restdta que

el caso dd.2 de estas variablese cumplen los criterede calidad para el 100% de los regist&zs.
detecta incumplimiento de los valores fijados en las variables:

- pH: 5 valores incumplen el estanddel Decreto253/79( 8 x5 <6. 5), en 52 medi das.
- Turb: 14 valores de 2%uperan el estandatel Decreto253/79de 50 mg/L.

- NH:: 1 valor supera el valor guia del GESTA de 0.5 mg/L de los 52 analizados para esta variable.
-NT:26delasbZnuestras tomadas superan el wvalor guia su
- PT 51 delas 52 muestrasanalizadassuperan el valor guia, propuesta MTA( = 70 ung/ L) . $
consideramos el estandar fijadoporld cr et o 253 (=2 25 pupg/ L) el i ncumj
al 100 % de las muestras.

- Cloa: 2 de 38 muestras analizadsisperan el valor guia propuesto por la MTA (30 ug/L).

-Zn 23 valores superan el estandar dcreto253/79 (<0.03 mg/L) de 36 muestras analizadas.
-AOX4dmuestras superan el valor guia tomad3 de | a [
muestras analizadas.

-Cd no se puede asegurar que se esté cumpliendo este parametro ya que el valor de LD y LC son
iguales o mayores al v a l) enrtodas la$ nuesttes hnaliGa@B)®A (< 0. O
se sabe gue supera el valor guia en ucasion



50
5.9NTESIS

En2023 se realizaron todas las campafas previs&es.debe tener en cuenta qua tamparia de
enerosolo pudo ser muestreada durante una semana, lo que incluye la mitad de las estaciones de
muestreo (XNEGO010 al XNEGQ&demas en mayo no se pudo ingresar a los puntos EPPA110 y
EPPA120 dadd aivel bajo del curso de aguan agosto no se pudo aaer d punto XNEG1408n
noviembre no se pudo acceder a los puntos EBAY100, EPPA110 y EPPA120.

En la cuenca alta, la que cesponde a los puntos XNEGOBBIEG01§ XNEGO18ebido a la dlta

de datos en el punto XNEGDho se pudo obtener un valor paralEIT, para los otros puntoSi se
compara con afos anteriores se puede observar que estos puntos permanecen dentro de la misma
categoriacorrespondiente al Eutrofico

La cuenca media que se encuentra representada desde el punto XNEG020 al EPPA120 inclusive
presentauna mejoria en lineas generales del t&M respecto bhafio anterior, dado que en 2022
cuatro sitios presentaban categortautroficoy este afio pasan a pertenecer a la categoria
Mesotréficag en cuanto a los puntos de embalses estos se mantideatro de la misma categoria

que el afio anterioperteneciendo a la categoriapgéreutréfico

La cuenca baja se encuentra representada a partir del EPPA130 en adelante. Emld&naste
secalculapara todos los sitios monitoreados excepto el punto XNEG140 por falta de datos, en esta
porcién de la cuencae observa un IET en su mayoria se encuentra dentro de la categoria
Mesotréficoexceptuando el punto EPPA130 perteneciente al embalse de Palmae@reuentra

en la categori®upereutréfico Comparando estos resultados con el afio anterior se puede apreciar
una mejoriaen el IET.

En cuanto a las variables monitoreadas comparables con el decreto y otros valores guias se observa
que los incumplimietos fueronmenores con respecto al afio anterior. En el 2020 parametros

se encontraban con un cumplimento del 100%, este afiorasteero aument6 a 11.0s pardmetros

gue presentan mayor incumplimiento que el afio anterior ;stumbidez, nitrégeno amoniacal
nitrégeno total,cinc ycadmia

Cabe destacar quel oxigeno disueltp coliformes termotolerantes, amonio libre gustancias
fendlicas que en 2022 presentaron incumplimienis 2023 estos parametros ga&on a tener el

100% de cumpiiiento en base a estandares y valores gutasestode los parametros no presenta
valores de referencias.
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