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1. INTRODUCCION

El sistema “cuenca del Rio Santa Lucia” es un ambiente complejo integrado —entre otras- por
las subcuencas de los rios Santa Lucia, Santa Lucia Chico y San José. Constituyen uno de los
sistemas fluviales mds importantes del pais por sus caracteristicas ecoldgicas, su ubicacién y su
funcién. Entre otras caracteristicas, es la fuente de agua potable para casi la mitad de la
poblacién del pais, incluyendo al drea metropolitana de Montevideo y ciudades préximas,
ademas de ser una fuente de agua de riego para la regién, la cual despliega una actividad
agroindustrial intensa.

El sistema del Rio Santa Lucia se ve afectado por una serie de factores que constituyen
“entradas” que impactan al sistema y determinan procesos de transformaciéon que ocurren
tanto en el territorio como en los cursos de agua. Las "salidas” constituyen los efectos visibles
resultantes del proceso anterior y que, a su vez, también mantienen el ciclo que determina las
caracteristicas de la cuenca del rio Santa Lucia (JICA, 2007)

Debido a la importancia de este sistema, el MVOTMA (hoy, Ministerio de Ambiente) ha
realizado esfuerzos por determinar el estado ambiental de la cuenca hidrografica, evaluando
los impactos a los que estd sometida y tratando de estimar las respuestas que el sistema puede
dar en diferentes escenarios. La complejidad de este sistema, asociado a las variaciones propias
del ambiente (clima anual, ciclos climaticos, cambios en los sistemas productivos), hace que la
evaluacion de la calidad del agua, asi como la estimacidon de las respuestas a diferentes
impactos, constituya un trabajo de largo plazo y de multiples instituciones.

Desde 2004 y hasta 2010, la Agencia de Cooperacién Internacional del Japdén (JICA) colaboré
con DINAMA mediante el desarrollo de dos grandes programas de evaluacién integral de la
cuenca del Rio Santa Lucia (RSL). En el primero de ellos (JICA-DINAMA 2004-2007) se realizé el
diagnodstico de las condiciones logisticas, administrativas y técnicas para el desarrollo de un
programa de monitoreo, ademas de realizar una primera evaluacién de la calidad del agua
mediante el estudio de los principales rios de la cuenca. En base a los resultados primarios
alcanzados, surgid el segundo programa (2008-2011), que mostrd resultados muy importantes
referidos a los aportes puntuales y difusos de contaminantes de diferente tipo que afectan la
calidad del agua del sistema RSL. De este programa surgié en 2011 un nuevo disefio de
monitoreo (o redisefio) que se lleva adelante desde entonces y que se ha mantenido hasta la
fecha, lo que permite evaluar en el largo plazo cual es la calidad del agua en la cuenca.

A partir de junio de 2013 el MVOTMA puso en practica en la cuenca hidrogréfica del Rio Santa
Lucia un “Plan de accién para la proteccién de la calidad ambiental y la disponibilidad de las
fuentes de agua potable”. Dicho Plan define dos zonas en la cuenca (Fig. 1) que ordenan las
prioridades para su gestion, a efectos de adoptar las medidas tendientes a alcanzar los
objetivos de calidad de aguas.

1.1 Objetivo del informe

El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad del agua del rio Santa Lucia y sus principales
afluentes, a partir de los datos recabados en el 2020 en el marco del programa de monitoreo
de calidad de agua de la Division Calidad Ambiental de la DINACEA (ex DINAMA). La
informacion fue organizada por subcuencas de orden 2.
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Fig. 1. Zonas A (verde) y B (naranja) definidas para la gestion de la cuenca del sistema Rio Santa Lucia
ZONA (A): Objetivo de uso preponderante “Fuente de Agua Potable”.
ZONA (B): Objetivo de uso preponderante “Conservacion de la flora y fauna hidrica”.

2. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1. Disefio del programa de monitoreo

El programa de monitoreo actual surge en 2011 como mejora del primer programa de
monitoreo realizado en la cuenca entre los aifios 2004 y 2010. El mismo se basa en las
siguientes premisas de trabajo:

e Considerar como base de la informacién lo aprendido en los periodos previos de la
Cooperacion JICA-DINAMA.

Dar continuidad a los datos obtenidos desde el programa inicial.

Estructurar el nuevo programa en base a subcuencas hidrograficas.

Profundizar la cooperacion interinstitucional (i.e. con las Intendencias Departamentales).

Estructurar el monitoreo en Niveles de acuerdo al objetivo de estudio.

Los niveles a los que refiere el redisefio, tienen relacidn con el tipo de informacién que se
pretende obtener de los diferentes tipos de estaciones. En la Tabla | se detallan los niveles de
monitoreo que se vienen ejecutando y los objetivos principales de cada uno.




Tabla I. Niveles de Monitoreo de acuerdo con el objetivo del programa de vigilancia (JICA-DINAMA 2010, N°4)

Nivel 1 Estaciones ubicadas en los cauces principales, para determinar la calidad
de los rios principales.

Nivel 2 Estaciones ubicadas dentro o a la salida de subcuencas que se sabe
reciben altas cargas hidraulicas o contaminantes.

Nivel 3 Estaciones ubicadas en los embalses Canelén Grande y Paso Severino.

Nivel 4 Estaciones ubicadas aguas arriba y abajo de los puntos de interés relativos
a la contaminacioén.

2.2. Area de estudio

La cuenca del Rio Santa Lucia tiene una extensién de 13310 km?y es la tercera en importancia
territorial del pais. Esta formada por los valles correspondientes a los rios San José al Oeste,
Santa Lucia Chico en el centro, Santa Lucia desde el Este y subcuencas menores
correspondientes a los Arroyos Canelones (Grande y Chico), Colorado y de la Virgen.

De acuerdo con la organizaciéon del Programa de Monitoreo en niveles de muestreo, las
estaciones fueron situadas en puntos estratégicos de las diferentes subcuencas (Fig. 2).
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Fig. 2. Cuenca del Rio Santa Lucia diferenciando en las subcuencas estudiadas y ubicacion de las estaciones de monitoreo de
calidad de agua consideradas para este informe.




2.3. Muestreo

Sitios de muestreo

En cada subcuenca se definieron estaciones de monitoreo correspondientes al Nivel 1, Nivel 2 y
Nivel 3, segun las caracteristicas de la misma y el objetivo de estudio. En total, se fijaron 25
estaciones, distribuidas en toda la cuenca, de las cuales 17 son de Nivel 1, 3 son de Nivel 2y 5

son de Nivel 3 (Tabla II).

Tabla Il. Nomenclatura y distribucion de las estaciones de muestreo en la cuenca del rio Santa Lucia de acuerdo a la subcuenca,
ubicacion y Nivel de monitoreo. Fondo blanco: Nivel 1, fondo rojo Nivel 2 y fondo verde Nivel 3

SUBCUENCA ESTACION LATITUD {5]) LONGITUD {W)
SL10 -34.266.969 -55.454.623
S120 -34.146.820 -55.574.159
SL30 -34.281.214 -55.954.939
Santa Luda SL40 -34.364.333 -56.249.056
SL50 -34.449.417 -56.402 .222
SLe0 -34.582.607 -56.493.001
SLC10 -33.960.907 -55.884.337
Santa Lucia Chico SLC20 -34.091.667 -56.203 .968
SLC30 -34.157.475 -56.235.501

{Embalse Paso
Severino)

5J10 -33.905.497 -56.866.533
SJ20 -34.166.814 -56.759.683
San José SJ30 -34.536.846 -56.577.726
540 -34.588.411 -56.502.325

CG40

{Embalse Caneldn
Grande)

Ao. Colorado

Ao. de la Virgen

CC10 -34.538.192 -56.261.687
Ao. Canelén Chico
CC20 -34.538.192 -56.281.941
Ao. Canelon CG10 -34.453 828 -56.162.772
Grande 4.484.7 56.34

Frecuencia de muestreo

El monitoreo esta disefiado para realizarse con una frecuencia bimestral, a fin de obtener seis
datos al afio. Durante el afio 2020 se efectuaron los 6 muestreos previstos (febrero, abril, junio,
agosto, octubre y diciembre), realizdndose los mismos sin contratiempos.



Logistica de muestreo

La planificacién y realizacién de los muestreos esta a cargo del Departamento Seguimiento de
Componentes del Ambiente (DSCA), el cual coordina con el Laboratorio Ambiental de la
DINAMA y con las Intendencias Departamentales (Direcciones de Higiene o Gestién Ambiental
segln corresponda) de los Departamentos de la cuenca hidrografica: Canelones, Florida,
Lavalleja y San José. Cada campafia tiene una duracién de cuatro dias.

2.4. Variables monitoreadas

Durante 2020 fue analizado un total de 65 pardmetros, de los cuales 41 corresponden a
principios activos de plaguicidas (Tablas lll y IV). De las 24 variables restantes, la mayor parte
fueron definidas en el proyecto DINAMA-JICA, en el que participaron instituciones nacionales y
departamentales y, con el correr del tiempo, se han afiadido algunas que proporcionan
informacion relevante para los objetivos del monitoreo. Este proceso de actualizacién se realiza
también en el analisis de plaguicidas. Desde julio 2013 la institucidn contaba con la capacidad
de analizar 6 principios activos (Atrazina, Endosulfan (a, By SO,), Glifosato y AMPA), los cuales
eran muestreados en las estaciones: EPS20 (Embalse Canelén Grande), SL50 y, SL60 (rio Santa
Lucia), SJ40 y CAG50 (cuenca rio San José), CG40 (Ao. Caneldon Grande), y VIS0 (Ao. De la
Virgen, a partir de 2015). A partir de la campafa de agosto del 2019 la capacidad de analisis de
plaguicidas se amplié a 41 principios activos.

Para evaluar la calidad del agua, los resultados de este estudio fueron contrastados con los
estandares fijados para Clase 3 en el Decreto 253/79 y modif. y modificativos o los sugeridos en
instancias posteriores (grupo GESTA Agua, (GESTA (2014)) y Mesa Técnica del Agua, (MTA
(2017)). En el caso de los AOX, que no son contempladas en la normativa nacional, son
contrastadas con el estandar utilizado en la Republica Federal Alemana (LAWA, 1988).

De los 65 parametros analizados en la cuenca del rio Santa Lucia, 9 se encuentran regulados en
la legislacién nacional, en el Decreto 253/79 y modif. Ademas, hay 6 parametros incluidos en
los valores sugeridos (aun no validados) en el borrador de Trabajo GESTA Agua (2008) (de los
cuales 4 de ellos son ajustes de los valores fijados en el Decreto 253/79 y modif.) y 4 por la MTA
(los 4 valores propuestos por la MTA son variables no contempladas en el Decreto 253/79 y
modif.). Los valores reportados para el parametro AOX fueron comparados con el valor
establecido en la Republica Federal de Alemania, como valor de referencia, ya que no se cuenta
con normativa nacional. Por lo tanto, en el presente informe el 29% de los pardmetros
analizados pudieron ser contrastados con valores estandar sugeridos.



Tabla Ill. Variables analizadas en el monitoreo de la cuenca del rio Santa Lucia. Nombre de la variable, abreviatura, unidad,
estandar del Decreto 253/79 y modif., valor guia GESTA 2014, valor guia MTA (2017), otros valores guia. Los valores guia
recuadrados en rojo (sugeridos por el grupo GESTA Agua) son también considerados en este reporte, por ser considerados mas
actualizados que el valor original del Decreto 253/79 y modif.

. . . Dec. GESTA
Parametro Abreviatura Unidad 253179 2014 MTA OTROS

Temperatura Tem oC

Conductividad Cond uS/iem
% Oxigeno disuelto oD magi 25
E Porcentaje de Saturacion de oxigeno % OD %
g_ Potencial de hidrégeno pH -- 65-85
8 Transparencia Trans cm
w Turbiedad Turb NTU < 50
E SolidosTotales ST mal
:,% Solidos Suspendidos Totales SST mal
.g Compuestos halogenados adsorbibles AOX Mg/l < 25"
g Demanda Biclogica de Oxigeno DBOs mgi =10 =5
g Demanda Quimica de Oxigeno DQO magi
o Aceites y Grasas AyG mal Mo Detectahble

Metales pesados Cr\ L/ =1

Hg Ha/l =02 =01

Nitratos NO3 mgl =10 =5
" Nitritos NO, mgi =01
i) Nitrégeno am oniacal NH, mgi <05
§ Amonio libre NH; Mg/l <0,02
= Nitrégeno Total NT mg <1
= Fasforo reactivo soluble PO, Mg/l <35
- Fasforo Total PT gl <25 =70
% Clorofila & Clo a Mg/l <30
E Feofitina a Feca Mg/l
o Coliformes term otclerantes ColiT UFC/H00mI = 2000

* Republica Federal de Alemania



Tabla IV. Plaguicidas analizados en el monitoreo de la cuenca del rio Santa Lucia en 2020. Nombre de la variable, abreviatura,
unidad y estandares propuestos

- Parametro Abreviatura Unidad Dec. LT

253179 2014

Acido amino-metil fosfénico AMPA pig/l
Alacloro Alclr pig/l =20
Aldrin Ald g/l MN.D.
Alfa cipermefrina a Cpr pig/l
Atrazina Atr padl =149
Atrazina desetl padl
Atrazina desisopropil padl
Azoxiestrobina Azthna padl
Cleorpirifas Etil Hadl = (0,035
Clerpirifas Metil Hafl
Clerdano Cis Clr ¢ Hadl MO
Clerdanc Trans Clr_t Hafl MO
Diazinon pig/l
Dieldrin Did pig/l M.D.
Diuran pig/l
EndosulfanAlfa Endodt pig/l
EndosulfanBeta Endap pig/l SL;FB;?SQGS
(7] Endosulfansulfato EndaSO, pgfl
g Endrin End padl MO
6 EtlParation Et Par padl
5 Etion Etn ug/l
(D Fipranil Fpn padl
ﬂ Fluroxipir meptl Hadl
(s BN Glifosate Gif Hg/] =65
Heptaclora HptCl Hafl MO
Heptacloroepoxida HptClIEpx Hafl MO
Hexaclercbenceno pig/l
Lindaneo Lnd pig/l = 0,01
Malathion Mltn pig/l
MetilParation MEIP pig/l
Metoxicloro WtCI padl =20
Mirex pg/L padl MO
a,p'DDD poiL apD0D padl
a,p'DDE pg/L apDDE padl
o,p'DDT pg'L opDDT Hadl MO
p.p'DDD [aa] ] Hadl
p.p'DDE ppDDE Hadl
p.p'DDT ppDDT Hafl
Simazina Smzn pig/l =10
Trifloxiestrabina Hafl
Trifluralina Tif pig/l




2.5. indices de Calidad de Agua

Los indices de Calidad de Agua son una herramienta que estandariza niveles de calidad en
funcién de un conjunto de parametros seleccionados como indicadores, lo que permite
comparar el estado tréfico de distintos cuerpos de agua (lénticos o Idticos) en diferentes
lugares (nacional o internacionalmente). Ademas, pueden ser utilizados para determinar
cambios en la calidad del agua entre distintos tramos de una red hidrografica y entre el mismo
tramo a través del tiempo.

El calculo del indice de Estado Tréfico (IET) permite clasificar los cuerpos de agua segln una
escala de calidad definida en funcién de los siguientes parametros: PT, transparencia o
concentracion de clorofila a. Por lo tanto, los clasifica segln el enriquecimiento de nutrientes y
su potencial efecto sobre el crecimiento excesivo de productores primarios (i.e. plantas
acuaticas, algas y cianobacterias). Para los rios uruguayos el fésforo total (PT) fue seleccionado
como la variable mas explicativa (Quintans, 2015). Este indice permite clasificar los
cursos/tramos en 6 categorias de estado trofico (Tabla V).

Tabla V. Valoracion del estado tréfico de rios a partir del IET, elaborado seguin las concentraciones de fosforo total

Nivel tréfico Fosforo total IET
(ug/l)

Ultraoligrotrofico <13 <47

Eutrofico 137 < PT £ 296 59< IET <63
Supereutrofico 296 < PT =640 63< IET = 67

Para el célculo del IET en cuerpos Iéticos se utiliza la formula de Lamparelli (2004):
IET,,,= 10*(6-((0.42-0.36*(In(PT)In(2)))))-20
Para el caso de las estaciones de embalse se utiliza la formula:

IET,.s= 10%(6-((-0.27637*In.PT+1.329766)/In2))

El indice de Calidad de Agua (IQA) fue adaptado por CETESB (Brasil), siendo una modificacién
del Water Quality Index (WQI) desarrollado por la NSF (EEUU). Las variables utilizadas para el
calculo del IQA son 8: pH, % saturacién de oxigeno, DBO., turbidez, fosforo total, nitrégeno
total, solidos totales y coliformes termotolerantes. La férmula utilizada por DINAMA (Quintans,
2015) para el célculo de este indice es la siguiente:

L

1QA=[]aq

i=1

Donde:

IQA: indice de Calidad de Agua (valor entre 0y 100)

gi: calidad de cada parametro, nimero entre 0 y 100, obtenido de la curva media de variaciéon
de calidad, en funcién de su concentracion.

Wi: Peso correspondiente a cada pardmetro, numero entre 0 y 1 atribuido en funcién de la
importancia de cada pardmetro en la conformacidn global de calidad (Tabla VI).



A los efectos del calculo del IQA anual, el mismo se realiza con el promedio de los IQA

puntuales.

Tabla VI. Parametros de calidad de agua del IQA y peso respectivo

Parametro Peso (W)
Oxigeno disuelto 0,17
0,15
0,12
0,1
0,1
0,1
0,1
0,08
salidos totales 0,08

El IQA presenta la escala de calidad del agua con cinco categorias (Tabla VII).

Tabla VII. Escala cromdtica asociada a las categorias de calidad del agua del IQA

wangen de Ton weprcsentac
90-100 Excelente _
70-90 Buena
50-70 Media
25-50 Mala

2.6. Analisis de datos

En el caso de algunas variables, buena parte de los resultados estdn comprendidos en el
entorno de los limites de la técnica. Para facilitar el tratamiento de estos datos se toman por

convencion las analogias que se observan en la Tabla VIII.

Tabla VIII. Calculos utilizados para representar los valores numéricos de los resultados yuxtapuestos a los limites de la técnica.

< LD = LD
<LC = LC/2
LD<X<LC = (LC+LD)/2

La concentracién de amoniaco libre se obtuvo a través de la férmula:

El nitrogeno organico fue determinado a partir de la formula (Taylor et al., 2005):



10

Norg = +Nt — NO3y — NOy — NH,
3. RESULTADOS

Para facilitar la interpretacion de los datos obtenidos, al inicio de los resultados de cada
subcuenca se presenta un esquema visual del curso de agua con sus correspondientes sitios de
muestreo.

En este capitulo presentaremos los resultados correspondientes a la calidad del agua
superficial obtenidos en el marco del Plan de monitoreo del rio Santa Lucia durante el afo
2020. Las campanas de muestreo de DINACEA se llevaron a cabo por personal técnico de la
DCA, en 25 sitios ubicados en los principales cursos de agua de la cuenca.

Se dispone de datos provenientes de 6 muestreos de agua para la mayor parte de los puntos de
muestreo en el periodo de estudio.

El andlisis de los datos implica verificar la calidad del agua para el afio 2020 y detectar cambios
temporales para los parametros analizados en los 25 sitios de monitoreo.
Los datos obtenidos se comparan con:
i) Los estandares de calidad de agua.
ii) Los datos registrados durante los monitoreos de afos precedentes (Martinez et al,
2017; Hill et al, 2017; Acosta & Lepillanca, 2018, Cervetto, 2019).

Es de resaltar que, a consecuencia de alteraciones logisticas debidas —mayormente- a la
pandemia, en este periodo de estudio no se tuvo acceso a parte de la informacién regular del
monitoreo. Se resaltan los siguientes casos:

® SL60: La estacidn SL60 sélo fue muestreada en las dos primeras campafias.
® SJ40: La estacidn SJ40 sélo fue muestreada en las dos primeras campanias.

® Paso Severino: Las estaciones del embalse de Paso Severino (EPS20, 30 y 40) sélo fueron
muestreados en tres campafias: febrero, agosto y octubre.

® Embalse Canelén Grande: Las estaciones del embalse del Canelén Grande (ECG20 y 30) sdlo
fueron muestreadas en dos campanas (febrero y octubre).

@ CO10: La estacién del Ao. Colorado sélo fue muestreada en las dos primeras campaiias.

Comparacion con estandares de calidad de agua

Los estandares de calidad de agua que se aplican para la evaluacién son los establecidos para
Clase 3, en el Decreto 253/79 y modificaciones, que reglamenta el Codigo de Aguas del
Uruguay. Para las variables no contempladas en estas normativas se recurre al Borrador
de Trabajo GESTA Agua (2008) y la Mesa Técnica del Agua (MTA) (2017).

Se analizd en forma directa los resultados de 64 variables y mediante cdlculo las
concentraciones de la restante (NH,). De estas 65 variables, analizadas en la cuenca del
rio Santa Lucia, 9 se encuentran reguladas en la legislacion nacional, en el Decreto
253/79 y modificaciones. De las restantes, 6 marcan un valor estandar sugerido (aun no
validado) en el Borrador de Trabajo GESTA Agua (2008) y 4 por la Mesa Técnica del Agua
(MTA). De los seis valores propuestos por el grupo GESTA Agua, 4 de ellos son ajustes de
los valores fijados en el Decreto 253/79 y modificaciones), los 4 valores propuestos por
la MTA son variables no contempladas en el Decreto 253/79 y modificaciones . Para las
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dos variables, AOX y Escherichia coli (E. coli), al no haber legislacién nacional, se utiliza el
valor establecido en la Republica Federal de Alemania, como valor de referencia para los
AOX vy en la legislacion de USA, como valor de referencia para E. coli. Las 46 variables
restantes no tienen valores estandar sugeridos.

Calidad de agua

Se muestra la evolucién de las diferentes variables a lo largo del afo y la fluctuaciéon temporal
en cada punto de muestreo y la variacién espacial en cada cuenca.

En muchas de las variables analizadas la calidad del agua surge del contraste contra estandares
definidos por la legislacién. Este estandar serd incorporado en los graficos como una linea roja
cuando se trata del estandar fijado en el Decreto 253/79 y modificaciones, y una linea verde
punteada si es un valor sugerido, ain no homologado (grupo GESTA Agua y MTA). Se destaca
gue en algunas variables (NO;, NO,...) estas lineas no se incluyen debido a que los resultados
estdn lejos del estandar fijado.

Dos de los puntos de monitoreo no estan ubicados en el curso principal del rio, sino en un
tributario; mas precisamente, SL20, en el Ao. Casupa (sub cuenca Santa Lucia) y CAG50, en el
Ao. Cagancha (sub cuenca San José). Para facilitar la interpretacién de los graficos se resolvio
incluir estos puntos en el orden geogréfico correspondiente, sombreando la porcion
correspondiente del grafico, recordando que esos resultados no pertenecen al cuerpo de agua
principal.



3.1. Rio Santa Lucia

En esta sub-cuenca se seleccionaron seis estaciones de monitoreo, como se muestra en la
Figura 3, y los resultados obtenidos en las mismas seran presentados en este informe.

De las seis estaciones seleccionadas, cinco fueron fijadas en el curso principal del rio, mientras
gue la sexta, SL20, esta ubicada en el Ao. Casupa. Para facilitar la visualizacién, en los graficos
se coloca el Ao. Casupd en su posicidon natural, y se sombrea, para diferenciarlo de las
estaciones del curso principal. Durante este periodo anual, la estacidon SL60 fue muestreada

s6lo en las dos primeras campafias.

N
o
(Florida
L30
San José
L40

ﬁLSO
Santa Luci
Lanelones
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|

—Santiago Vazquez

Fig. 3. Rio Santa Lucia y ubicacion de las estaciones de muestreo



3.1.1. Caracterizacion fisico-quimica

3.1.1.1. Temperatura

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla IX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
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del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese

valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

SL10 -8
SL40 - 12

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

35

30

25

20

15

Temperatura (°C)

10

SL10 SL20 SL30 SL40 SL50 SL60
ESTACION
FEB [ ] ABR [ ] JUN [ ] AGO ocT
DIC —a— X 2020 - -0 - x2019 —a— X 2015-2019

Fig. 4. Variacion espacial y temporal de la Temperatura del agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campafias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Temperatura para el afio 2020. X2019 = promedio de Temperatura para el aiio

2019. X2015-2019 = Promedio de Temperatura para el quinquenio precedente.
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Fig. 5. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Temperatura (promedio y rango de variacion) en el rio

Santa Lucia durante 2020

3.1.1.2. Conductividad

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla X. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a ese

valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

SL20 -8
SL60 -4

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

Conductividad (pS/cm)

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

] ®
SL10 SL20 SL30 . S5L40 SL50 SLBe0
ESTACION
FEB ® ABR ® JUN ® AGO ocT
DIC — e X2020 - o - x2019 — & X 20152019

Fig. 6. Variacion espacial y temporal de la Conductividad del agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campaiias de

monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Conductividad para el afio 2020. X2019 = promedio de Conductividad para el

afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Conductividad para el quinquenio precedente.

Conductividad (uS/cm)

2000 - 2000
1800
1600
1500 1 1400
o 1200
1000 - 1000
800

600 —

500 - - - — o 200 -

= 200

0 1 1 1 1 1 1 0 T T T T

SL10 5120 SL30 . S140 SL50 SL60
ESTACION

MES

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

Fig. 7. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Conductividad (promedio y rango de variacién) en el rio

Santa Lucia durante 2020.
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3.1.1.3. Oxigeno disuelto (OD)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes SL60 -2
MAX > Estacion - Mes SL40 - 10
STD 5
No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%) 0-100

13 4

12
E 11 4
[-T:]
£ 10
FRER
@
2 81
=
o 7
=
(7]
2 6 A
b3
© 5

4 T T T T T )

SL10 SL20 SL30 SL40 SL50 SL60
ESTACION
e FEB ® ABR e JUN
® AGO ocT DIC

Fig. 10. Variacion espacial y temporal del Oxigeno disuelto en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Oxigeno disuelto para el afio 2020. X2019 = promedio de Oxigeno disuelto para
el afo 2019. X2015-2019 = Promedio de Oxigeno disuelto para el quinquenio precedente.



16

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XII. Estadisticas basicas de la variable Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM

MEDIANA

MIN > Estacién - Mes SL60 -4
MAX > Estacion - Mes SL40 - 10
STD 6,5-8,56
No cumplen STD (n) 8
No cumple - Cumple (%) 25-75
9,0 -
8,5
3,0
7,5
£ 7,0 4
6,5
6,0 1
5,5
5,0 . . . . .
SL10 SL20 SL30 SLA0 SL50 SL60
ESTACION
L ] FEB L ABR L JUN
[ ] AGO oCcT DIC
—&— X 2020 - =0 — x2019 —h— X 2015-2019

Fig. 8. Variacion espacial y temporal del pH del agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campafas de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de pH para el afio 2020. X2019 = promedio de pH para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de pH para
el quinquenio precedente.

- 20 - 20
"Ea 18 18
E 16 16
S 14 - 14 1
S 1 - 2 ;
7] |
T 104 L -— 10 ; H B
% 8 - o 8 - - L
un L}
\; 6 g 6
O 4 1 1 T T 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5110 5120 5130 _SL40 5150 5160 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

ESTACION MES
Fig. 11. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Oxigeno disuelto (promedio y rango de variacion) en el rio
Santa Lucia durante 2020.
3.1.1.4. pH
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9,0
85
80
75

T /0

® 65
6,0
55
50

5110 5120 5130 , 5140 S50 5L60
ESTACION

85
8,0
75 4
70 4
6,5 4
6,0 1
55 1

50 T T

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MES

Fig. 9. Variacién espacial (izquierda) y temporal (derecha) del pH (promedio y rango de variacién) en el rio Santa Lucia

durante 2020.
3.1.1.5. Turbidez

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XiIl. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes SL10 - 10
MAX > Estacién - Mes SL60 - 2
STD 50
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

80 +
70 A
60 A
50 +

40

Turbidez (NTU)

30 4
20 A

10 1

ESTACION

L] FEB L ] ABR L ] JUN
DIC —8— X 2020 - -0 - x2019

SL10 SL20 SL30 SL40 SL50

L ] AGO
—&— X 2015-2019

SL60

OoCT

Fig. 12. Variacion espacial y temporal de la Turbidez en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campafas de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Turbidez para el afio 2020. X2019 = promedio de Turbidez para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de Turbidez para el quinquenio precedente.
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Turbidez (NTU)

40 - 20
30 — 30
20 T e 20 ||
||
— |

10 - L e 10 - -
0 T T T T 1 D 1 1 1 1 1 T 1 1 1

SL10 5120 5130 . SL40 5150 SL60 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

ESTACION MES

Fig. 13. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Turbidez (promedio y rango de variacién) en el rio Santa
Lucia durante 2020.

3.1.1.6. Sélidos

3.1.1.7.1. Sélidos suspendidos totales (SST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacioén - Mes SL40 - 12
MAX > Estacion - Mes SL40 -8

STD

No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

80 A

60 A

50 A

40 -

30 A

SST (mg/1)

20 A

10 A

SL10 SL20 SL30

L ] FEB [ ] ABR

SL40 SL50
ESTACION

JUN L] AGO

DIC —a— X 2020 - —r — x2019 L ] X 2015-2019

SL60

ocT

Fig. 14. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Suspendidos Totales en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6
campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de SST para el afio 2020. X2019 = promedio de SST para el afio 2019.
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SST (mg/1)

80 1
60
40 A
20 -
0 - T T T T T 1
5110 5120 SL30 , 5140 S50 5160
ESTACION

80 1

60

40 1

20 4

ENE FEB MAR ABR MAY JUN

MES

JUL AGO SET OCT NOV DIC

Fig. 15. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Suspendidos Totales (promedio y rango de
variacion) en el rio Santa Lucia durante 2020.

3.1.1.6.2. Sélidos totales (ST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese

valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

SL20 - 10
SL60 - 4

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

ST (mg/l)
:

ESTACION

L] FEB L] ABR L] JUN
DIC —a— X 2020 - -0 — x2019

S5L10 S5L20 SL30 5L40

OCT

Fig. 16. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Totales en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campaiias de

monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de ST para el afio 2020. X2019 = promedio de ST para el afio 2020.
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ST (mg/1)

2000 - 2000

1500 A 1500

1000 A = 1000

500 4 500 -
—-— — —-— — — | - | [ ] |

0 1 1 1 T T 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T
SL10 S120 S130 L S140 S50 SL60 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
ESTACION MES

Fig. 17. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Totales (promedio y rango de variacién) en el rio
Santa Lucia durante 2020.

3.1.1.7. AOX

Ver resultados completos en Anexo 2

Ninguna de las muestras de AOX tomada en este ciclo anual superd los limites de la técnica
analitica.

Tabla XVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes
STD 25
No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%)




3.1.1.8. DBO
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacidn - Mes SL40 -2y SL20 - 10
MAX > Estacién - Mes SL50 -2y SL30 -12

STD 10
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

a5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0

DBO; (mg/l)

1,5
1,0
0,5
0,0

FEB
Dic

SL10

SL20 SL30 SL40 SL50 SL60
ESTACION
[ ] ABR [ ] JUN [ ] AGO ocCcT
—®— X 2020 - =0- - x2019 —a&— X 2015-2019
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Fig. 18. Variacion espacial y temporal de la DBO; en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campaiias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de DBO; para el afio 2020. X2019 = promedio de DBO; para el afio 2019. X2015-2019 =

Promedio de DBO; para el quinquenio precedente.

DBO. (mg/1)

4 4

3 — 3

2 A o 2
[ | ||

— -

1 1 1

0 T 1 1 1 1 1 0 T T T T T
5110 S120 5130 . SL40 5150 SL60 ENE FEB MAR ABR MAY JUN

ESTACION

JUL AGO SET OCT NOV DIC
MES

Fig. 19. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la DBO, (promedio y rango de variacion) en el rio Santa

3.1.1.9. Aceites y Grasas

Lucia durante 2020.

Ver resultados completos en Anexo 2

Ninguna de las muestras de Aceites y Grasas tomadas en este ciclo anual superd los limites de

la técnica analitica.

Tabla XVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacion - Mes

No cumple - Cumple (%)

STD
No cumplen STD (n)

3.1.1.10. CrVI

Ver resultados completos en Anexo 2

Ninguna de las muestras de Aceites y Grasas tomadas en este ciclo anual superd los limites de

la técnica analitica.
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Tabla XIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacidon - Mes
MAX > Estacién - Mes

STD 30
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

3.1.1.11. Color

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes SL40 -4
MAX > Estacion - Mes SL60 -2y SL50 -8
STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

120

100

80

60

40

Color (Unidades de color)

20

SL10 SL20 SL30 SL40 SL50 SL60
ESTACION

[ ] FEB L] ABR L] JUN L] AGO ocT
DIC —&— X 2020 - -0 - x2019 —&— X 2015-2019
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Fig. 20. Variacion espacial y temporal del Color en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campaiias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de Color para el afio 2020. X2019 = promedio de Color para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de Color para el quinquenio precedente.

Color (Unidades de color)

120 1 120 -
100 100
30 80 1
|
60 A o = 60 1
-
40 ~ L - _ — %] - - -
20 ~ 2 =
0 T T 1 1 I 1 0 T T T T T T T T T T T 1
5110 SL20 SL30 . 5140 5150 5L60 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
ESTACION MES

Fig. 21. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Color (promedio y rango de variacién) en el rio Santa Lucia
durante 2020.

3.1.2. Nutrientes
3.1.2.1. Nitrogenados

3.1.2.1.1. Nitratos (NO;)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes SL40 - 2
MAX > Estacion - Mes SL10 -6

STD 5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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1,4
1,2
1,0

0,8

NO; (mg/l)

0,6
0,4
0,2

0,0

SL10 SL20 SL30 SL40 SL50 SL60
ESTACION
FEB [ ] ABR [ JUN [ ] AGO oCcT
Dic —&— X 2020 - —0- - x2019 —&— X 2015-2019

Fig. 22. Variacion espacial y temporal de los nitratos en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de nitratos para el afio 2020. X2019 = promedio de nitratos para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de nitratos para el quinquenio precedente.

NO5 (mg/1)

1,2
1,0
08
0,6
04
0,2
0,0

129

1,0 A

0,8 4

0,6 4

04 1

0,2 1 -

0,0 T T T T T T T T

5110

5120 SL30 . 5140 5150 5L60
ESTACION

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
MES

Fig. 23. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los nitratos (promedio y rango de variacion) en el rio Santa

Lucia durante 2020.

3.1.2.1.2. Nitritos (NO,)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacidon y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

SL10-2 Y SL50-8
SL10 -8

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

0,1

0-100
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0,016 A

0,012 -
0,010 -

0,008 A

NO, (mg/l)

0,006 -
0,004 -

0,002 -

0,014 - o . — s

0,000 : : .
SL10 SL20 SL30
ESTACION

L ] FEB L ABR L] JUN
DIC —&— X 2020 ---o--- x2019

SL40 SL50 SL60

L] AGO ocCcT
—&— X 2015-2019

Fig. 24. Variacion espacial y temporal de los nitritos en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de nitritos para el afio 2020. X2019 = promedio de nitritos para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de nitritos para el quinquenio precedente.

NO; (mg/l)

0,008 -

0,006 A

0004 { o=

0,002 - — —

0,000 T T T T T 1

5110 5120 5130 , 5140 5150 5Le0
ESTACION

0,008
0,006 -
0,004
|
— [ |

0,002 - - - [
DFDDD T T T T T T T T T T T

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

MES

Fig. 25. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los nitritos (promedio y rango de variacion) en el rio Santa

Lucia durante 2020.

3.1.2.1.3. Nitrégeno amoniacal (NH,")

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXIIl. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacién - Mes

SL30-6
SL50 - 10

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

0,5

0-100
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0,14 -

0,12 A

0,08 -
0,06 -

0,04 A

Nitrégenp amoniacal (mg/1)

0,02 A

0,00 T T T
SL10 SL20 SL30 SL40 SL50 SLe0
ESTACION

L ] FEB L] ABR L] JUN L] AGO ocT
DIC —®— X 2020 - =0 - x2019 —a&—— X 2015-2019

Fig. 26. Variacion espacial y temporal del Nitrégeno amoniacal en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campaiias
de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Nitr6geno amoniacal para el afio 2020. X2019 = promedio de Nitrégeno
amoniacal para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Nitr6geno amoniacal para el quinquenio precedente.

NH,* (mg/1)

0,10 - 0,10

0,08 - 0,08

0,06 1 - — 0,06

0,04 1 - L L w{ 0 T = = =

0,02 1 0,02

0,00 T T T T I 1 DFDD T T T T T T T T T T T 1
SL10 S120 SL30 . S140 SL50 5160 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

ESTACION MES

Fig. 27. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Nitrégeno amoniacal (promedio y rango de variacién) en el
rio Santa Lucia durante 2020.

3.1.2.1.4. Amoniaco libre (NH,)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n 32
Cuantificados
MIN 0,00042
MAX 0,01082
PROM 0,00303
MEDIANA 0,00223
MIN > Estacion - Mes SL20 -6
MAX > Estacion - Mes SL40 -12
STD 0,02

No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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SL20 SL

L] FEB L ] ABR L ] JUN
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Fig. 28. Variacion espacial y temporal del Amoniaco libre en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campafias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Amoniaco libre para el afio 2020. X2019 = promedio de Amoniaco libre para el

afo 2019. X2015-2019 = Promedio de Amoniaco libre para el quinquenio precedente.

NH; (mg/1)

0,012 -
0,010 A
0,008 -
0,006 -
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Fig. 29. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Amoniaco libre (promedio y rango de variacion) en el rio

Santa Lucia durante 2020.
3.1.2.1.5. Nitrégeno total (NT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes SL40 - 2
MAX > Estacion - Mes SL10-6
STD 1
No cumplen STD (n) 9
No cumple - Cumple (%) 28-72
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Nitrégrno total (mg/l)

1,6
1,4
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1,0
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Fig. 30. Variacion espacial y temporal del Nitrégeno total en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campafias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Nitrégeno total para el afio 2020. X2019 = promedio de Nitrégeno total para el

afo 2019. X2015-2019 = Promedio de Nitrogeno total para el quinquenio precedente.
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Fig. 31. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Nitrégeno total (promedio y rango de variacién) en el rio

Santa Lucia durante 2020.
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Fig. 32. Proporcion de los diferentes componentes del Nitrégeno Total en cada estacion de muestreo en el rio Santa Lucia

en 2020. NH; y Norg, valores calculados.
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3.1.2.2. Fosforados
3.1.2.2.1. Fosforo reactivo (PO,7)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).



n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes SL20 -2
MAX > Estacién - Mes SL60 -4
STD 35
No cumplen STD (n) 24
No cumple - Cumple (%) 75-25
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Fig. 33. Variacion espacial y temporal del Fésforo reactivo en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Fosforo reactivo para el aiio 2020. X2019 = promedio de Fésforo reactivo para el

afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Fosforo reactivo para el quinquenio precedente.
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Fig. 34. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Fésforo reactivo (promedio y rango de variacion) en el rio

Santa Lucia durante 2020.

3.1.2.2.2. Fosforo total (PT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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n
Cuantificados
MIN
MAX

PROM
MEDIAN

STD 70
No cumplen STD (n) 23
No cumple - Cumple (%) 72-28
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Fig. 35. Variacion espacial y temporal del Fésforo total en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Fdsforo total para el afio 2020. X2019 = promedio de Fésforo total para el afio
2019. X2015-2019 = Promedio de Fésforo total para el quinquenio precedente.
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Fig. 36. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Fésforo total (promedio y rango de variacién) en el rio
Santa Lucia durante 2020.

SL10 SL20 SL30 SL40

Fig. 37. Proporcion de los diferentes componentes del Fésforo Total en cada estacion de muestreo en la cuenca del rio
Santa Lucia en 2020. PT= Px+ PO,~
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3.1.3. Variables bioldgicas

En esta cuenca no se toman muestras de clorofila a, por lo que no se cuenta con resultados de
clorofila a ni feofitina.

3.1.3.1. Coliformes termotolerantes



Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla XXVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

SL30 -10
SL50 - 2

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 38. Variacion espacial y temporal de los Coliformes termotolerantes en el agua a lo largo del rio Santa Lucia en las 6
campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Coliformes termotolerantes para el afio 2020. X2019 = promedio
de Coliformes termotolerantes para el aiio 2019. X2015-2019 = Promedio de Coliformes termotolerantes para el quinquenio
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Fig. 39. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Coliformes termotolerantes (promedio y rango de
variacion) en el rio Santa Lucia durante 2020.

3.1.4. Sintesis del rio Santa Lucia

En este informe se procesaron los resultados de 20 variables, consideradas las mas relevantes
para este objetivo, de las cuales 14 tienen valores de referencia estandar.
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De las 14 variables con valores de calidad de referencia, 9 de ellas tuvieron un cumplimiento
del 100% de los registros con respecto al estandar (OD, Turb, NO;, NO, , NH,*, NH3, AOX, DBO,
y CrVI); 1 alcanzd un cumplimiento = 90% (Coliformes Termotolerantes); 1 con un porcentaje
de cumplimiento > 50% (AOX) y 2 con cumplimiento < 50% (PO,~, PT).

De los resultados se puede inferir que el curso principal del rio Santa Lucia muestra mayores
niveles de calidad, en relacion a los estandares, en su tramo alto y estos van disminuyendo
hacia los tramos medio y bajo de la cuenca.

3.2. Rio Santa Lucia Chico

En este capitulo se analizara el total de la subcuenca del rio Santa Lucia Chico, incluyendo las
estaciones del embalse de Paso Severino (Fig. 40). En primer lugar, se presentan los datos de
todas las estaciones de la subcuenca con especial enfoque en las tres estaciones fluviales
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(SLC10, SLC20 y SLC30), mientras que la siguiente seccidn pone el foco sobre las estaciones del
embalse (EPS20, EPS30 y EPS40).

,Jj[::‘:.

Fig. 40. Rio Santa Lucia Chico y ubicacion de las estaciones fluviales de muestreo.

Las estaciones ubicadas en el embalse de Paso Severino sélo fueron muestreadas en tres de las
campanas realizadas: febrero, agosto y octubre.

3.2.1. Caracterizacion fisico-quimica

3.2.1.1. Temperatura



Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla XXIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes | SLC10-8
MAX > Estacién - Mes | SLC20 - 2
STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
30 1~
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Fig. 41. Variacion espacial y temporal de la Temperatura en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias
de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Temperatura para el afio 2020. X2019 = promedio de Temperatura para el

afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Temperatura para el quinquenio precedente.
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Fig. 42. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Temperatura (promedio y rango de variacién) en el rio
Santa Lucia Chico durante 2020.

3.2.1.2. Conductividad




Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla XXX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

EPS40 - 8
SLC20 - 12

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

450 A
400 A
350 o
300 A
250 4
200 A
150 +
100 +

Conductividad (pS/cm)

0 T T T

SLC10 SLC20 SLC30 .
ESTACION

ABR [ ] JUN
- -0 - x2019

L] FEB L ]

DIC —a— X 2020

EPS30

EPS40 EPS20

L] AGO
—a&—— X 2015-2019

oCcT

Fig. 43. Variacion espacial y temporal de la Conductividad en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaias
de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Conductividad para el afio 2020. X2019 = promedio de Conductividad para el
afo 2019. X2015-2019 = Promedio de Conductividad para el quinquenio precedente.
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Fig. 44. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Conductividad (promedio y rango de variacion) en el rio
Santa Lucia Chico durante 2020.

3.2.1.3. Oxigeno disuelto (OD)
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes SLC10 - 2
MAX > Estacién - Mes SLC10 -8
STD 5
No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 45. Variacion espacial y temporal del Oxigeno disuelto en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6
campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Oxigeno disuelto para el afio 2020. X2019 = promedio de Oxigeno
disuelto para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Oxigeno disuelto para el quinquenio precedente.
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Fig. 46. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Oxigeno disuelto (promedio y rango de variacion) en el rio
Santa Lucia Chico durante 2020.

3.2.1.4. pH




Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla XXXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacién - Mes EPS30 - 8
MAX > Estacién - Mes SLC10-6
STD 6,5-8,5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 47. Variacion espacial y temporal del pH en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de pH para el afio 2020. X2019 = promedio de pH para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de pH para el quinquenio precedente.
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Fig. 48. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del pH (promedio y rango de variacion) en el rio Santa Lucia

3.2.1.5. Turbidez

Chico durante 2020.




Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla XXXIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes SLC20 - 12
MAX > Estacién - Mes SLC10 -4
STD 50
No cumplen STD (n) 1
No cumple - Cumple (%) 4-96
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Fig. 49. Variacion espacial y temporal de la Turbidez en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Turbidez para el afio 2020. X2019 = promedio de Turbidez para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de Turbidez para el quinquenio precedente.
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Fig. 50. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Turbidez (promedio y rango de variacion) en el rio Santa

Lucia Chico durante 2020.




3.2.1.6. Sélidos

3.2.1.6.1. Sélidos Suspendidos Totales (SST)

Ver resultados completos en Anexo 2

42

Tabla XXXIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX

PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes EPS40 - 2
MAX > Estacién - Mes SLC10 -4

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 51 Variacion espacial y temporal de los Sélidos Suspendidos Totales en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en
las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de SST para el afio 2020. X2019 = promedio de SST para el afio
2019. X2015-2019 = Promedio de SST para el quinquenio precedente.
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Fig. 52. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Suspendidos Totales (promedio y rango de
variacion) en el rio Santa Lucia Chico durante 2020.

3.2.1.6.2. Sélidos totales (ST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXXV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
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PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes EPS40 - 2
MAX > Estacion - Mes SLC10 -4
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No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%)
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Fig. 53. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Totales en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6
campaias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de ST para el afio 2020. X2019 = promedio de ST para el aifio 2019.
X2015-2019 = Promedio de ST para el quinquenio precedente.
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Fig. 54. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Totales (promedio y rango de variacién) en el rio
Santa Lucia Chico durante 2020.

3.2.1.7. AOX

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXXVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
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PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
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No cumplen STD (n) 1
No cumple - Cumple (%) 33-67
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Fig. 55. Variacion espacial y temporal de los AOX en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de AOX para el afio 2020. X2019 = promedio de AOX para el afio 2019. X2015-2019
= Promedio de AOX para el quinquenio precedente.
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Fig. 56. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los AOX (promedio y rango de variacién) en el rio Santa
Lucia Chico durante 2020.

3.2.1.8. DBO,

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXXVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes EPS20 - 10
MAX > Estacion - Mes SLC10 -8

STD 10
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

4 -

3 -
=
[=T:] i
E 2
=3
=]
[=] 1 4

L ] L ] L ] L ] [ ]
0 T T T T T 1
SLC10 SLC20 SLC30 EPS30 EPS40 EPS20
ESTACION
L] FEB L ] ABR L] JUN L] AGO ocT
DIC —&— X 2020 - =0- — x2019 —h—— ¥ 2015-2019

Fig. 57. Variacion espacial y temporal de la DBO; en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de DBO; para el afio 2020. X2019 = promedio de DBO; para el aiio 2019.
X2015-2019 = Promedio de DBO; para el quinquenio precedente.
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXXVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes SLC10-4
MAX > Estacion - Mes SLC30 -10
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No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 59. Variacion espacial y temporal del Color en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Color para el afio 2020. X2019 = promedio de Color para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de Color para el quinquenio precedente.
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Fig. 58. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la DBO, (promedio y rango de variacion) en el rio Santa
Lucia Chico durante 2020.
3.2.1.9. Color
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Fig. 60. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Color (promedio y rango de variacién) en el rio Santa Lucia
Chico durante 2020.

3.2.2. Nutrientes
3.2.2.1. Nitrogenados

3.2.2.1.1. Nitratos (NOy)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XXXIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes SLC20 -4
MAX > Estacion - Mes SLC30 - 12
STD 5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
1,2 A
1,0 A
%ﬁ 0,8 A1
E
- 0,6
o
=
04 A
0,2
0,0 T T T T T \
SLC10 SLC20 SLC30 . EPS30 EPS40 EPS20
ESTACION
L ] FEB L] ABR L] JUN [ ] AGO ocCcT
DIC —a— X 2020 - -0 - x2019 —— X 2015-2019
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Fig. 61. Variacion espacial y temporal de los NO;" en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de NO; para el afio 2020. X2019 = promedio de NO;" para el afio 2019. X2015-2019

=Promedio de NO; para el quinquenio precedente.
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Fig. 62. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de NO; (promedio y rango de variacién) en el rio Santa Lucia

Chico durante 2020.
3.2.2.1.2. Nitritos (NO,)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XL. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a ese

valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes SLC20 -6
MAX > Estacion - Mes SLC30 -4
STD 01
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
0,08 A
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0,02 +H
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Dic —a— X 2020 - -0 - x2019 —&— X 2015-2019
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Fig. 63. Variacion espacial y temporal de los NO, en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de NO, para el afio 2020. X2019 = promedio de NO,  para el afio 2019. X2015-2019
=Promedio de NO, para el quinquenio precedente.
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Fig. 64. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de NO, (promedio y rango de variacién) en el rio Santa Lucia
Chico durante 2020.

3.2.2.1.3. Nitrégeno amoniacal (NH,")

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XLI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

1]
Cuantificados
MIN

MAX
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MIN > Estacion - Mes
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No cumplen STD (n)
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SLC20 - 12
SLC10-2
0,5
0-100

0,30 1
[ ]
= 0,25 A
)
£
= 0,20 4
[v]
(=)
®
S 0,15 A
E
(1]
2 0,10 A
&
k=]
£ 005 A
=
0,00 - T T T T T !
SLC10 SLC20 SLC30 EPS30 EPS40 EPS20
ESTACION
L FEB L ] ABR L JUN L ] AGO ocT
DIC —&— X 2020 - =0 - x2019 —a&—— ¥ 2015-2019




50

Fig. 65. Variacion espacial y temporal del NH," en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de NH," para el afio 2020. X2019 = promedio de NH," para el afio 2019. X2015-2019
= Promedio de NH," para el quinquenio precedente.
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Fig. 66. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de NH,* (promedio y rango de variacién) en el rio Santa Lucia
Chico durante 2020.

3.2.2.1.4. Amoniaco libre (NH;)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XLII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n 27
Cuantificados
MIN 0,00025
MAX 0,01006
PROM 0,00300
MEDIANA 0,00236
MIN > Estacion - Mes SLC10 -6
MAX > Estacion - Mes SLC10 - 2
STD 0,02

No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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Amoniaco libre (mg/l)
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Fig. 67. Variacion espacial y temporal del NH; en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campafias de
monitoreo del aiio 2020. X2020 = promedio de NH; para el afio 2020. X2019 = promedio de NH; para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de NH; para el quinquenio precedente.
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Fig. 68. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de NH; (promedio y rango de variacién) en el rio Santa Lucia

Chico durante 2020.

3.2.2.1.5. Nitrégeno total (NT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XLIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

SLC20 - 6
SLC30 - 12

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

1
17
63-37
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Fig. 69. Variacion espacial y temporal del NT en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de NT para el afio 2020. X2019 = promedio de NT para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de NT para el quinquenio precedente.
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Fig. 70. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de NT (promedio y rango de variacion) en el rio Santa Lucia
Chico durante 2020.
NO2 NH3 NO2 NH3
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Norg Norg
88% 89%
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Fig. 71. Proporcion de los diferentes componentes del Nitrégeno Total en cada estacion de muestreo en el rio Santa Lucia
Chico en 2020. NH, y Norg, valores calculados.



53

3.2.2.2. Fosforados
3.2.2.2.1. Fosforo reactivo (PO,’)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XLIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relaciéon a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).



n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes
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No cumple - Cumple (%)
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Fig. 72. Variacién espacial y temporal del PO, en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de PO," para el afio 2020. X2019 = promedio de PO, para el afio 2019. X2015-2019
= Promedio de PO, para el quinquenio precedente.
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Fig. 73. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de PO,” (promedio y rango de variacién) en el rio Santa Lucia
Chico durante 2020.

3.2.2.2.2. Fosforo total (PT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XLV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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n
Cuantificados
MIN
MAX

PROM
MEDIANA

STD 70
No cumplen STD (n) 27
No cumple - Cumple (%) 100-0
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Fig. 74. Variacion espacial y temporal del PT en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de PT para el afio 2020. X2019 = promedio de PT para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de PT para el quinquenio precedente.
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Fig. 75. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de PT (promedio y rango de variacion) en el rio Santa Lucia
Chico durante 2020.
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Fig. 76. Proporcion de los diferentes componentes del Foésforo Total en cada estacion de muestreo en la cuenca del rio
Santa Lucia Chico en 2020. PT=Px+ PO,”

3.2.3. Variables bioldgicas

3.2.3.1. Clorofila a

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla XLVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes EPS30 - 10
MAX > Estacion - Mes SLC30 -12
STD 30
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

Clorofila a (pg/1)
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Fig. 77. Variacion espacial y temporal de la Clorofila a en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Clorofila a para el aiio 2020. X2019 = promedio de Clorofila a para el aiio 2019.
X2015-2019 = Promedio de Clorofila a para el quinquenio precedente.
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Fig. 78. Variacién espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Clorofila a (promedio y rango de variaciéon) en el rio
Santa Lucia Chico durante 2020.

3.2.3.2. Feofitina a

Ver resultados completos en Anexo 2

Ninguna de las muestras de Feofitina a analizadas durante el ciclo anual fue cuantificada, arrojando

siempre valores por debajo del limite de la técnica.
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Tabla XLVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados

MIN
MAX

PROM

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

3.2.3.3. Coliformes termotolerantes

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla XLVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

EPS30 - 10
SLC20 -2

STD
No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%)
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Fig. 79. Variacion espacial y temporal de los Coliformes termotolerantes en el agua a lo largo del rio Santa Lucia Chico en
las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Coliformes termotolerantes para el afio 2020. X2019 =
promedio de Coliformes termotolerantes para el aiio 2019. X2015-2019 = Promedio de Coliformes termotolerantes para el
quinquenio precedente.
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Fig. 80. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Coliformes termotolerantes (promedio y rango de
variacion) en el rio Santa Lucia Chico durante 2020.

3.2.4. Sintesis del rio Santa Lucia Chico

En la cuenca del rio Santa Lucia Chico fueron analizadas 20 variables, de las cuales, 14 tienen

un valor de referencia.
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De las 14 variables con valores de calidad de referencia, 9 de ellas tuvieron un cumplimiento
del 100% de los registros con respecto al estandar (OD, pH, NO;, NO, NH,’, NH; Clo a,
Coliformes termotolerantes y DBO:); 1 alcanzé un cumplimiento = 90% (Turbidez); 1 con
cumplimiento > 50% (AOX), 1 con cumplimiento entre 25 y 50% (NT), 1 con
cumplimiento < 10% (PO,7) y la ultima con 0 % de cumplimiento (PT)

Es evidente la fuerte influencia que tiene la ciudad de Florida en la calidad de agua de este
curso. Los resultados en la estacién SLC30 muestran importantes incrementos con respecto a
las precedentes: SLC10 y SLC20), que no tienen influencia antrépica directa.

3.2.5. Embalse Paso Severino

Inserto en la cuenca del rio Santa Lucia Chico, el embalse de Paso Severino (Fig. 81) tiene una
dinamica diferente al curso principal, y el comportamiento de las variables no sigue lo que se
observa en el sector |6tico. Entonces, se presentan los resultados observados en el embalse,
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separados de los resultados totales del rio. Por diferentes circunstancias el acceso a las
estaciones del embalse no siempre es posible, impidiendo la obtencién de resultados en
diferentes campafias. En este ciclo anual, sélo pudo muestrearse en las campafias de febrero,
agosto y octubre.

_Florida

Fig. 81. Embalse Paso Severino y ubicacion de las estaciones de muestreo.

3.2.5.1. Caracterizacidn fisico quimica

3.2.5.1.1. Temperatura



Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla XLIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes EPS40 - 8
MAX > Estacion - Mes EPS20 - 2
STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 82. Variacion espacial y temporal de la Temperatura en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campafias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Temperatura para el afio 2020. X2019 = promedio de Temperatura para el aiio
2019. X2015-2019 = Promedio de Temperatura para el quinquenio precedente.
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Fig. 83. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Temperatura (promedio y rango de variacion) en el

3.2.5.1.2. Conductividad

Embalse de Paso Severino durante 2020.




Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla L. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacién - Mes EPS40 - 8
MAX > Estacién - Mes EPS30 -2
STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 84. Variacion espacial y temporal de la Conductividad en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Conductividad para el afio 2020. X2019 = promedio de Conductividad para el
afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Conductividad para el quinquenio precedente.
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Fig. 85. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Conductividad (promedio y rango de variacion) en el

Embalse de Paso Severino durante 2020.

3.2.5.1.3. Oxigeno disuelto




Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacidon y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacién - Mes EPS30 - 2

MAX > Estacion - Mes EPS30y 40 -8
STD 5

No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%) 0-100
9 -

[
= 5 - D —
E ° o  TTTTTTTmee- S
g 7
= 6 1
2
-g" 5

4 T T
EPS30 EPS40 EPS20
ESTACION
[ ] FEB [ ] ABR L ] JUN L ] AGO OCT
DIC —a— X 2020 - =0 - x2019 —h— X 2015-2019

Fig. 86. Variacion espacial y temporal del Oxigeno disuelto en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Oxigeno disuelto para el afio 2020. X2019 = promedio de Oxigeno disuelto para

el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Oxigeno disuelto para el quinquenio precedente.

Oxigeno Disuelto [mg/l1)
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Fig. 87. Variacién espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Oxigeno disuelto (promedio y rango de variacién) en el
Embalse de Paso Severino durante 2020.




3.2.5.1.4. pH

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese

valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes EPS30 - 8
MAX > Estacion - Mes EPS40 - 2
STD 6,5-8,5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
9,0 -
8,5
8,0 1 ° L °
7,5 K,/:‘.
T ol R e T Ommmmmmmmmmmmmm - 3
6,5
6,0 1
5,5 -
5,0
EPS30 EPS-!IO’ EPS20
ESTACION
L ] FEB L ] ABR [ ] JUN L] AGO oCcT
DIC —e— X 2020 - -0 - x2019 —— X 2015-2019

Fig. 88. Variacion espacial y temporal del pH en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campaiias de monitoreo del
afo 2020. X2020 = promedio de pH para el aiio 2020. X2019 = promedio de pH para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de pH
para el quinquenio precedente.
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Fig. 89. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del pH (promedio y rango de variacion) en el Embalse de Paso

Severino durante 2020.




3.2.5.1.5. Turbidez

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes EPS20 - 2
MAX > Estacion - Mes EPS30 - 8
STD 50
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
40 A
35
[ )
30 - ° o
E 25 -
:Fg 20 —
S 15 A
2
10 A
5 4
(0] T T 1
EPS30 EPS40 EPS20
ESTACION
[ ] FEB [ ] ABR [ ] JUN [ ] AGO ocT
DIC —&— X 2020 -=0- = x2019 ——e—— X 2015-2019

Fig. 90. Variacion espacial y temporal de la Turbidez en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campafias de

monitoreo del afio 2020.
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Fig. 91. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Turbidez (promedio y rango de variacion) en el Embalse
de Paso Severino durante 2020.

3.2.5.1.6. Sélidos

3.2.5.1.6.1. Sdlidos Suspendidos Totales (SST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX

PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes EPS40 - 2
MAX > Estacion - Mes EPS30 - 2

STD

No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%)

14 -
12 A L]
10 4
L ]
_— a8 4
)
=
= 6 -
Wy
w
4 -
2 -
0 . . .
EPS30 EPS40 EPS20
ESTACION
L ] FEB L] ABR L] JUN [ ] AGO QcCcT
DIC —®&— X 2020 - =0 = x2019

Fig. 92. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Suspendidos Totales en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6
campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de SST para el afio 2020. X2019 = promedio de SST para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de SST para el quinquenio precedente.
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SST (mg/1)
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Fig. 93. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Suspendidos Totales (promedio y rango de
variacion) en el Embalse de Paso Severino durante 2020.

3.2.5.1.6.1. Sélidos totales (ST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes EPS40 - 2
MAX > Estacion - Mes EPS40 - 8
STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
300 A
250 A . .
200 4 .________.——————‘v— -~
= ® ]
E'“ 150 s -0
= o o---=--=-"
“ 100 |
50 A1
o} T T ]
EPS30 EPS40 EPS20
ESTACION
[ ] FEB [ ] ABR [ ] JUN [ ] AGO ocT
DIC —a— X 2020 - =0~ — %2019 —— ¥ 2015-2019

Fig. 94. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Totales en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campafias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de ST para el afio 2020. X2019 = promedio de ST para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de ST para el quinquenio precedente.
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor

del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a ese

valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes EPS20 - 2
STD 25
No cumplen STD (n) 1
No cumple - Cumple (%) 33-67
120 ~
L ]
100 A
80 A1
E 60 1
>
g 40 1 Ld
20 A
e
o} T T
EPS30 EPS40 EPS20
ESTACION
[ ] FEB L ] ABR [ ] JUN L ] AGO oCcT
DIC —&— X 2020 - =0- - x2019 —&—— X 2015-2019

Fig. 96. Variacion espacial y temporal de los AOX en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campaiias de

monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de AOX para el afio 2020. X2019 = promedio de AOX para el afio 2019. X2015-2019
= Promedio de AOX para el quinquenio precedente.
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Fig. 95. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Totales (promedio y rango de variacién) en el
Embalse de Paso Severino durante 2020.
3.2.5.1.7. AOX
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes EPS20 - 10
MAX > Estacion - Mes EPS20-8 y EPS30-10
STD 10
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
2,5 A
L ]
2,0 -
L ]
S 15 | . )
E_ ﬁ—‘_l*_‘———u
=}
o 10 41
[=]
0,5 A * L]
0,0 T T 1
EPS30 EPS20
ESTACION
[ ] FEB [ ] ABR [ ] JUN [ ] AGO oCcT
DIC —&— X 2020

Fig. 98. Variacion espacial y temporal de la DBO; en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de DBO; para el afio 2020. X2019 = promedio de DBO; para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de DBO; para el quinquenio precedente.
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Fig. 97. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los AOX (promedio y rango de variacién) en el Embalse de
Paso Severino durante 2020.
3.2.5.1.8. DBOq
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DBO, (mg/1)
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Fig. 99. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la DBO; (promedio y rango de variacion) en el Embalse de

Paso Severino durante 2020.

3.2.5.2. Nutrientes

3.2.5.2.1. Nitrogenados

3.2.5.2.1.1. Nitratos (NO;)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), cel

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

este (MTA), negro (RFA).

EPS20 - 2
EPS30 - 10

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

5

0-100
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Fig. 100. Variacion espacial y temporal de los NO; en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campafias de

monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de NO, para el afio 2020. X2019 = promedio de NO," para el afio 2019. X2015-2019

=Promedio de NO; para el quinquenio precedente.
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Fig. 101. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NO;" (promedio y rango de variacién) en el Embalse de

Paso Severino durante 2020.

3.2.5.2.1.2. Nitritos (NO,)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor

del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estaciéon - Mes
MAX > Estacion - Mes

EPS30 - 10
EPS20 - 8

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

0,1

0-100
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Fig. 102. Variacion espacial y temporal de los NO, en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campafias de

monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de NO, para el afio 2020. X2019 = promedio de NO, para el afio 2019. X2015-2019
=Promedio de NO, para el quinquenio precedente.
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Fig. 103. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NO, (promedio y rango de variacion) en el Embalse de
Paso Severino durante 2020.

3.2.5.2.1.3. Nitrégeno amoniacal (NH,")

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

1]
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

EPS20y30-2 y todas-10
EPS20 - 8

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

0,5

0-100
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Fig. 104. Variacidon espacial y temporal del NH," en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campaiias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de NH," para el afio 2020. X2019 = promedio de NH," para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de NH," para el quinquenio precedente.
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Fig. 105. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NH,* (promedio y rango de variacion) en el Embalse de

Paso Severino durante 2020.

3.2.5.2.1.4. Amonio libre (NH3)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

0,00032
0,00354
0,00151
0,00118

MIN > Estacién - Mes EPS30 - 10
MAX > Estacién - Mes EPS40 - 2
STD 0,02
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 106. Variacion espacial y temporal del NH; en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campaiias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de NH; para el afio 2020. X2019 = promedio de NH; para el aiio 2019. X2015-2019 = Promedio
de NH; para el quinquenio precedente.
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Fig. 107. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NH; (promedio y rango de variacion) en el Embalse de
Paso Severino durante 2020.

3.2.5.2.1.5. Nitrégeno total (NT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacién - Mes

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

EPS20 - 2
EPS30 - 10

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

1
9
100-0
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Fig. 108. Variacion espacial y temporal del NT en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campafias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de NT para el afio 2020. X2019 = promedio de NT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de

NT para el quinquenio precedente.
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Fig. 109. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NT (promedio y rango de variacién) en el Embalse de

Paso Severino durante 2020.
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Fig. 110. Proporcion de los diferentes componentes del Nitrogeno Total en cada estaciéon de muestreo en el Embalse de
Paso Severino en 2020. NH; y Norg, valores calculados
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3.2.5.2.2. Fosforados

3.2.5.2.2.1. Fésforo reactivo (PO,%)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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n
Cuantificados
MIN
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MEDIANA
MIN > Estacion - Mes EPS20 - 10
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Fig. 111. Variacion espacial y temporal del PO, en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campafias de monitoreo

del afio 2020. X2020 = promedio de PO, para el afio 2020. X2019 = promedio de PO, para el afio 2019. X2015-2019 =

Promedio de PO, para el quinquenio precedente.
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Fig. 112. Variacién espacial (izquierda) y temporal (derecha) del PO, (promedio y rango de variacién) en el Embalse de
Paso Severino durante 2020.

3.2.5.2.2.2. Fésforo total (PT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes EPS20 - 10
MAX > Estacién - Mes EPS20 y 40 - 2
STD 70
No cumplen STD (n) 9
No cumple - Cumple (%) 100-0
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Fig. 113. Variacidn espacial y temporal del PT en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campaiias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de PT para el afio 2020. X2019 = promedio de PT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
PT para el quinquenio precedente.
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Fig. 114. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del PT (promedio y rango de variacion) en el Embalse de Paso

Severino durante 2020.
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Fig. 115. Proporcion de los diferentes componentes del Fosforo Total en cada estacion de muestreo en el Embalse de Paso
Severino en 2020. PT=Px+ PO,”




3.2.5.3. Variables bioldgicas

3.2.5.3.1. Clorofila a

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LXV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes EPS30 - 10
MAX > Estacién - Mes EPS30 - 2
STD 30
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

Clorofila a (pg/l)

4,0
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3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
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0,0
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Fig. 116. Variacion espacial y temporal de la Clorofila a en el agua del Embalse de Paso Severino en las 6 campaias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Clorofila a para el afio 2020. X2019 = promedio de Clorofila a para el afio 2019.

X2015-2019 = Promedio de Clorofila a para el quinquenio precedente.
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Fig. 117. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Clorofila a (promedio y rango de variacion) en el
Embalse de Paso Severino durante 2020.

3.2.5.3.2. Feofitina a

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacidon y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)




3.2.5.3.3. Coliformes termotolerantes

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LXVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

EPS30 - 10
EPS20 - 2

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 118. Variacion espacial y temporal de los Coliformes termotolerantes en el agua del Embalse de Paso Severino en las
6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Coliformes termotolerantes para el afio 2020. X2019 = promedio
de Coliformes termotolerantes para el aiio 2019. X2015-2019 = Promedio de Coliformes termotolerantes para el quinquenio
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Fig. 119. Variacién espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Coliformes termotolerantes (promedio y rango de
variacion) en el Embalse de Paso Severino durante 2020.

3.2.5.4. Sintesis del embalse de Paso Severino.

En este informe se procesaron los resultados de 20 variables, consideradas las mas relevantes
para este objetivo, de las cuales 14 tienen valores de referencia estandar.

De las 14 variables con valores de calidad de referencia, 10 de ellas tuvieron un cumplimiento
del 100% de los registros con respecto al estandar (pH, OD, Turbidez, NO;, NO,, NH,*, NH;
Clorofila a Coliformes termotolerantes y DBO; ), 1 tuvo un cumplimiento > 50% (AOX) y las 3
restantes tuvieron un 0% de cumplimiento (NT, PO,>, PT). En el caso del PT el incumplimiento
es total considerando cualquiera de los dos valores de comparacion en uso (Decreto 253/79 y
modif. (25 pg/l) o valor GESTA Agua (70 pg/l).

De los resultados se puede inferir que las aguas del embalse de Paso Severino tienen una
aceptable calidad de agua, aunque con concentraciones elevadas de nutrientes.



3.3. Rio San José

Esta subcuenca cuenta con cinco estaciones de muestreo: cuatro ubicadas en el curso principal
del rio San José y la quinta sobre su principal tributario, el Ao. Cagancha (Fig. 120).

Para facilitar la visualizacidn, en los graficos se coloca el Ao. Cagancha en su posicion natural, y
se sombrea, para diferenciarlo de las estaciones del curso principal.

La estacién SJ40 fue muestreada sélo en las campafias de febrero y abril.

S DI

Santa Lucia

«LCanelones

Fig. 120. Subcuenca del rio San José y estaciones de muestreo.



86

3.3.1. Caracterizacion fisico-quimica
3.3.1.1. Temperatura

Ver resultados completos en Anexo 2
Tabla LXVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CAG50 - 6
MAX > Estacién - Mes SJ30 -2
STD
No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%)
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o
=
=
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ESTACION
[ ] FEB L ] ABR L ] JUN L ] AGO ocCcT
DIC —&— X 2020 - -0 - x2019 —&— X 2015-2019

Fig. 121. Variacion espacial y temporal de la Temperatura en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo del
afio 2020. X2020 = promedio de Temperatura para el afio 2020. X2019 = promedio de Temperatura para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de Temperatura para el quinquenio precedente.
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Fig. 122. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Temperatura (promedio y rango de variacion) en el rio

San José durante 2020.

3.3.1.2. Conductividad

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacién - Mes

CAG50 - 8
SJ40 - 4

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 123. Variacion espacial y temporal de la Conductividad en el agua del rio San José en las 6 campafias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de Conductividad para el afio 2020. X2019 = promedio de Conductividad para el afio 2019.

X2015-2019 = Promedio de Conductividad para el quinquenio precedente.
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Fig. 124. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Conductividad (promedio y rango de variacion) en el rio

San José durante 2020.

3.3.1.3. Oxigeno disuelto (OD)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacién - Mes CAGS50 - 2
MAX > Estacién - Mes SJ20 -8
STD 5
No cumplen STD (n) 2
No cumple - Cumple (%) 12-88
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Fig. 125. Variacion espacial y temporal del Oxigeno disuelto en el agua del rio San José en las 6 campafias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de OD para el afio 2020. X2019 = promedio de OD para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio

de OD para el quinquenio precedente.
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes CAG50 -4
MAX > Estacion - Mes SJ10 -4
STD 6,5-8,5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 127. Variacion espacial y temporal del pH en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020.
X2020 = promedio de pH para el afio 2020. X2019 = promedio de pH para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de pH para el

quinquenio precedente.
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Fig. 126. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Oxigeno disuelto (promedio y rango de variacion) en el
rio San José durante 2020.
3.3.1.4. pH
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Fig. 128. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del pH (promedio y rango de variacion) en el rio San José

3.3.1.5. Turbidez

durante 2020.

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

S$J10 - 12
CAG50 - 4

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 129. Variacion espacial y temporal de la Turbidez en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de Turbidez para el afio 2020. X2019 = promedio de Turbidez para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de Turbidez para el quinquenio precedente.
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Fig. 130. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Turbidez (promedio y rango de variacion) en el rio San
José durante 2020.

3.3.1.6. Solidos

3.3.1.6.1. Sélidos Suspendidos Totales (SST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXXIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes SJ20 - 4
MAX > Estacién - Mes CAG50 - 4

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 131. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Suspendidos Totales en el agua del rio San José en las 6 campafias
de monitoreo del aiio 2020. X2020 = promedio de SST para el afio 2020. X2019 = promedio de SST para el aiio 2019.
X2015-2019 = Promedio de SST para el quinquenio precedente.
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Fig. 132. Variacidn espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Suspendidos Totales (promedio y rango de
variacion) en el rio San José durante 2020.

3.3.1.6.2. Sélidos totales (ST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXXIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

$J20 - 2
CAG50 - 4

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 133. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Totales en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de ST para el afio 2020. X2019 = promedio de ST para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
ST para el quinquenio precedente.

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXXV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes $J30 -8
MAX > Estacién - Mes $J30-10
STD 25
No cumplen STD (n) 1
No cumple - Cumple (%) 14-86
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Fig. 134. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Totales (promedio y rango de variacion) en el
rio San José durante 2020.
3.3.1.7. AOX
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Fig. 135. Variacion espacial y temporal de los AOX en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de AOX para el aiio 2020. X2019 = promedio de AOX para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de AOX
para el quinquenio precedente.

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXXVI. Estadisticas basicas de la variable Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estaciéon - Mes S$J20 - 12
MAX > Estacion - Mes CAG50-4
STD 10
No cumplen STD (n) 1
No cumple - Cumple (%) 4-96
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Fig. 136. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los AOX (promedio y rango de variacion) en el rio San José
durante 2020.
3.3.1.8. DBOq
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Fig. 137. Variacion espacial y temporal de la DBO; en el agua del rio San José en las 6 campafias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de DBO; para el afio 2020. X2019 = promedio de DBO; para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de

DBO; para el quinquenio precedente.

DBO; (mg/1)

20 9 20 A
15 A 55 |
10 10
5 T — 5 L
-— -— — - - - -
0 T T T = 1 D T - T T T T T T T T T T
SJ10 520 CAGS50 SI30 5140 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
ESTACION MES

Fig. 138. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la DBO; (promedio y rango de variacién) en el rio San José

durante 2020.

3.3.1.9. Aceites y Grasas (A&G)

Ver resultados completos en Anexo 2

Todas las muestras con resultados por debajo del limite de la técnica.

Tabla LXXVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacion - Mes

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

3.3.1.10. Cr VI

Ver resultados completos en Anexo 2
Todas las muestras con resultados por debajo del limite de la técnica.

Tabla LXXVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacion - Mes

STD 30
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

3.3.1.11. Color
Ver resultados completos en Anexo 2
Tabla LXXIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).



n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes SJ10 -4
MAX > Estacion - Mes S$J30y CAG50 - 8

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 139. Variacidn espacial y temporal del Color en el agua del rio San José en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020.
X2020 = promedio de Color para el afio 2020. X2019 = promedio de Color para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Color

para el quinquenio precedente.
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Fig. 140. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Color (promedio y rango de variacién) en el rio San José

durante 2020.
3.3.2. Nutrientes

3.3.2.1. Nitrogenados

3.3.2.1.1. Nitratos (NO;)

Ver resultados completos en Anexo 2




98

Tabla LXXX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CAG50 - 12
MAX > Estacion - Mes SJ30 -4
STD 5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
1,6 1
L ] L )
1,4
1,2 A1
S 10 1
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— 0,8 4
(=]
=< 06
0,4 A
0,2 4
0,0
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Fig. 141. Variacidn espacial y temporal de los NO; en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de NO; para el afio 2020. X2019 = promedio de NO; para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NO;

para el quinquenio precedente.
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Fig. 142. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NO;" (promedio y rango de variacién) en el rio San José

durante 2020.

3.3.2.1.2. Nitritos (NO,)

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LXXXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes SJ30 - 10
MAX > Estacion - Mes S$J30 -8
STD 0,1
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
0,030 -
L )
0,025 A [ ]
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Fig. 143. Variacidn espacial y temporal de los NO, en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de NO, para el afio 2020. X2019 = promedio de NO, para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NO,"
para el quinquenio precedente.
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Fig. 144. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NO, (promedio y rango de variacién) en el rio San José
durante 2020.

3.3.2.1.3. Nitrégeno amoniacal (NH,")

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LXXXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes SJ10 - 4
MAX > Estacion - Mes CAG50 - 4
STD 0,5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
0,35 -
= 030 - o
[=Ti]
-§- 0,25 4
B
(1]
2 0,20 - .
L )
E 0,15 A
o
g 0,10 +H
&
=
= 0,05 -
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Fig. 145. Variacidon espacial y temporal del NH," en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020.
X2020 = promedio de NH," para el afio 2020. X2019 = promedio de NH," para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NH," para

el quinquenio precedente.
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Fig. 146. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NH,* (promedio y rango de variacion) en el rio San José

durante 2020.
3.3.2.1.4. Amonio libre (NH;)

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LXXXIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estaciéon - Mes SJ20 - 4
MAX > Estacion - Mes S$J30 -2
STD 0,02
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
0,008 -
L )
0,007 - ®
— [ ]
= 0,006 A
E o005
@ [ ]
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Fig. 147. Variacidn espacial y temporal del NH; en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020.
X2020 = promedio de NH; para el afio 2020. X2019 = promedio de NH, para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NH; para el

quinquenio precedente.
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Fig. 148. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NH; (promedio y rango de variacion) en el rio San José

durante 2020.

3.3.2.1.5. Nitrégeno total (NT)

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LXXXIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes $J10 -4
MAX > Estacion - Mes CAG50 - 4
STD 1
No cumplen STD (n) 18
No cumple - Cumple (%) 69-31
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Fig. 149. Variacion espacial y temporal del NT en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo del aiio 2020.
X2020 = promedio de NT para el afio 2020. X2019 = promedio de NT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NT para el
quinquenio precedente.
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Fig. 150 Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NT (promedio y rango de variaciéon) en el rio San José
durante 2020.
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Fig. 151. Proporcion de los diferentes componentes del Nitrégeno Total en cada estacion de muestreo en la cuenca del rio San

3.3.2.2. Fosforados

José en 2020. NH,y Norg, valores calculados.




3.3.2.2.1. Fésforo reactivo (PO,7)

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LXXXV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes SJ10 -6
MAX > Estacion - Mes CAG50 - 8
STD 35
No cumplen STD (n) 26
No cumple - Cumple (%) 100-0
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Fig. 152. Variacién espacial y temporal del PO, en el agua del rio San José en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020.
X2020 = promedio de PO, para el afio 2020. X2019 = promedio de PO,” para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de PO," para

el quinquenio precedente.
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Fig. 153. Variacién espacial (izquierda) y temporal (derecha) del PO, (promedio y rango de variacién) en el rio San José

durante 2020.




3.3.2.2.2. Fésforo total (PT)

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla LXXXVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacidén - Mes
MAX > Estacion - Mes

SJ10 -8
CAG50 - 8

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 154. Variacion espacial y temporal del PT en el agua del rio San José en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020.
X2020 = promedio de PT para el afio 2020. X2019 = promedio de PT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de PT para el

quinquenio precedente.
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Fig. 155. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del PT (promedio y rango de variacion) en el rio San José

durante 2020.
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Fig. 156

. Proporcidn de los diferentes componentes del Fésforo Total en cada estacion de muestreo en la cuenca del rio

San José en 2020. PT=Px+ PO,*
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3.3.3. Variables bioldgicas

En esta cuenca no se realiza muestreo de clorofila a (por extensién, tampoco de
feofitina a)

3.3.3.1. Coliformes termotolerantes

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXXXVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes SJ10-6y 12
MAX > Estacion - Mes CAG50 - 4
STD 2000
No cumplen STD (n) 2

No cumple - Cumple (%) 9-91
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E /\ .

1000 3 ./N
100 ] :/——;// ~

Coliformes termotolerantes (UFC/100ml)
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Fig. 157. Variacion espacial y temporal de los Coliformes termotolerantes en el agua del rio San José en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Coliformes termotolerantes para el afio 2020. X2019 = promedio de Coliformes
termotolerantes para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Coliformes termotolerantes para el quinquenio precedente.
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Fig. 158. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Coliformes termotolerantes (promedio y rango de
variacion) en el rio San José durante 2020.

3.3.4. Sintesis de la cuenca del rio San José

En este informe se procesaron los resultados de 20 variables, consideradas las mas relevantes
para este objetivo, de las cuales 14 tienen valores de referencia estandar.

De las 14 variables con valores de calidad de referencia, 6 de ellas tuvieron un cumplimiento
del 100% de los registros con respecto al estandar (pH, NO;, NO,, NH,", NH; y CrVI); 3
alcanzaron cumplimiento = 90% (Turbidez, Coliformes termotolerantes y DBO:); 2 con un
porcentaje de cumplimiento > 50 % (OD y AOX), 1 con cumplimiento < 50 % (NT) y 2 con
cumplimiento 0% (PO,~ y PT). En el caso del PT, se utilizé el valor sugerido por el grupo GESTA
Agua (70 pg/l); si se considerara el valor fijado en el Decreto 253/79 y modif., el resultado seria
el mismo, 0 % de cumplimiento.

El principal tributario del rio San José, el Ao. Cagancha se muestra como fuerte aportador de
nutrientes fosforados a las aguas del curso principal. Asimismo, el Ao. Cagancha aporta
nitrégeno organico y es bajo su aporte de las fracciones inorgdnicas del mismo.



109

3.4. Arroyo Canelén Chico

El Ao. Caneldn Chico es un curso de agua de aproximadamente 20 Km de longitud que bordea
la ciudad de Canelones.
Esta subcuenca es controlada en dos estaciones de muestreo (CC10 y CC20) (Fig. 159).

—

(Florida

San José

([Las Piedras

—Santiago Vazquez

Fig. 159. Subcuenca del Arroyo Canelén Chico y estaciones de muestreo.
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3.4.1. Caracterizacion fisico-quimica

3.4.1.1. Temperatura

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXXXVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo
anual. Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en
relacion a ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacién - Mes CC20 -8
MAX > Estacion - Mes | CC10-12
STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
30 1~
25 . e
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Fig. 160. Variacion espacial y temporal de la Temperatura en el agua del Ao. Caneldn Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Temperatura para el aiio 2020. X2019 = promedio de Temperatura para el afio
2019. X2015-2019 = Promedio de Temperatura para el quinquenio precedente.
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Fig. 161. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Temperatura (promedio y rango de variacion) en el Ao.

Caneldn Chico durante 2020.

3.4.1.2. Conductividad

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla LXXXIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

111

MIN > Estacion - Mes CC10 -8
MAX > Estacion - Mes CC10 -12
STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 162. Variacidon espacial y temporal de la Conductividad en el agua del Ao. Caneldn Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Conductividad para el afio 2020. X2019 = promedio de Conductividad para el

afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Conductividad para el quinquenio precedente.
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Fig. 163. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Conductividad (promedio y rango de variacién) en el
Ao. Caneldn Chico durante 2020.

3.4.1.3. Oxigeno disuelto

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XC. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CC20 -6
MAX > Estacién - Mes CC20 - 10

STD 5
No cumplen STD (n) 1
No cumple - Cumple (%) 8-92

10 -~

Oxigeno disuelto (mg/l)
~

6 : _________________ -
L ]
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4 T 1
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Fig. 164. Variacion espacial y temporal del Oxigeno disuelto en el agua del Ao. Canelén Chico en las 6 campafias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Oxigeno disuelto para el afio 2020. X2019 = promedio de Oxigeno disuelto para
el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Oxigeno disuelto para el quinquenio precedente.
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Fig. 165. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Oxigeno disuelto (promedio y rango de variacién) en el

3.4.1.4. pH

Ao. Caneldn Chico durante 2020.

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XCI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacién - Mes CC20-4
MAX > Estacion - Mes CC10-2
STD 6,5-8,56
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
9,0 -
8,5
8,0 A ;_ _;
7,5 : _________________________ ._5
E 70
6,5
6,0 -
5,5 -
5,0 T
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Fig. 166. Variacion espacial y temporal del pH en el agua del Ao. Canelén Chico en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de pH para el afio 2020. X2019 = promedio de pH para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de pH

para el quinquenio precedente.
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Fig. 167. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del pH (promedio y rango de variacion) en el Ao. Canelén
Chico durante 2020.

3.4.1.5. Turbidez

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XClII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CC10 - 10
MAX > Estacion - Mes CC10 -8

STD 50
No cumplen STD (n) 2
No cumple - Cumple (%) 17-83
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70 ®
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=
o o0 O-----_______
= .~ 00O Tv,e————— .-
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5
F 30 4 .\1

20 A :\o
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0 . .
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DIC —&— X 2020 - =0 - x2018 ——— X 2015-2019

Fig. 168 Variacion espacial y temporal de la Turbidez en el agua del Ao. Canelén Chico en las 6 campaiias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de Turbidez para el afio 2020. X2019 = promedio de Turbidez para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de Turbidez para el quinquenio precedente.
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Fig. 169. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Turbidez (promedio y rango de variacién) en el Ao.

3.4.1.6. Sélidos

Canelén Chico durante 2020.

3.4.1.6.1. Sélidos Suspendidos Totales (SST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XClII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CC10 y CC20 - 10
MAX > Estacion - Mes CC20 -8

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 170 Variacidn espacial y temporal de los Sélidos Suspendidos Totales en el agua del Ao. Canelén Chico en las 6
campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de SST para el afio 2020. X2019 = promedio de SST para el afio 2019.

X2015-2019 = Promedio de SST para el quinquenio precedente.
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Fig. 171. Variacidn espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Suspendidos Totales (promedio y rango de
variacion) en el Ao. Caneldn Chico durante 2020.

3.4.1.6.2. Sélidos totales (ST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XCIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
(0]}
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes CC20-4
MAX > Estacién - Mes CC10 -6
STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
1400 -
1200 A o._
1000 - “"*--‘_h
= 800 A Tl
P s IR,
= 600 - e S~
w -~
400 4 L] L]
200 +H
0 T 1
CC10 CC20
ESTACION
[ ] FEB L ] ABR L JUN [ ] AGO oCcT
DIC —a— X 2020 - =0 — x2019 ——— X 2015-2019

Fig. 172. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Totales en el agua del Ao. Caneldn Chico en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de ST para el afio 2020. X2019 = promedio de ST para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de ST para el quinquenio precedente.
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Fig. 173. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Totales (promedio y rango de variacion) en el
Ao. Caneldn Chico durante 2020.

3.4.1.7. DBO,

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XCV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacion - Mes

CC10 -4
CC20 - 10

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

10

0-100

DBO, (mg/)

3 4

2 4

™ L ]
1 4
0 T 1
CC10 i CC20
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[ ] FEB L] ABR L] JUN L] AGO OCT
DIC —a— X 2020 - =0 = x2019

Fig. 174. Variacion espacial y temporal de la DBO, en el agua del Ao. Canelén Chico en las 6 campaiias de monitoreo del
afo 2020. X2020 = promedio de DBO; para el afio 2020. X2019 = promedio de DBO, para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio
de DBO; para el quinquenio precedente.
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Fig. 175. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la DBO, (promedio y rango de variacion) en el Ao. Canelén

3.4.2. Nutrientes

Chico durante 2020.

3.4.2.1. Nitrogenados

3.4.2.1.1. Nitratos (NO;)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XCVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes CC20 -6
MAX > Estacién - Mes CC20 -8
STD 5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 176. Variacion espacial y temporal de los NO; en el agua del Ao. Canelén Chico en las 6 campafias de monitoreo del
afio 2020. X2020 = promedio de NO; para el afio 2020. X2019 = promedio de NO;" para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
NO;para el quinquenio precedente.
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Fig. 177. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NO, (promedio y rango de variacién) en el Ao. Canelén

Chico durante 2020.

3.4.2.1.2. Nitritos (NO,)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XCVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

MIN > Estacién - Mes CC20 - 10
MAX > Estacién - Mes CC20 -4
STD 0.1
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100




120
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Fig. 178. Variacion espacial y temporal de los NO, en el agua del Ao. Canelén Chico en las 6 campafias de monitoreo del
afio 2020. X2020 = promedio de NO, para el afio 2020. X2019 = promedio de NO, para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
NO, para el quinquenio precedente.
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Fig. 179. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NO, (promedio y rango de variacién) en el Ao. Canelén

Chico durante 2020.

3.4.2.1.3. Nitrégeno amoniacal (NH,")

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XCVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacion - Mes

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

CC10-10
CC20 -6

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

0,5

8-92
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Fig. 180. Variacion espacial y temporal del NH," en el agua del Ao. Caneldn Chico en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de NH," para el afio 2020. X2019 = promedio de NH," para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
NH," para el quinquenio precedente.
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Fig. 181. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NH,* (promedio y rango de variacion) en el Ao. Canelén

Chico durante 2020.

3.4.2.1.4. Amonio libre (NH;)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla XCIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

12

12
0,00113
0,06621
0,00831
0,00241
CC10 -8
CC20 -6

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

0,02

8-92
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Fig. 182. Variacidn espacial y temporal del NH, en el agua del Ao. Canelén Chico en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de NH; para el afio 2020. X2019 = promedio de NH; para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NH;

para el quinquenio precedente.
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Fig. 183. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NH, (promedio y rango de variacién) en el Ao. Canelén

Chico durante 2020.

3.4.2.1.5. Nitrégeno total (NT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla C. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese

valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).




n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes CC10 - 4y10
MAX > Estacion - Mes CC20 -6
STD 1
No cumplen STD (n) 10
No cumple - Cumple (%) 8317
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Fig. 184. Variacion espacial y temporal del NT en el agua del Ao. Caneldn Chico en las 6 campaiias de monitoreo del aiio
2020. X2020 = promedio de NT para el afio 2020. X2019 = promedio de NT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NT
para el quinquenio precedente.

Nitrégeno total (mg/l)

35
30
25
2,0
15
1,0
05

]

0,0

CC10

cC20
ESTACION

3,5 1
3,0
25 1
2,0

1,5 A

05 -

0,0 T T

R RIS SRR

MES

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

Fig. 185. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NT (promedio y rango de variacién) en el Ao. Canelén

Chico durante 2020.
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Fig. 186. Proporcion de los diferentes componentes del Nitrégeno Total en cada estacion de muestreo en la cuenca del
Ao. Caneldn Chico en 2020. NH, y Norg, valores calculados

3.4.2.2. Fosforados
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3.4.2.2.1. Fésforo reactivo (PO,7)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla ClI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CC10-10
MAX > Estacion - Mes CC20 -4
STD 35
No cumplen STD (n) 12
No cumple - Cumple (%) 100-0
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Fig. 187. Variacién espacial y temporal del PO, en el agua del Ao. Canelén Chico en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de PO,” para el afio 2020. X2019 = promedio de PO," para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
PO, para el quinquenio precedente.
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Fig. 188. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del PO, (promedio y rango de variacién) en el Ao. Canelén
Chico durante 2020.
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3.4.2.2.2. Fésforo total (PT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CC10-10
MAX > Estacién - Mes CC20 -4

STD 70
No cumplen STD (n) 12
No cumple - Cumple (%) 100-0
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Fig. 189. Variacion espacial y temporal del PT en el agua del Ao. Caneldn Chico en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de PT para el afio 2020. X2019 = promedio de PT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de PT para
el quinquenio precedente.
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Fig. 190. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del PT (promedio y rango de variacién) en el Ao. Canelén
Chico durante 2020.
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Fig. 191. Proporcion de los diferentes componentes del Fésforo Total en cada estaciéon de muestreo en la cuenca del Ao.
Canel6n Chico en 2020. PT=Px+ PO,~
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3.4.3. Variables bioldgicas

En la cuenca del arroyo Canelén Chico no se muestra la clorofila, por lo que no hay resultados
de esta variable y de la feofitina.

3.4.3.1. Coliformes termotolerantes

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CC10-2
MAX > Estacién - Mes CC20 -2
STD 2000
No cumplen STD (n) 1
No cumple - Cumple (%) 13-87
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Fig. 192. Variacion espacial y temporal de los Coliformes termotolerantes en el agua del Ao. Canelén Chico en las 6
campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Coliformes termotolerantes para el afio 2020. X2019 = promedio
de Coliformes termotolerantes para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Coliformes termotolerantes para el quinquenio
precedente.
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Fig. 193. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Coliformes termotolerantes (promedio y rango de
variacion) en el Ao. Caneldn Chico durante 2020.

3.4.4. Sintesis de la cuenca del arroyo Canelén Chico

En este informe se procesaron los resultados de 16 variables, consideradas las mas relevantes
para este objetivo, de las cuales 12 tienen valores de referencia estandar.

De las 12 variables con valores de calidad de referencia, 4 de ellas tuvieron un cumplimiento
del 100% de los registros con respecto al estandar (pH, NO,, NO, y DBO;); 3 alcanzaron
cumplimiento = 90% (OD y NH,"y NH;); 2 con un porcentaje de cumplimiento entre 50 y 90 % (
(Turb. y Coliformes termotolerantes) 1 con cumplimiento =50 % (NT) y 2 con un cumplimiento
de 0 % (PO4 y PT). En el caso del PT, se utilizé el valor sugerido por el grupo GESTA Agua (70
ug/l); si se considerara el valor fijado en el Decreto 253/79 y modif., el resultado seria el
mismo, 0 % de cumplimiento.

La parte baja de la cuenca, a partir de la influencia directa de la ciudad de Canelones, muestra
valores muy elevados de nutrientes (en todas sus fracciones) y, puntualmente, bajos en OD.
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3.5. Arroyo Caneldn Grande

El Ao. Canelén Grande es un curso de agua de aproximadamente 35 Km de longitud, que
incluye, en su tercio inferior, el Embalse del Canelén Grande. Esta subcuenca es monitoreada
en dos estaciones loticas (CG10 y CG40) y dos estaciones lénticas (ECG20 y ECG30) (Fig. 194).
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Fig. 194. Subcuenca del Arroyo Canelén Grande y estaciones de muestreo.



3.5.1. Caracterizacion fisico-quimica

3.5.1.1. Temperatura

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

129.¢
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes CG10 -8
MAX > Estacién - Mes | CG10 - 12
STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
30 1~
25 + ® L L ]
? //\‘
g 0] g e & <=9
2 ° ®
S 15
(=% L]
£ L
&2 10 ® °
5
0 T T T
CG10 ECG30 . ECG20 CG40
ESTACION
L ] FEB L ABR L JUN L ] AGO ocT
DIC —a— X 2020 - -0 — x2019 ——— X 2015-2019

Fig. 195. Variacion espacial y temporal de la Temperatura en el agua del Ao. Caneldn Grande en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Temperatura para el afio 2020. X2019 = promedio de Temperatura para el afio

2019. X2015-2019 = Promedio de Temperatura para el quinquenio precedente.
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Fig. 196. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Temperatura (promedio y rango de variacion) en el Ao.
Canelén Grande durante 2020.

3.5.1.2. Conductividad

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a ese

valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

CG40 -8
CG10 -12

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 197. Variacion espacial y temporal de la Conductividad en el agua del Ao. Caneldn Grande en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Conductividad para el afio 2020. X2019 = promedio de Conductividad para el
afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Conductividad para el quinquenio precedente.
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Fig. 198. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Conductividad (promedio y rango de variacién) en el
Ao. Canelén Grande durante 2020.

3.5.1.3. Oxigeno disuelto (OD)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CG10 -2
MAX > Estacion - Mes CG10 -10
STD 5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 199. Variacion espacial y temporal del Oxigeno disuelto en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6 campanas de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Oxigeno disuelto para el afio 2020. X2019 = promedio de Oxigeno disuelto para
el afo 2019. X2015-2019 = Promedio de Oxigeno disuelto para el quinquenio precedente.
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes CG40 -4
MAX > Estacion - Mes CG10 -10
STD 6,5-8,5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
9,0 A
8,5
8,0 4 3 . °
. L : : —3
7,5 @---- - __ O e _ - - ®
= = [ o---"-""
= 70 4
6,5
6,0
55 1
5,0 T . .
CG10 ECG30 . ECG20 CcG40
ESTACION
[ ] FEB [ ] ABR [ ] JUN [ ] AGO ocT
DIC —a— X 2020 -0 - x2019 ——— X 2015-2019

Fig. 201. Variacion espacial y temporal del pH en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6 campaiias de monitoreo del aiio
2020. X2020 = promedio de pH para el afio 2020. X2019 = promedio de pH para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de pH
para el quinquenio precedente.
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Fig. 200. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Oxigeno disuelto (promedio y rango de variacion) en el
Ao. Caneldn Grande durante 2020.
3.5.1.4. pH
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Fig. 202. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del pH (promedio y rango de variacién) en el Ao. Canelén

3.5.1.5. Turbidez

Grande durante 2020.

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes CG10 - 6
MAX > Estacién - Mes CG40 - 6
STD 50
No cumplen STD (n) 5
No cumple - Cumple (%) 42-58
350
[ ]
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— 250
=
(=
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@
2 150 ® ° ®
& ° .
F 100 l e
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50 L S = TT--- L~
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Fig. 203. Variacion espacial y temporal de la Turbidez en el agua del Ao. Canelon Grande en las 6 campafias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de Turbidez para el afio 2020. X2019 = promedio de Turbidez para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de Turbidez para el quinquenio precedente.
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Fig. 204. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Turbidez (promedio y rango de variacién) en el Ao.
Caneldn Grande durante 2020.

3.5.1.6. Sélidos

3.5.1.6.1. Sélidos Suspendidos Totales (SST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

CG10-8
CG40 -6

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

SST (mg/l)

120 A
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80 A1

60 4

40 A1

CG10

L ] FEB

DIC —&— X 2020
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ABR L ] JUN
- =0 = x2019

—h
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oCcT
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Fig. 205. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Suspendidos Totales en el agua del Ao. Caneldn Grande en las 6
campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de SST para el afio 2020. X2019 = promedio de SST para el afio 2019.

X2015-2019 = Promedio de SST para el quinquenio precedente.
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Fig. 206. Variacidon espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Suspendidos Totales (promedio y rango de

variacion) en el Ao. Canel6n Grande durante 2020.

3.5.1.6.2. Sdlidos totales

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese

valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

CG40 - 8
CG10 -6

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

ST (mg/I)
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Fig. 207. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Totales en el agua del Ao. Canel6n Grande en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de ST para el afio 2020. X2019 = promedio de ST para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de ST para el quinquenio precedente.
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Fig. 208. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Totales (promedio y rango de variacion) en el
Ao. Canelén Grande durante 2020.

3.5.1.7. AOX

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes CG40 - 10
MAX > Estacién - Mes CG40 - 12
STD 25
No cumplen STD (n) 1
No cumple - Cumple (%) 17-83

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 209. Variacion espacial y temporal de los AOX en el agua del Ao. Caneldn Grande en las 6 campaiias de monitoreo del
afio 2020. X2020 = promedio de AOX para el aiio 2020. X2019 = promedio de AOX para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
AOX para el quinquenio precedente.

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

1]
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

CG10 -4
CG10 -8

STD
No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%)
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Fig. 210. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los AOX (promedio y rango de variacion) en el Ao. Canelén
Grande durante 2020.
3.5.1.8. DBOq
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DBO (mg/)

CG10 ECG30 ECG20 CG40
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Fig. 211. Variacion espacial y temporal de la DBO; en el agua del Ao. Canelon Grande en las 6 campafias de monitoreo del
afio 2020. X2020 = promedio de DBO; para el afio 2020. X2019 = promedio de DBO; para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio
de DBO; para el quinquenio precedente.

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

CG40 - 4
CG40 -6

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 212. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la DBO; (promedio y rango de variacion) en el Ao. Canelén
Grande durante 2020.
3.5.1.9. Color
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Fig. 213. Variacion espacial y temporal del Color en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6 campafias de monitoreo del
afio 2020. X2020 = promedio de Color para el afio 2020. X2019 = promedio de Color para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio
de Color para el quinquenio precedente.
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Fig. 214. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Color (promedio y rango de variacion) en el Ao. Canelén
Grande durante 2020.

3.5.2. Nutrientes
3.5.2.1. Nitrogenados
3.5.2.1.1. Nitratos (NO;)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).




1]
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
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MIN > Estacion - Mes CG10 - 6
MAX > Estacion - Mes CG40 -10
STD 5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 215. Variacion espacial y temporal de los NO; en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6 campafias de monitoreo del
afo 2020. X2020 = promedio de NO;" para el afio 2020. X2019 = promedio de NO;" para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio
de NO; para el quinquenio precedente.
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Fig. 216. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NO, (promedio y rango de variacién) en el Ao. Canelén
Grande durante 2020.

3.5.2.1.2. Nitritos (NO,)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CG40 - 8
MAX > Estacion - Mes CG10 -8
STD 0.1
No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%) 0-100

0,030 -
0,025 4
= 0,020 -
-
E
pe
o 0,015 /
= °
o010 4
_____ o-----"
oo---"
0,005 - ™
Y . e 3
0,000 . . . )
CG10 ECG30 . ECG20 CG40
ESTACION
e rEB ® ABR ® JUN ® AGO ocT
DIC —e— X2020 - —o — x2019 —A— X 2015-2019

Fig. 217. Variacion espacial y temporal de los NO, en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6 campaiias de monitoreo del
afio 2020. X2020 = promedio de NO, para el afio 2020. X2019 = promedio de NO, para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio
de NO, para el quinquenio precedente.
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Fig. 218. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NO, (promedio y rango de variacién) en el Ao. Canelén
Grande durante 2020.

3.5.2.1.3. Nitrégeno amoniacal (NH,")

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).




n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacién - Mes CG10 -2
MAX > Estacion - Mes CG40 -8
STD 0,5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 219. Variacidn espacial y temporal del NH," en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6 campafias de monitoreo del
afio 2020. X2020 = promedio de NH," para el afio 2020. X2019 = promedio de NH," para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de

NH," para el quinquenio precedente.
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Fig. 220. Variacidn espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NH," (promedio y rango de variacién) en el Ao.

Caneldn Grande durante 2020.

3.5.2.1.4. Amonio libre (NH,)

Ver resultados completos en Anexo 2




Tabla CXVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo
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y minimo de la variable en el ciclo anual.

Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

12
12
0,00072
0,00361
0,00211
0,00183

n
Cuantificados
MIN

MAX
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MEDIANA

MIN > Estacion - Mes CG10 -8
MAX > Estacién - Mes CG40 - 8
STD 0,02
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 221. Variacion espacial y temporal del NH, en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6 campafias de monitoreo del
afio 2020. X2020 = promedio de NH; para el afio 2020. X2019 = promedio de NH; para el aifio 2019. X2015-2019 = Promedio de

NH; para el quinquenio precedente.
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Fig. 222. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NH; (promedio y rango de variacion) en el Ao. Canelén

Grande durante 2020.

3.5.2.1.5. Nitrégeno total
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CG10 -12
MAX > Estacion - Mes CG10 -8
STD 1
No cumplen STD (n) 9
No cumple - Cumple (%) 75-25

)
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=
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=
=
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0,0 T T T 1
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DIC —&—— X 2020 - =0 - x2019 —— X 2015-2019

Fig. 223. Variacion espacial y temporal del NT en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6 campafias de monitoreo del aiio

2020. X2020 = promedio de NT para el afio 2020. X2019 = promedio de NT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NT

para el quinquenio precedente.
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Fig. 224. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NT (promedio y rango de variacion) en el Ao. Canelén

Grande durante 2020.
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Fig. 225. Proporcion de los diferentes componentes del Nitrégeno Total en cada estacion de muestreo en el Ao. Canelén

Grande en 2020. NH; y Norg, valores calculados




3.5.2.2. Fosforados

3.5.2.2.1. Fésforo reactivo (PO,7)

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CXIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.

Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CG10-10
MAX > Estacion - Mes CG40 - 12
STD 35
No cumplen STD (n) 12
No cumple - Cumple (%) 100-0
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Fig. 226. Variacion espacial y temporal del PO, en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6 campafias de monitoreo del
afio 2020. X2020 = promedio de PO," para el afio 2020. X2019 = promedio de PO," para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
PO, para el quinquenio precedente.
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Fig. 227. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del PO," (promedio y rango de variacién) en el Ao. Caneldn

Grande durante 2020.
3.5.2.2.2. Fésforo total (PT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

CG10-10
CG40 -12

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

70
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100-0
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DIC —a— X 2020 - =0~ — x2019 —— X 2015-2019

Fig. 228. Variacion espacial y temporal del PT en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de PT para el afio 2020. X2019 = promedio de PT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de PT para

el quinquenio precedente.
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Fig. 229. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del PT (promedio y rango de variacion) en el Ao. Canelén

Grande durante 2020.
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Fig. 230. Proporcion de los diferentes componentes del Fésforo Total en cada estacion de muestreo en la cuenca del Ao.
Canel6n Grande en 2020. PT= Px+ PO,”
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3.5.3. Variables bioldgicas

3.5.3.1. Clorofila a

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CG10 - 8
MAX > Estacion - Mes CG10 - 2

STD 30
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

20 A~

15 A

Clorofila a (pg/1)
=
Q

5 | - .\a
- °
(0] T T T 1
CG10 ECG30 ECG20 CG4a0
ESTACION
[ ] FEB [ ABR [ JUN [ AGO oCcT
DIC —&— X 2020 - =0 — x2019 ——— X 2015-2019

Fig. 231. Variacion espacial y temporal de la Clorofila a en el agua del Ao. Caneldn Grande en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Clorofila a para el afio 2020. X2019 = promedio de Clorofila a para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de Clorofila a para el quinquenio precedente.



152

Clorofila a (ng/l)
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Fig. 232. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Clorofila a (promedio y rango de variacion) en el Ao.

3.5.3.2. Feofitina a

Caneldn Grande durante 2020.

Ver resultados completos en Anexo 2

Ninguno de los resultados de Feofitina a superd los limites de la técnica analitica.

Tabla CXXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)




153

3.5.3.3. Coliformes termotolerantes

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n

Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CG40 - 10
MAX > Estacion - Mes CG40 - 2

STD 2000
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 233. Variacidn espacial y temporal de los Coliformes termotolerantes en el agua del Ao. Canelén Grande en las 6
campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Coliformes termotolerantes para el afio 2020. X2019 = promedio
de Coliformes termotolerantes para el aiio 2019. X2015-2019 = Promedio de Coliformes termotolerantes para el quinquenio
precedente.
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Fig. 234. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Coliformes termotolerantes (promedio y rango de
variacion) en el Ao. Canelén Grande durante 2020.

3.5.4. Sintesis de la cuenca del arroyo Canelén Grande

En este informe se procesaron los resultados de 20 variables, consideradas las mas relevantes
para este objetivo, de las cuales 14 tienen valores de referencia estandar.

De las 14 variables con valores de calidad de referencia, 9 de ellas tuvieron un cumplimiento
del 100% de los registros con respecto al estandar (OD, pH, NO5,, NO,’, NH,"y NH;, Clorofila g,
Coliformes termotolerantes y DBO:); 1 alcanzé cumplimiento = 80% (AOX); 1 con cumplimiento
= 50 % (Turb), 1 con cumplimiento del 25 % (NT) y 2 con un cumplimiento del 0 % (PO4~ y PT).
En el caso del PT, se utilizd el valor sugerido por el grupo GESTA Agua (70 pg/l); si se
considerara el valor fijado en el Decreto 253/79 y modif,, el resultado seria el mismo, 0 % de
cumplimiento.
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3.5.5. Embalse del Caneldn Grande

Como se adelantara en el capitulo anterior en esta subcuenca se monitorean dos estaciones
(ECG20 y ECG30) (Fig. 235).

(Florida

San Jose

(Las Piedras

0 10 20 km —Santiago Vazquez

Fig. 235. Subcuenca del Embalse del Canel6n Grande y estaciones de muestreo.

Las estaciones del Embalse del Caneldn Grande sélo pudieron ser muestreadas en las
campanias de febrero y octubre.
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3.5.5.1. Caracterizacion fisico-quimica
3.5.5.1.1. Temperatura

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes | ECG30 - 10
MAX > Estacion - Mes | ECG20 - 2

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 236. Variacion espacial y temporal de la Temperatura en el agua del Embalse de Canel6n Grande en las 6 campaiias
de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Temperatura para el aiio 2020. X2019 = promedio de Temperatura para el
afo 2019. X2015-2019 = Promedio de Temperatura para el quinquenio precedente.
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Fig. 237. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los la Temperatura (promedio y rango de variacion) en el
Embalse de Caneldn Grande durante 2020.

3.5.5.1.2. Conductividad

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes ECG30 - 10
MAX > Estacion - Mes ECG30 - 2

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 238. Variacion espacial y temporal de la Conductividad en el agua del Embalse de Canelén Grande en las 6 campafias
de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Conductividad para el afio 2020. X2019 = promedio de Conductividad para el
aifio 2019. X2015-2019 = Promedio de Conductividad para el quinquenio precedente.
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Fig. 239. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Conductividad (promedio y rango de variacion) en el

Embalse de Canelén Grande durante 2020.

3.5.5.1.3. Oxigeno disuelto (OD)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes ECG30 - 2

MAX > Estacion - Mes ECG20 - 10
STD 5

No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%) 0-100
9 -

W=————===c--—-—-_____ ___.-____—:__ﬂ
= 8 1 ® -°
=
£
o /7
E
B 6 -

Q
g,
®
o
4 r
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Fig. 240. Variacion espacial y temporal del Oxigeno disuelto en el agua del Embalse de Canelén Grande en las 6 campaiias
de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de OD para el afio 2020. X2019 = promedio de OD para el afio 2019. X2015-2019

= Promedio de OD para el quinquenio precedente.
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Oxigeno Disuelto (mg/l)
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Fig. 241. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del Oxigeno disuelto (promedio y rango de variacion) en el

3.5.5.1.4. pH

Embalse de Canelén Grande durante 2020.

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes ECG20 - 10
MAX > Estacion - Mes ECG20 - 2

STD 6,5-8,5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
9,0 -
8,5
8,0 4 H H
75 ; ______________________ -
T 70 e
6,5
6,0 1
5,5
5,0 T .
ECG30 . ECG20
ESTACION
® FEB ® ABR ® JUN ® AGD ocT
DIC —e— X 2020 - -0 — x2019 —a&—— X 2015-2019

Fig. 242. Variacion espacial y temporal del pH en el agua del Embalse de Caneldn Grande en las 6 campaiias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de pH para el afio 2020. X2019 = promedio de pH para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de

pH para el quinquenio precedente.
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Fig. 243. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del pH (promedio y rango de variacion) en el Embalse de
Caneldn Grande durante 2020.

3.5.5.1.5. Turbidez

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

STD 50
No cumplen STD (n) 4
No cumple - Cumple (%) 100-0
180 A
160 e -
140 4
E 120 A P -
E -
- 100 4
<
B 80 A o i i e -0
= 60 4 o A
40 A
20 A1
0] T 1
ECG30 ECG20
ESTACION
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DIC —®— X 2020 - -0 — x2019 —&— X 2015-2019

Fig. 244. Variacidn espacial y temporal de la Turbidez en el agua del Embalse de Caneldn Grande en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Turbidez para el afio 2020. X2019 = promedio de Turbidez para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de Turbidez para el quinquenio precedente.
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Fig. 245. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Turbidez (promedio y rango de variacion) en el Embalse
de Caneldn Grande durante 2020.

3.5.5.1.6. Sélidos

3.5.5.1.6.1. Sdlidos Suspendidos Totales (SST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

ECG30 - 10
ECG30 -2

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 246. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Suspendidos Totales en el agua del Embalse de Canel6n Grande en
las 6 campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de SST para el afio 2020. X2019 = promedio de SST para el afio
2019. X2015-2019 = Promedio de SST para el quinquenio precedente.
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Fig. 247. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Suspendidos Totales (promedio y rango de
variacion) en el Embalse de Canelon Grande durante 2020.

3.5.5.1.6.2. Sdlidos totales (ST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estaciéon - Mes

ECG30 - 10
ECG20y 30 -2

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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Fig. 248. Variacion espacial y temporal de los Sélidos Totales en el agua del Embalse de Canelon Grande en las 6
campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de ST para el afio 2020. X2019 = promedio de ST para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de ST para el quinquenio precedente.

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes ECG20 - 2
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Fig. 249. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Sélidos Totales (promedio y rango de variacion) en el
Embalse de Canelén Grande durante 2020.
3.5.5.1.7. DBOq
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Fig. 250. Variacion espacial y temporal de la DBO; en el agua del Embalse de Canelén Grande en las 6 campafias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de DBO; para el afio 2020. X2019 = promedio de DBO; para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de DBO; para el quinquenio precedente.
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Fig. 251. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la DBO; (promedio y rango de variacion) en el Embalse de

3.5.5.2. Nutrientes

3.5.5.2.1. Nitrogenados

3.5.5.2.1.1. Nitratos (NO;)

Caneldn Grande durante 2020.

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacion a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes ECG20 - 2
MAX > Estacion - Mes ECG30 - 10
STD 5
No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%) 0-100
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Fig. 252. Variacion espacial y temporal de los NO;™ en el agua del Embalse de Canelén Grande en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de NO; para el afio 2020. X2019 = promedio de NO;" para el afio 2019. X2015-2019

=Promedio de NO; para el quinquenio precedente.
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Fig. 253. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NO; (promedio y rango de variacién) en el Embalse de

Caneldn Grande durante 2020.

3.5.5.2.1.2. Nitritos (NO,)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXXIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes ECG20 - 2

STD 0,1
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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0,02 1 /
0,01 41
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Fig. 254. Variacion espacial y temporal de los NO, en el agua del Embalse de Canelén Grande en las 6 campaias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de NO, para el afio 2020. X2019 = promedio de NO, para el afio 2019. X2015-2019
=Promedio de NO, para el quinquenio precedente.
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Fig. 255. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los NO, (promedio y rango de variacion) en el Embalse de
Caneldn Grande durante 2020.

3.5.5.2.1.3. Nitrégeno amoniacal (NH,")

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXXIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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MIN > Estacion - Mes ECG20 - 10
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Fig. 256. Variacion espacial y temporal del NH," en el agua del Embalse de Canelén Grande en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de NH,* para el afio 2020. X2019 = promedio de NH," para el afio 2019. X2015-2019

= Promedio de NH," para el quinquenio precedente.
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Fig. 257. Variacidn espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NH,* (promedio y rango de variacién) en el Embalse de

Caneldn Grande durante 2020.

3.5.5.2.1.4. Amonio libre (NH,)

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CXXXV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

n

Cuantificados

MAX
PROM
MEDIANA

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

4
4

0,00084
0,00389
0,00222
0,00194

MIN > Estacion - Mes ECG20 - 10
MAX > Estacion - Mes ECG20 - 2
STD 0,02
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
0,0045 -
0,0040 -
= 0,0035 -
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Fig. 258. Variacion espacial y temporal del NH; en el agua del Embalse de Canelén Grande en las 6 campaiias de
monitoreo del aiio 2020. X2020 = promedio de NH; para el afio 2020. X2019 = promedio de NH, para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de NH; para el quinquenio precedente.
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Fig. 259. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NH; (promedio y rango de variacion) en el Embalse de

3.5.5.2.1.5. Nitrégeno total (NT)

Canelén Grande durante 2020.

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CXXXVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes ECG30 - 2
MAX > Estacion - Mes ECG20 - 10
STD 1
No cumplen STD (n) 4
No cumple - Cumple (%) 100-0
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Fig. 260. Variacion espacial y temporal del NT en el agua del Embalse de Canel6n Grande en las 6 campafias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de NT para el afio 2020. X2019 = promedio de NT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
NT para el quinquenio precedente.
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Fig. 261. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del NT (promedio y rango de variacién) en el Embalse de

Caneldn Grande durante 2020.
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ECG30 ECG20

Fig. 262. Proporcion de los diferentes componentes del Nitrégeno Total en cada estaciéon de muestreo en el embalse de
Caneldn Grande en 2020. NH; y Norg, valores calculados




3.5.5.2.2. Fosforados

3.5.5.2.2.1. Fésforo reactivo (PO,7)

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CXXXVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacién - Mes ECG20 - 10
MAX > Estacion - Mes ECG20 - 2
STD 35
No cumplen STD (n) 4
No cumple - Cumple (%) 100-0
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Fig. 263. Variacion espacial y temporal de los PO,” en el agua del Embalse de Canelén Grande en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de PO, para el afio 2020. X2019 = promedio de PO," para el afio 2019. X2015-2019
= Promedio de PO," para el quinquenio precedente.

(ne/N)

PO,

800 - 800 -
700 A - 700 4 -
600 - - 00 |
500 - 500 4
400 A 400
300 + 300 4
200 A 200 A
100 1 100 4
I e 0 +— —rTT—7
ECG30 ECG20 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET QCT NOV DIC
ESTACION MES




172

Fig. 264. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los PO, (promedio y rango de variacién) en el Embalse de
Caneldn Grande durante 2020.

3.5.5.2.2.2. Fésforo total (PT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXXVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes ECG20y 30 - 10
MAX > Estacion - Mes ECG20y 30 -2
STD 70
No cumplen STD (n) 4
No cumple - Cumple (%) 100-0
1000 A
900 -
= 8001 e .
E e IS 2
§ 500 A
g 400 4
:.:?’__ 300 -
200 A
A OO
0] 1
ECG30 _ ECG20
ESTACION
- FEB L ] ABR L ] JUN L ] AGO OCT
DIC —&— X 2020 - —0- - x2019 —&— X 2015-2019

Fig. 265. Variacion espacial y temporal del PT en el agua del Embalse de Canelén Grande en las 6 campafias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de PT para el afio 2020. X2019 = promedio de PT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
PT para el quinquenio precedente.
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Fig. 266. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) del PT (promedio y rango de variacion) en el Embalse de
Caneldn Grande durante 2020.
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Fig. 267. Proporcion de los diferentes componentes del Fosforo Total en cada estacion de muestreo en el embalse del Ao.
Canelén Grande en 2020. PT= Px+ PO,*
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3.5.5.3. Variables biolégicas
3.5.5.3.1. Clorofila a
Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXXXIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

1]
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes ECG30 - 2
MAX > Estacion - Mes ECG20 -10
STD 30
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
7 -
6 -5
— 5 T
ESS
[}
= 3 - o= -0
s | - _a---==" -
S 2 e
L )
1 4
(0] T 1
ECG30 ECG20
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DIC —®— X 2020 - =0 — x2019 —h— X 2015-2019

Fig. 268. Variacion espacial y temporal de la Clorofila a en el agua del Embalse de Canel6n Grande en las 6 campaiias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Clorofila a para el afio 2020. X2019 = promedio de Clorofila a para el afio 2019.
X2015-2019 = Promedio de Clorofila a para el quinquenio precedente.
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Clorofilaa (ng/l)
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MES

Fig. 269. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de la Clorofila a (promedio y rango de variacion) en el

3.5.5.3.2. Feofitina

Embalse de Canelén Grande durante 2020.

a

Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados de la Feofitina a se encontraron por debajo del limite de la técnica

analitica.

Tabla CXL. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)
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3.5.5.3.3. Coliformes termotolerantes

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXLI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes ECG30 - 2
MAX > Estacion - Mes ECG20 - 2

STD 2000
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

= 1000
£ ]
E 3
o
=
(&)
[T
2
— 100 4
2 E
2
=
[
@
=]
o

10 4
E E
@D
2
w
@
£
S
[=]
= 1 . ,
S ECG30 ECG20

ESTACION
e FEB e ABR e JUN e AGO ocT
DIC — & X2020 - -0 - x2019 — & X 20152019

Fig. 270. Variacion espacial y temporal de los Coliformes termotolerantes en el agua del Embalse de Canel6n Grande en
las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Coliformes termotolerantes para el afio 2020. X2019 =
promedio de Coliformes termotolerantes para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Coliformes termotolerantes para el

quinquenio precedente.
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Coliformes termotolerantes
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3.5.5.4. Sintesis del embalse de Caneldn Grande

Fig. 271. Variacion espacial (izquierda) y temporal (derecha) de los Coliformes termotolerantes (promedio y rango de
variacion) en el Embalse de Canel6n Grande durante 2020.

En este informe se procesaron los resultados de 18 variables, consideradas las mas relevantes

para este objetivo, de las cuales 13 tienen valores de referencia estandar.

De las 13 variables con valores de calidad de referencia, 9 de ellas tuvieron un cumplimiento
del 100% de los registros con respecto al estandar (OD, pH, NO5,, NO, , NH,"y NH,, Clorofila q,
Coliformes termotolerantes y DBO:); los 4 restantes tienen un 0 % de cumplimiento (Turbidez,
NT, PO4% y PT). En el caso del PT, se utilizé el valor sugerido por el grupo GESTA Agua (70 ug/l);
si se considerara el valor fijado en el Decreto 253/79 y modif., el resultado seria el mismo, 0 %
de cumplimiento.
La alta concentracidn de nutrientes fosforados representa el mayor riesgo para este sistema-
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3.6. Cuenca del Arroyo Colorado

El Ao. Colorado es un pequeio curso, de aproximadamente 15 Km de longitud cuyo cauce
drena una cuenca con alta influencia antrépica, consecuencia de asentamientos urbanos y una
fuerte presidn agricola. Recibe en su curso medio las aguas del Ao. Las Piedras, el que tiene una
aun mayor presion antrépica. El Ao. Colorado es monitoreado en una sola estacién (C0O10),
préximo a su desembocadura en el rio Santa Lucia (Fig. 272), considerandola una estacion de
cierre de cuenca.
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Fig. 272. Arroyo Colorado y su estaciéon de monitoreo.



La estacién del Ao. Colorado fue muestreada sdlo en las campaiias de febrero y abril.

3.6.1. Caracterizacion fisico-quimica

3.6.1.1. Temperatura

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CXLII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes C0O10-4
MAX > Estacion - Mes CO010 -2
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No cumplen STD (n)
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Fig. 273. Variacién temporal de la Temperatura del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de Temperatura para el afio 2020. X2019 = promedio de Temperatura para el afio 2019. X2015-2019 =

3.6.1.2. Conductividad

Promedio de Temperatura para el quinquenio precedente

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXLIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 274. Variacion temporal de la Conductividad del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaiias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de Conductividad para el afio 2020. X2019 = promedio de Conductividad para el afio 2019. X2015-2019

= Promedio de Conductividad para el quinquenio precedente
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3.6.1.3. Oxigeno disuelto (OD)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXLIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
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ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes CO10 -4
MAX > Estacion - Mes CO10 -2

STD 5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
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MES
X2019 = X2018 — X2014-2018 o

Fig. 275. Variacion temporal del Oxigeno disuelto del agua en el Ao. Colorado en las 6 campafas de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de OD para el afio 2020. X2019 = promedio de OD para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de OD

para el quinquenio precedente
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3.6.1.4. pH

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXLV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
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Fig. 276. Variacion temporal del pH del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de pH para el afio 2020. X2019 = promedio de pH para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de pH para el quinquenio
precedente
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3.6.1.5. Turbidez

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXLVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 277. Variacion temporal de la Turbidez del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020.
X2020 = promedio de Turbidez para el afio 2020. X2019 = promedio de Turbidez para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
Turbidez para el quinquenio precedente
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3.6.1.6. Sdlidos

3.6.1.6.1. Sélidos Suspendidos Totales (ST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXLVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 278. Variacion temporal de los Sélidos Suspendidos Totales del agua en el Ao. Colorado en las 6 campafias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de SST para el afio 2020. X2019 = promedio de SST para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de SST para el quinquenio precedente

3.6.1.6.2. Sélidos totales (ST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CXLVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 279. Variacion temporal de los Sélidos Totales del agua en el Ao. Colorado en las 6 campafias de monitoreo del aiio
2020. X2020 = promedio de ST para el afio 2020. X2019 = promedio de ST para el aiio 2019. X2015-2019 = Promedio de ST para
el quinquenio precedente



3.6.1.7. DBO;

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CXLIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 280. Variacion temporal de la DBO; del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020
= promedio de DBO; para el afio 2020. X2019 = promedio de DBO, para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de DBO; para el
quinquenio precedente

3.6.1.8. Aceites y Grasas (AyG)

Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados obtenidos se encuentran por debajo del limite de la técnica.

Tabla CL. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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MAX
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Fig. 281. Variacion temporal de Aceites y grasas del agua en el Ao. Colorado en las 6 campafias de monitoreo del aiio
2020. X2020 = promedio de AyG para el afio 2020. X2019 = promedio de AyG para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de AyG

para el quinquenio precedente

3.6.1.9. CrVI

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual. Valor
del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a ese
valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
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Fig. 282. Variacion temporal del CrVI del agua en el Ao. Colorado en las 6 campafias de monitoreo del aiio 2020. X2020 =
promedio de CrVI para el afio 2020. X2019 = promedio de CrVI para el aifio 2019. X2015-2019 = Promedio de CrVI para el
quinquenio precedente

3.6.1.10. Color

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Cuantificados
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MAX
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Fig. 283. Variacion temporal del Color del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaiias de monitoreo del aiio 2020. X2020
= promedio de Color para el afio 2020. X2019 = promedio de Color para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Color para el
quinquenio precedente

3.6.2. Nutrientes
3.6.2.1. Nutrientes nitrogenados
3.6.2.1.1. Nitratos (NO;)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relaciéon a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes
MAX > Estacion - Mes CO10 - 4
STD 5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
1.2
10 [ ]
@
= 0.8
o
':g‘ 0.6
C:)n |
= 04 ——
0,2
0,0 L T T T T T 1
FEB ABR JUN AGO OCT DIC
MES
X2019 =— X2018 ——— X2014-2018 =

Fig. 284. Variacion temporal de los NO; del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020
= promedio de NO; para el afio 2020. X2019 = promedio de NO; para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NO, para el
quinquenio precedente

3.6.2.1.2. Nitritos (NO,)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacidn y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 285. Variacion temporal de los NO, del agua en el Ao. Colorado en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020. X2020
= promedio de NO, para el aiio 2020. X2019 = promedio de NO, para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NO, para el
quinquenio precedente

3.6.2.1.3. Nitrégeno amoniacal (NH,")

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CLV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 286. Variacion temporal del NH,* del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de NH," para el afio 2020. X2019 = promedio de NH," para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NH," para el
quinquenio precedente

3.6.2.1.4. Amonio libre (NH;)

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CLVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 287. Variacion temporal del NH; del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de NH, para el afio 2020. X2019 = promedio de NH; para el aiio 2019. X2015-2019 = Promedio de NH; para el

quinquenio precedente

3.6.2.1.5. Nitrégeno total (NT)

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CLVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 288. Variacion temporal del NT del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de NT para el afio 2020. X2019 = promedio de NT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NT para el quinquenio
precedente

Fig. 289. Proporcion de los diferentes componentes del Nitrégeno Total en la estacion del Ao. Colorado en 2020.
NH; y Norg, valores calculados

3.6.2.2. Nutrientes fosforados

3.6.2.2.1. Fésforo reactivo (PO,%)
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 290. Variacion temporal de los PO," del agua en el Ao. Colorado en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020. X2020
= promedio de PO," para el afio 2020. X2019 = promedio de PO," para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de PO, para el

quinquenio precedente

3.6.2.2.2. Fosforo total (PT)
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 291. Variacion temporal del PT del agua en el Ao. Colorado en las 6 campaiias de monitoreo del aiio 2020. X2020 =
promedio de PT para el afio 2020. X2019 = promedio de PT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de PT para el quinquenio
precedente

Fig. 292. Proporcion de los diferentes componentes del Fosforo Total en la estacion de monitoreo del Ao. Colorado en 2020. PT=
Px+ PO4*

3.6.3. Variables bioldgicas
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No se monitores la clorofila a en el Ao. Colorado

3.6.3.1. Coliformes termotolerantes

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 293. Variacion temporal de los Coliformes termotolerantes del agua en el Ao. Colorado en las 6 campafias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de Coliformes termotolerantes para el afio 2020. X2019 = promedio de Coliformes
termotolerantes para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Coliformes termotolerantes para el quinquenio precedente

3.6.4. Sintesis del arroyo Colorado.
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En este informe se procesaron los resultados de 19 variables, consideradas las mas relevantes
para este objetivo, de las cuales 13 tienen valores de referencia estandar.

De las 13 variables con valores de calidad de referencia, 8 de ellas tuvieron un cumplimiento
del 100% de los registros con respecto al estdndar (OD, pH, Turb, NO;, NH,, coliformes
termotolerantes, DBO. y CrVI); 4 alcanzaron un cumplimiento de 50% (NO2-, NH4+, NTy PT); y
1 con un cumplimiento del 0 % (PO4). En el caso del PT, se utilizé el valor sugerido por el grupo
GESTA Agua (70 pg/l); si se considerara el valor fijado en el Decreto 253/79 y modif., el
resultado seria el mismo, 0 % de cumplimiento.

3.7. Cuenca del arroyo de la Virgen



200

El Ao. De la virgen es un curso de aproximadamente 33 Km, pero con una fuerte presién
agricola en su cuenca. Es monitoreado en una sola estacién (AV50) en el tramo final, cerca de
su desembocadura, siendo una estacion de cierre de cuenca (Fig. 294).
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Fig. 294. Arroyo de la Virgen y su estacion de monitoreo.

3.7.1. Caracterizacion fisico-quimica



3.7.1.1. Temperatura

Ver resultados completos en Anexo 2
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Tabla CLXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 295. Variacion temporal de la Temperatura del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio
2020. X2020 = promedio de Temperatura para el afio 2020. X2019 = promedio de Temperatura para el afio 2019. X2015-2019 =

Promedio de Temperatura para el quinquenio precedente

3.7.1.2. Conductividad
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Fig. 296. Variacion temporal de la Conductividad del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campaiias de monitoreo del afio

2020. X2020 = promedio de Conductividad para el afio 2020. X2019 = promedio de Conductividad para el afio 2019. X2015-2019
= Promedio de Conductividad para el quinquenio precedente

3.7.1.3. Oxigeno disuelto (OD)



Ver resultad
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os completos en Anexo 2

Tabla CLXIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
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Fig. 297.

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).
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Variacion temporal del Oxigeno disuelto del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio

2020. X2020 = promedio de OD para el afio 2020. X2019 = promedio de OD para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de OD

3.7.1.4. pH

para el quinquenio precedente
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLXIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes VI50 - 4
MAX > Estacion - Mes VI50 - 6
STD 6,5-8,56
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
9,0
8,5 4
-
8.0 - L] ——— L ] '
7.5 L —
xr 7.0
o
6,5
6,0
55 o
5.0 T T T T T 1
FEB ABR JUN AGO QcT DIC
MES

X2019 E—

¥2018 C— X2014-2018

Fig. 298. Variacion temporal del pH del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020
= promedio de pH para el afio 2020. X2019 = promedio de pH para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de pH para el

3.7.1.5. Turbidez

quinquenio precedente



205

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLXV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes VI50 - 4
MAX > Estacion - Mes VI50 - 8

STD 50
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

45 o

40

35

30

25 A

20 A

Turbidez (NTU)

15 A

10 * e ® -

FEB ABR JUN AGO OCT DIC

MES
X2019 m— X2018 X2014-2018 Do—

Fig. 299. Variacion temporal de la Turbidez del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020.
X2020 = promedio de Turbidez para el afio 2020. X2019 = promedio de Turbidez para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de
Turbidez para el quinquenio precedente

3.7.1.6. Sélidos
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3.7.1.6.1. Sélidos Suspendidos Totales (ST)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLXVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacion - Mes VI50 - 8

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

30
@
25 -
= 204
[-T1]
E
= 15 4 —
(7]
10
—
3 A e » S « L
O T T T T T 1
FEB ABR JUN AGO ocT DIC
MES
X2019 m— X2018 C— X2014-2018 D

Fig. 300. Variacién temporal de los Sélidos Suspendidos Totales del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de
monitoreo del afio 2020. X2020 = promedio de SST para el afio 2020. X2019 = promedio de SST para el afio 2019. X2015-2019 =
Promedio de SST para el quinquenio precedente

3.7.1.6.2. Sélidos totales (ST)
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLXVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes VI50 - 8
MAX > Estacion - Mes VI50 - 4

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

300

ST (me/I]

FEB ABR JUN AGO ocT DiC
X2019 — X2018
Fig. 301. Variacion temporal de los Sélidos Totales del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio

2020. X2020 = promedio de ST para el afio 2020. X2019 = promedio de ST para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de ST para
el quinquenio precedente

3.7.1.7. AOX
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Tabla CLXVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM

MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacién - Mes

STD 25
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
16
14 -
E——
12 A
% 10 A L L ]
= » _— . ® ™
3
< &
4 -
2 -
Q T T T T T 1
FEB ABR JUN AGO QCcT DIc
MES

X2019 m———

X2018

X2014-2018 ——

Fig. 302. Variacion temporal de los AOX del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020.
X2020 = promedio de AOX para el afio 2020. X2019 = promedio de AOX para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de AOX para el

3.7.1.8. DBO;

quinquenio precedente
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Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLXIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacién - Mes VI50 - 6
MAX > Estacién - Mes VI50 - 12
STD 10
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
5 —
a - L4
—
R e
1 4
L
(1] T T T T T 1
FEBE ABR JUMN AGO ocCT DIC
MES

X2019 m—— X2018 C— X2014-2018 —
Fig. 303. Variacion temporal de la DBO; del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de DBO; para el afio 2020. X2019 = promedio de DBO, para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de DBO; para el

quinquenio precedente.

3.7.1.9. Color
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Tabla CLXX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacioén - Mes VI50 - 4
MAX > Estacion - Mes VIS0 - 8

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

160 -
L ]

140 -
S 120
e [e——
@ 100 —
-
@ 80
2 Pr—
g 60 L ] ®
e L L
o 40 -
=]
L& ]

20

1] T T T T
FEB ABR JUN AGO ocT
MES
X2019 —— X2018 X2014-2018

Fig. 304. Variacion temporal del Color del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de Color para el afio 2020. X2019 = promedio de Color para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Color para el

quinquenio precedente.

3.7.1.10. Metales pesados
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3.7.1.10.1. Hg
Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados se ubicaron por debajo de los limites de la técnica analitica.

Tabla CLXXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacion - Mes

STD 0,1
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

3,50 -
200+ —
2,50
=200 -
&b
=
w150
T
1,00
0,50 |
0,00 L ’ L . 0 — ; _ ; — i
FEB ABR JUN AGO ocT DIC
MES
X2019 = X2018 X2014-2018

Fig. 305. Variacion temporal del Hg del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de Hg para el afio 2020. X2019 = promedio de Hg para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Hg para el quinquenio
precedente.

3.7.1.10.2. CrVI
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Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados se ubicaron por debajo de los limites de la técnica analitica.

Tabla CLXXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacion - Mes

STD 30
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

4,0 -
35 @
H0 o g —
S 25 1 —
=
= 2.0 A L J L L J L 2
=
S
1.0
05 4 =
0,0 T T T T T 1
FEB ABR JUN AGO ocT DIC
MES
X2019 m—— X2018 X2014-2018 D

Fig. 306. Variacién temporal del CrVI del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de CrVI para el afio 2020. X2019 = promedio de CrVI para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de CrVI para el
quinquenio precedente.

3.7.2 Nutrientes
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3.7.2.1. Nutrientes nitrogenados

3.7.2.1.1. Nitratos (NO;)

Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados se ubicaron por debajo de los limites de la técnica analitica.

Tabla CLXXIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes VI50 - 4
MAX > Estacién - Mes VI50 - 8
STD 5
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100
8 ety
1,0 ®
= %87
g ™
— 0,6 ——
m — ®
2 °
= 04
L ]
0,2 L]
0,0 T T T T T 1
FEB ABR JUN AGO OCT DIC
MES

X2019 m— X2018 ——— X2014-2018 o
Fig. 307. Variacion temporal de los NO; del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de NO; para el afio 2020. X2019 = promedio de NO;" para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NO;" para el

quinquenio precedente.

3.7.2.1.2. Nitritos (NO,)
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Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados se ubicaron por debajo de los limites de la técnica analitica.

Tabla CLXXIV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes VI50 - 2
MAX > Estacién - Mes VI50 - 12
STD 0,1

No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

0,050
0,045 -
0,040 -
0,035 o &
0,030 -

0,025

NO, (me/l)

0,020 -
0,015 - e P
0,010 -

0,005 L J ——
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MES
X2019 m—— X2018 X2014-2018 D

Fig. 308. Variacion temporal de los NO, del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de NO, para el afio 2020. X2019 = promedio de NO, para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NO, para el
quinquenio precedente.
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3.7.2.1.3. Nitrégeno amoniacal (NH,").

Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados se ubicaron por debajo de los limites de la técnica analitica.

Tabla CLXXV. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes VI50 - 2
MAX > Estacién - Mes VI50 - 4
STD 0,5
No cumplen STD (n) 1
No cumple - Cumple (%) 17-83

140 -
1,20 =
= 1,00
=
[-T:]
__g 0,80 -
=
= 0,60
040
e
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MES
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Fig. 309. Variacion temporal de los NH,* del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de NH,"para el afio 2020. X2019 = promedio de NH," para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NH," para el
quinquenio precedente.
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3.7.2.1.4. Amonio libre (NH,)

Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados se ubicaron por debajo de los limites de la técnica analitica.

Tabla CLXXVI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacién y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n 6
Cuantificados 6
MIN 0,00157
MAX 0,01322
PROM 0,00625
MEDIANA 0,00590
MIN > Estacion - Mes VI50 - 8
MAX > Estacion - Mes VI50 - 4
STD 0,02

No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%) 0-100

0,0140 —

0,0120 -

0,0100 -

0,0080 -

NH; (mg/l)

0,0060 - B P
0,0040 -

0,0020 -

0,0000 T T T T T 1
FEB ABR JUN AGO QCT Dic

X2019 — X2018
Fig. 310. Variacion temporal de los NH, del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 =

promedio de NH; para el afio 2020. X2019 = promedio de NH; para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NH; para el
quinquenio precedente.
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3.7.2.1.5. Nitrégeno total (NT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados se ubicaron por debajo de los limites de la técnica analitica.

Tabla CLXXVII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes VIS0 - 2
MAX > Estacion - Mes VIS0 - 4
STD 1
No cumplen STD (n) 5
No cumple - Cumple (%) 83-17

2,50

2,00 -

1,50 -

1,00 -

NT (mg/l)

0,50

||

0,00 T
FEB

X2019 m—

ABR JUN
MES

X2018

AGO OCT DIC

X2014-2018 ——

Fig. 311. Variacion temporal de los NT del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de NT para el afio 2020. X2019 = promedio de NT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de NT para el quinquenio

precedente.
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Fig. 312. Proporcion de los diferentes componentes del Nitrégeno Total en la estacion del Ao. de la Virgen en 2020.
NH, y Norg, valores calculados

3.7.2.2. Nutrientes fosforados

3.7.2.2.1. Fésforo reactivo (PO,7)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLXXVIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a

ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA

MIN > Estacion - Mes VI50 - 6
MAX > Estacion - Mes VI50 - 4
STD 35
No cumplen STD (n) 6
No cumple - Cumple (%) 100-0

1200 4

1000 4

 (ne/l)

PO,

400 A L]

X2019 ——

x2018 ——

Fig. 313. Variacion temporal de los PO,* del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de PO," para el afio 2020. X2019 = promedio de PO,"* para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de PO," para el

quinquenio precedente.
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3.7.2.2.2. Fésforo total (PT)

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLXXIX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes VI50 - 6
MAX > Estacion - Mes VI50 - 4
STD 70
No cumplen STD (n) 6
No cumple - Cumple (%) 100-0
1000
Q00 ™
800 ) L ]
— FO00 4 |
E s o - ——"]
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Fig. 314. Variacion temporal del PT del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de PT para el afio 2020. X2019 = promedio de PT para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de PT para el quinquenio
precedente.
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Fig. 315. Proporcion de los diferentes componentes del Fosforo Total en la estacion de monitoreo del Ao. de la Virgen en 2020.
PT=Px+ PO4

3.7.3. Variables bioldgicas

3.7.3.1. Clorofila a

Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados se ubicaron por debajo de los limites de la técnica analitica.

Tabla CLXXX. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA

STD 30
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

3.7.3.2. Feofitina a

Ver resultados completos en Anexo 2

Todos los resultados se ubicaron por debajo de los limites de la técnica analitica.
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Tabla CLXXXI. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacién - Mes
MAX > Estacion - Mes

STD
No cumplen STD (n)
No cumple - Cumple (%)

3.7.3.3. Coliformes termotolerantes

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLXXXII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN

MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes VI50 - 6
MAX > Estacion - Mes VI50 - 4

STD 2000
No cumplen STD (n)

No cumple - Cumple (%) 0-100

1000

|

100

10

Coliformes termotolerantes (UFC/100ml)

FEB ABR JUN AGO acT Dic

MES
X2019 m—— X2018 C— ¥2014-2018 D—
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Fig. 316. Variacion temporal de los Coliformes termotolerantes del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campafias de monitoreo
del afio 2020. X2020 = promedio de Coliformes termotolerantes para el afio 2020. X2019 = promedio de Coliformes
termotolerantes para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de Coliformes termotolerantes para el quinquenio precedente.

3.7.3.3. Escherichia coli

Ver resultados completos en Anexo 2

Tabla CLXXXIII. Estadisticas basicas de la variable. Ubicacion y fecha de valores maximo y minimo de la variable en el ciclo anual.
Valor del estandar o valor guia (STD), cantidad de valores que no cumplen, % de cumplimiento e incumplimiento en relacién a
ese valor. STD: rojo (Decreto 253), verde (GESTA), celeste (MTA), negro (RFA).

n
Cuantificados
MIN
MAX
PROM
MEDIANA
MIN > Estacion - Mes VI50 - 6
MAX > Estacion - Mes VI50 - 4
STD 375
No cumplen STD (n) 3
No cumple - Cumple (%) 50-50
1000 E
- . I — ° L ]
= L ]
= 1 ®
5 100 o
S ]
S ]
?3 10
1 T T T T T 1
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X2019
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Fig. 317. Variacion temporal de E. coli del agua en el Ao. de la Virgen en las 6 campaiias de monitoreo del afio 2020. X2020 =
promedio de E. coli para el afio 2020. X2019 = promedio de E. coli para el afio 2019. X2015-2019 = Promedio de E. coli para el
quinquenio precedente.

3.7.4. Sintesis del Ao. de la Virgen

En este informe se procesaron los resultados de 23 variables, consideradas las mads relevantes
para este objetivo, de las cuales 17 tienen valores de referencia estandar.

De las 17 variables con valores de calidad de referencia, 12 de ellas tuvieron un cumplimiento
del 100% de los registros con respecto al estandar (OD, pH, Turb., NO5;,, NO,, NH,, clorofila g,
coliformes termotolerantes, AOX, DBO., Hg y CrVI); 1 alcanzé cumplimiento = 80% (NH,"); 1 con
un cumplimiento del 50 % (E. coli). 1 variable con un cumplimiento < 25 % (NT) y 2 con un
cumplimiento del 0 % (PO, y PT). En el caso del PT, se utilizd el valor sugerido por el grupo
GESTA Agua (70 pg/l); si se considerara el valor fijado en el Decreto 253/79 y modif., el
resultado seria el mismo, 0 % de cumplimiento.
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3.8. Plaguicidas

Histéricamente se han analizado 6 principios activos (Atrazina, Endosulfan a, B y SO,, Glifosato
y AMPA); a partir de la campafia de agosto del 2019 se amplié este andlisis, pasando del
estudio de 6 a 41 principios activos (Tabla IV).

Resultaron cuantificables -en al menos una oportunidad- 5 de los 41 principios activos,
mientras que los otros 36 se encontraron siempre por debajo de los limites de la técnica
analitica.

De estos 5 plaguicidas cuantificados, sélo uno tiene un valor guia, propuesto por el grupo
GESTA Agua, Glifosato (65 pg/l).

Fueron cuantificados:

o AMPA: Cuantificado en 12 ocasiones, con una concentracién minima, de 0,5 pg/l (EPS20 en
agosto) y una maxima de 0.85 pg/I (VI50 en diciembre).

o Glifosato: Cuantificado en 2 ocasiones, una minima de 0.88 pg/l (SJ30 en agosto) y una
maxima de 25.9 pg/l (SJ30 en abril). Ambos valores muy inferiores al valor propuesto
(65 ug/l).

AMPA vy Glifosato se muestrearon en todas las campafias, mientras que el resto de los
plaguicidas sélo se muestrearon en la primera campafia (febrero).

o Azoxiestrobina: Cuantificada en 6 ocasiones, mostré una concentracion minima de 0.006
ug/l

(SJ40 en febrero) y una maxima de 0.08 pg/l (CG40 en febrero). Fue observada en
todas las subcuencas a excepcién del Ao. Colorado.

e Diazinon: Cuantificado en 5 oportunidades, en valores fluctuando entre una concentracién
minima de 0.03 pg/l (CAG50 en febrero) y una maxima de 0.23 pg/!l (SL50 en febrero).
También es observado en todas las subcuencas.

e Diuron: Cuantificado en una ocasién (SJ40 en febrero), en una concentracion de 0.011 pg/I.

En la Tabla CLXXXIV se detallan las cuantificaciones en las muestras de plaguicidas, mostrando
la estacién de muestreo y la campafa. Esta tabla permite establecer un criterio de lugar y
momento de aparicion de cada plaguicida cuantificado. Por valor de los resultados referirse a
los Anexos 8, 9 y 10. La tabla se ordena desde al principio con mas cuantificaciones hacia el de
menos cuantificaciones.
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Tabla CLXXXIV. Muestras de plaguicidas con valores cuantificados por la técnica. Punto de muestreo y campaia correspondiente.

AMPA

Azoxiestrobina

Diazinoh

Glifosato

Diuron

MES

MES

MES

MES

MES

ABR

JUN § AGD : OCT

OIC

FEE

ABR JUN  AGD  OCT

oic

ABR

JUN P AGD

OCT

DIc

FEE

ABR

JUN  AGO  OCT

OIC

FEE  AER

JUN - AGD

ocT

OIC

Santa Lucia

Santa Lucia chico

Embale Paste Severino

San José

Canelén Chico

Canelén Grande

Embalse Caneldn Grande

Colorade

de la Virgen

SL10
SL20
SL30
SL40
SL50
SL60

SLC10
SLC20
SLC30

EPS20
EPS30
EPS40

sS40
S0
SJ30
S0
CAGS50

cc1o
cczo

CG40
CG10

ECG20
ECG20

com

Total
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3.9 Sintesis de comparacion con estandares de calidad

Al comparar los datos registrados durante el periodo comprendido en el reporte, con los
estandares establecidos en el Decreto 253/79 y modif., y los valores sugeridos por los grupos
de estudio resulta que, en el caso de sélo 4 de estas variables, se cumplen los criterios de
calidad para el 100% de los registros (NO5, Clorofila a, Hg y CrVI).

Se detecta incumplimiento del Decreto en las variables:

- OD: 3 valores por debajo del estandar (= 5 mg/l) (CAG50 en febrero y abril, CC20 en junio), en
un total de 121 mediciones (Anexos 1, 2, 3, 4y 5).

- pH: 8 valores se ubicaron -todos- por encima del estandar fijado en el Decreto 253/79 y
modif. (6.5 < >8.5) (SL40 en febrero, SL10, 30, 40 y 50 en junio, SL20 en agosto y SL40
en octubre y diciembre) en un total de 121 muestras analizadas (Anexos 1, 2, 3,4y 5).

- Turbidez: 14 valores sobrepasan el estandar fijado (50 NTU). ECG30 y 20 y CG40 en febrero,
SLC10 en abril, CAG50 en abril, CG40 en junio, CAG50 en agosto, CC10y 20y CG10y 40
en agosto, ECG30 vy 20 en octubre y CG40 en diciembre) mayormente en el Ao. Caneldn
Grande, en un total de 121 mediciones consideradas (Anexos 1, 2, 3, 4 y 5).

- NO,: 1 resultado supera el valor sugerido por el grupo GESTA Agua (2014) (< 0.1 mg/l)enla
estacion CO10 en abril, sobre un total de 121 muestras (Anexos 1, 2, 3,4y 6).

- NH,*: 3 valores superan el estandar sugerido por la MTA (0.5 mg/l), en las estaciones CO10y
VI50 en abril y CC20 en junio, sobre un total de 121 muestras (Anexos 1, 2, 3,4y 6).

- NH,: 1 resultado excede el estandar establecido en el Decreto 253 (0.02 mg/l), en la estacién
CC20 en junio (Anexos 1, 2, 3,4y 6).

- NT: 73 de las 121 muestras tomadas superan el estandar sugerido por la MTA (1 mg/l) (Anexos
1,2,3,4y6).- PO,~: El 93 % de los resultados obtenidos de PO, (111/121) superan el
estandar propuesto por la MTA (35 ug/l) (Anexos 1, 2, 3,4y 6).

- PT: 112/121 muestras (93%) superan el estandar propuesto por el grupo GESTA Agua (70
ug/l), mientras que si consideramos el estandar fijado por el Decreto 253/79 y modif.
(25 pg/l) el incumplimiento alcanza al 100 % de las muestras (Anexos 1, 2, 3,4y 6).

- Coliformes Termotolerantes: 4 valores superan el estdndar establecido de 2000 UFC/100ml
(SL50, CAG50 y CC20 en febrero y CAG50 en abril) en 103 muestras analizadas (Anexos
1,2,3,4y7).

- E. coli: 3 muestras superan el valor tomado de la EPA (USA), de 375 UFC/100ml (VI50 en
febrero, abril y octubre) (Anexos 1, 2, 3, 4y 7).
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- AOX: 2 muestras superan el valor estandar tomado de |la Republica Federal Alemana (25 pg/l);
en EPS20 en febrero y CG40 en diciembre, representando el 6% de las 35 muestras
analizadas (Anexos 1, 2, 3,4y 7).

- DBOs: El 1% de las 114 muestras de DBO; analizadas supera el valor sugerido por el grupo
GESTA Agua (5 mg/l) o el estandar de 10 mg/| (Decreto 253) (Anexos 1,2, 3,4y 7).

En resumen, de las 17 variables con valores de referencia (Decreto 253/79, modificativos y
tomadas de otros paises), 13 de ellas han incumplido con este valor de referencia al menos en
una ocasion durante 2020. De estas, algunas representan fendmenos puntuales, sin riesgo
directo para el ecosistema, mientras que otras muestran un incumplimiento crénico que marca
la necesidad de poner atencién sobre ellas.

3.10. indices de calidad de agua

Los indices de calidad de agua pueden ser utilizados para medir cambios en tramos particulares
de los rios a través del tiempo, comparando la calidad del agua de diferentes tramos del mismo
rio. Los resultados pueden ser utilizados para determinar si un tramo en particular tiene una
calidad “aceptable” respecto a los parametros y rangos de valores considerados en su cdlculo.

En este capitulo se describen los resultados obtenidos del calculo del indice de estado tréfico
(IET) y el indice de calidad de agua (IQA) para las diferentes subcuencas analizadas en la cuenca
del rio Santa Lucia.

3.10.1. Aplicacion del IET

La aplicacion del IET para las estaciones del Rio Santa Lucia muestra una tendencia al
incremento del estado tréfico desde la cabecera hacia la desembocadura (Figs. 318, 319 y
Anexo 12). Vale destacar que el estado Mesotréfico es el menor estado tréfico representado en
esta cuenca, y se observa en la mitad superior de su curso (SL10 a SL30). Se destaca la estacion
SL20, también con estado Mesotréfico, pero que no estd ubicada en el curso principal del Santa
Lucia, sino en un tributario, el Ao. Cagancha. Este tributario llega, incluso, a mostrar niveles de
Oligotrofia en la campafia de diciembre. A partir de SL40 el rio presenta nivel Eutréfico y
Supereutréfico, a pesar de que SL40 muestra nivel Mesotréfico en las campafias de junio y
octubre.

En el rio Santa Lucia Chico, se percibe una evolucién del estado tréfico a lo largo del cauce del
rio (Figs. 318, 319 y Anexo 12). Es clara la transicién desde un estado Mesotréfico (SLC10) a
Eutréfico (SLC20), aumentando a Supereutréfico en la porcion final. El nivel de Mesotrofia de
SLC10 se observa en 4 campaiias, mientras que SLC20 el indice fluctla entre la Eutrofia y la
Supereutrofia. En SLC30 se observa nivel Hipereutréfico durante la campafia de febrero.

El embalse de Paso Severino muestra uniformidad de nivel tréfico en toda su superficie. Nivel
Supereutréfico, con valores de indice muy similares en las tres estaciones (Figs. 318, 319 y
Anexo 12).
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El nivel tréfico del rio San José es variable: en la cuenca alta, entre SJ10 y SJ20 el rio presenta
un nivel Eutréfico. Las estaciones del tercio inferior (SJ30 y SJ40), que reciben la fuerte
influencia de la descarga del Ao. Cagancha (estacion CAG50), muestran un nivel Supereutréfico
(Figs. 318, 319 y Anexo 12). La estacién CAG50 alcanza niveles de Hipereutrofia en la campania
de agosto, siendo Supereutréfica durante el resto del afio, mientras que las otras (SJ30 y SJ40),
mantienen un estado Supereutrofico. (Anexo 12).

La cuenca del Ao. Canelén Chico muestra niveles de trofismo preocupantes. Las dos estaciones
(CC10 y CC20) muestran niveles de Hipereutrofia durante todo el afio (a excepcion de CC20 en
octubre, que tiene nivel Supereutroéfico (Figs. 318, 319 y Anexo 12).

En la cuenca del Ao. Canelén Grande se observa la estacién CG10 con un nivel Hipereutréfico
en 4 de las 6 campaiias, con un caso de Supereutrofia y uno de eutrofia La estacién CG40,
presenta un nivel Hipereutréfico durante todo el ciclo. Cabe resaltar que esta estacion recibe
los aportes del Ao. Caneldn Chico. Las estaciones del embalse, ubicadas entre estas, presentan
nivel Hipereutréfico en las dos campaiias en que fueron muestreadas (Figs. 318, 319 y Anexo
12).

Las estaciones del embalse de Caneldon Grande presentan un nivel tréfico promedio de
Hipereutrofia en las dos campafias en que fueron muestreadas (Figs. 318, 319 y Anexo 12).

La estacién del Ao. Colorado (CO10), muestreada en sélo dos campaiias, presenta un IET
fluctuante, siendo una campana con nivel Mesotréfica y la otra con nivel Hipereutréfico; con
valor promedio de Eutrofia (Figs. 318, 319 y Anexo 12).

La estacion del Ao. de la Virgen, muestra nivel promedio de Hipereutrofia, a consecuencia de 4
campafias con ese nivel trofico (Figs. 318, 319 y Anexo 12).
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RiO SANTA LUCIA SL10 SL20 SL30 SL40 SL50 SL60
60 63 64
RiD SANTA LUCIA CHICO SLC10 SLC20 SLC30 PS20 PS40 PS30
(incluye Embalse Paso Severino) 63 85 85 65 55
EMBALSE PASO SEVERINO PS20 PS40 PS30
65 65 65
RiD SAN JOSE 8J10 S8J20 CAG50 SJ30 S0
80 80 88 85 85
Ao. CANELON GRANDE CG10 ECG30 ECG20 CG40
{incluye embalse Caneldn Grande) 66

AQ. COLORADO [ ¢co10__

g1 Ultraoligratréfico

Ao.de la VIRGEN AV 05 Eutrafico
Supereutréfico

Fig. 318. Promedio anual del calculo del IET en cada estacién muestreada durante 2020.
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Fig. 319. Mapa de calidad de agua en base a la aplicacién del indice de Estado Tréfico (IET)).
Comparando los valores calculados para el indice IET con los del aifo anterior, se observa que 7
de las 25 estaciones mejoran levemente el valor del indice (SL30, EPS30, SJ10, SJ40, CC10, CG10
y CO10). De las restantes, 15 muestran un indice mas elevado, empeorando (levemente) su
calidad de agua (SL20, SL60, SLC10, SLC20, SLC30, EPS20, EPS40, SJ20, SJ30, CAG50, CC20,
ECG20, ECG30, CG40 y VI50). Tres estaciones del rio Santa Lucia mantuvieron su nivel de
trofismo entre 2019 y 2020 (SL10, SL40, SL50) (Fig. 320).

SLIO SL S0 S SLS SLe0 SLC1O SLC20 SLC3 EPSI0 EPSAD EPSI0 SN0 20 CAGH0 SJN0 Sud0 CCt0 CC20 CGI0 ECG3) ECG20 CGAY COT0 VIR

Fig. 320. Evolucidon anual de IET en las diferentes estaciones monitoreadas en la cuenca del rio Santa Lucia. Diferentes categorias
con el mismo indice se deben al redondeo de los decimales
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3.10.2. Aplicacion del IQA

Los resultados por estacion y por muestreo durante 2020, muestran que el rio Santa Lucia
presenta condiciones de calidad MEDIA en toda su extension (Fig. 321; 322 y Anexo 13). Dentro
de esta categoria, las mejores condiciones se perciben en el tercio superior del rio.

SL60 fue muestreada sdlo en dos ocasiones. SL10 y SL30 tienen una campaiia con BUENA
calidad de agua y el resto MEDIA; las demas estaciones tienen calidad MEDIA en todo el ciclo.
(Anexo 13).

El rio Santa Lucia Chico tiene calidad MEDIA en toda su extensidn (Fig. 321; 322 y Anexo 13).
Los valores de IQA calculados son similares en todas las estaciones de la subcuenca. Sélo se
destaca SLC20, con un valor ligeramente superior, posiblemente debido a ser la Unica estacion
gue mostro nivel de calidad BUENA (en junio) (Anexo 12).

El embalse de Paso Severino muestra en todo momento condiciones de calidad MEDIA. La
distribucidn es homogénea, con el promedio muy similar entre estaciones (Fig. 321; 322 y
Anexo 13).

El rio San José mostrd calidad MEDIA, en todo el cuerpo principal der rio (Fig. 321; 322 y Anexo
13), aunque mostrando un ligero desmejoramiento hacia la desembocadura. La calidad de agua
del Ao. Cagancha tiene el valor mas bajo de la cuenca, mostrando un nivel de MALA calidad de
agua. La distribucidn en el curso principal es alternada; un valor de indice bajo en la estacidn
SJ10, una mejora en SJ20 (estacidn con mejor valor de IQA en la cuenca), y en la porcion final
se igualan los valores. El nivel del indice muestra calidad MEDIA durante todo el afio, en todas
las estaciones, a excepcidén de una caida a MALA calidad en la estacion CAG50 en la campaia
de abril.

El Ao. Canelén Chico muestra un descenso del nivel de calidad de agua en el sentido del curso,
aunque mostrando un nivel de calidad MEDIA en ambas estaciones (Fig. 321; 322y Anexo 13).
La estaciéon CC10 tiene un valor de indice de calidad MEDIA, en cinco de las campafias, y
presentd un indice de calidad BUENA en la campafia de octubre, mientes que en CC20 el indice
de calidad es MEDIA en cinco campafas y MALA en la campafia de junio (Anexo 12).

El Ao. Canelén Grande mostré condiciones de calidad MEDIA en toda la cuenca, mostrando
asimismo una tendencia a la degradacién hacia la desembocadura, y con mejor calidad de agua
en el agua del embalse (Fig. 321; 322 y Anexo 13). El promedio anual marca calidad de agua
MEDIA en todas las estaciones de la cuenca, mientras que el andlisis temporal de los valores
del indice muestra que estos valores se repiten en cada campafia, a excepcién de la estacién
CG10 en la campana de octubre, en la que se observara un indice de BUENA calidad (Anexo
12).

El embalse de Canelén Grande muestra condiciones de calidad de agua MEDIA en ambas
estaciones y en las dos campafias en que fueron muestreadas (Fig. 321; 322 y Anexo 13).

El Ao. Colorado presentd condiciones de calidad MEDIA en las dos campafias en que fue
muestreado (Fig. 320; 321 y Anexo 13).

El Ao. de la Virgen presenté condiciones de calidad MEDIA durante todo el ciclo anual (Fig. 321;
322 y Anexo 13).
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RiO SANTA LUGA SL10 SLZ20 SL30 SL40 SL50 SL60
67 68 66 63 61 66

RiO SANTA LUGA CHICO SLC10 SLC20 SLC30 Psz0 Ps40 PsS30

{incluye Embalse Paso Severino) 62 65 63 67 65 65
EMBALSE PASO SEVERING P520 P540 P530
67 65 65
RiO SAN JOSE 5110 5120 CAGS0 5130 5140
66 66 45 60 64
AO. CANELON CHICO CC10 CC20
60 54
Ao. CANELON GRANDE CG10 ECG20 ECG30 CGA0

{incluye embalse Canelon Grande) 61 63 62 53

EMBALSE CANELON GRANDE ECG20 ECG30
63 62

AQ. COLORADO C001
63

Media
Mala

Ao. de la VIRGEN AV 05
60

Fig. 321. Promedio anual del célculo del IQA en cada estacion muestreada durante 2020.
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Fig. 322. Mapa de calidad de agua en base a la aplicacién del indice de Calidad de Agua (IQA).
Comparando los valores de IQA calculados para el afio 2020 con los calculados en 2019, se
aprecia una leve mejoria de la calidad del agua en casi todas las estaciones de la cuenca (Fig.
323). En total, 21 estaciones muestran esa mejoria en el valor del indice. De las cuatro
estaciones restantes, dos de ellas se mantuvieron en el mismo valor (SJ30 y ECG30) y dos
muestran un empeoramiento (CAG50 y CG40). En el caso de CAG50 esa reduccién de la calidad
de agua lleva a un cambio de categoria.

S0 5120 S30 Sl40 SIS0 S0 SICI0 SLC20 SIC30 EPS30 EPSAO EPS20 S/I0 S0 (AGS0 S0 S40 (C10 CC20 (610 ECG3D ECG20 (G40 CO10
M5 64 66 8 84 6 8 6 @ 6 6 6 68 6 4 60 6 8 5 B 4 § 6
M oH o8 & 4 4 8 OB 4 4 4 4 L N L B 4L L ¥ ¥ ¥ ¥ L B
M 69 69 o o8
18 4 6 & 1 6 6 b B 0 0 o4 N N X o o
M6 B & 6 % M % 8 OB M % B e 68 N 6 B R4 M B R
- 6 68 66 8 61 66 6 6 6 6T 65 65 66 66 4 60 64 B0 M B 8 8 8

Fig. 323. Evolucidén anual de IQA en las diferentes estaciones monitoreadas en la cuenca del rio Santa Lucia.
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4. SINTESIS

Entre los resultados mas relevantes del programa de monitoreo de calidad de agua de la
Cuenca del Rio Santa Lucia obtenidos en el afio 2020, se registré6 cumplimiento de los
estandares de calidad de agua con alta frecuencia (>75 %) en casi todas las subcuencas (Ver
Anexos 1, 2,3vy4).

Los nutrientes fosforados (PO4% y PT) y el NT son los pardmetros mas comprometidos en la
cuenca del rio Santa Lucia, con valores < 10 % de cumplimiento en los fosforados y < 40 % el
nitrégeno, en el total de las muestras analizadas.

El parametro que registré la menor frecuencia en el cumplimiento del estandar de calidad fue
el fésforo total que, considerando la totalidad de la cuenca no cumplié con la norma en el 93 %
de los casos. Esta variable estda muy asociada al aporte de nutrientes de origen difuso desde la
cuenca hidrografica, incrementada por importantes aportes puntuales en las subcuencas del
sistema, mayormente los cauces menores, como los arroyos Caneldén (Grande y Chico),
Colorado y de la Virgen, que tienen un 100 % de incumplimiento de la norma.

El resto de las variables consideradas y reguladas por el Decreto 253/79 (y los valores guia
sugeridos por el grupo GESTA Agua y por la MTA), mostraron valores que mayoritariamente
cumplieron con los estdndares correspondientes. Siempre considerando la totalidad de la
cuenca, la mayor parte de las variables cumplié con el estandar en > 90 % de los casos (OD, 98
%; pH, 93 %; NO;” 100; NO2-, 99 %; NH,*, 98 %; NH,, 99 %; Clorofila a, 100 %; Coliformes
termotolerantes, 96 %; ; DBOs, 99 %; Hg, 100 % y CrVI, 100%). Los nutrientes fosforados (PO4~
y PT) y el NT, presentan cumplimiento < 10 %.

En términos generales, todos los cursos de agua mostraron mejores niveles de cumplimiento
en la cuenca alta, con un gradual deterioro en el tramo medio y hacia la desembocadura. Este
fendmeno de acumulacién y exportacién de sustancias aguas abajo en la red hidrografica,
donde se encuentran los cursos de mayor orden, es esperable y su magnitud depende del
balance entre los aportes de la cuenca y la actividad biolégica del sistema (Allan & Castilllo,
2007).

En la zona A, la subcuenca del rio Santa Lucia registré los mayores niveles de cumplimiento, lo
gue refleja las mejores condiciones relativas en la calidad del agua. La subcuenca del sistema
Ao. Caneldn, ubicada en esta misma zona A, fue la que presenté los menores niveles de
cumplimiento de los estandares de esta zona.

En la zona B, la subcuenca del arroyo Colorado también presenté un alto grado de
incumplimiento de los estdndares.

Respecto a los compuestos orgdnicos, durante el aino 2020 fueron analizados 41 principios
activos, de los cuales sélo 5 fueron cuantificados (al menos en una oportunidad),
encontrandose las concentraciones de los otros 36 por debajo de los limites de la técnica
analitica. De los principios activos cuantificados sélo el Glifosato tienen limites (propuestos por
el grupo de GESTA Agua) y en ningun caso fue sobrepasado.

Para contextuar los resultados obtenidos en 2020, se aplicaron dos indices, uno de estado
tréfico (IET) y otro de calidad de agua (IQA) en cada punto de muestreo. El IET muestra que en
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los cursos principales predominan las aguas Mesotrdficas y Eutréficas y que en los cursos
secundarios prevalecen las condiciones Supereutrdficas e Hipereutréficas.

El IQA muestra que toda la cuenca del rio Santa Lucia, a excepcion de la estacion CAG50 (con
calidad de agua MALA) presenta calidad de agua MEDIA.
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Anexo 1. Resultado sindptico de los porcentajes de cumplimiento (celeste) e incumplimiento (rojo) de cada variable con
respecto a su valor estandar (o guia), en la cuenca del rio Santa Lucia durante 2020



SL3e SL4w SL5e TOTAL CUENCA

ColiTrm_NF

Anexo 2. Resultado sindptico de los porcentajes de cumplimiento (celeste) e incumplimiento (rojo) de cada variable con
respecto a su valor estandar (o guia), en la cuenca del rio Santa Lucia Chico durante 2020. Izquierda, estaciones
fluviales, derecha estaciones del embalse




5LC10 SLC20 S5LC3g TOTAL CUENCA ER520 ERS44 ERS3Q TOTAL EMBALSE

Anexo 3. Resultado sindptico de los porcentajes de cumplimiento (celeste) e incumplimiento (rojo) de cada variable con
respecto a su valor estandar (o guia), en la cuenca del rio San José y los Aos. Colorado y de la Virgen durante 2020.




5J 20 CAGSO 5J3g0 5J40 TOTAL CUENCA

TUREBIDEZ

CLOROFILAZ

COLIFOR MES
TERMOTOLERGNTES




Anexo 4. Resultado sindptico de los porcentajes de cumplimiento (celeste) e incumplimiento (rojo) de cada variable con
respecto a su valor estandar (o guia), en la cuenca de los arroyos Caneldn Chico y Canelén Grande, y del embalse de Canelén
Grande durante 2020

TOTAL SUNNCA TOTAL ENEALAN

COLIFCRMES
TERMSTCLERA NTER
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Anexo 5. Registros de variables hidroldgicas en las estaciones muestreadas en cada fecha de monitoreo en 2020
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Periodo Estacion Conduc Turbidez
°C pS/cm mgfL i NTL
FEB SL10 25.4 362 5,82 52,30 8.01 7,33
FEB SL20 25,2 311 6,74 82,40 8,10 6,07
FEB SL30 27,4 357 .74 43,70 2,26 6,73
FEB SL40 28,9 442 11,73 153,20 8,68 3,4
FEB SL50 7.2 269 3,20 104,20 8,27 13,80
FEB SLGO 27,3 534 6,43 82,10 8,14 39,50
FEB SLC10 24.6 356 6,14 75,00 7,82 18,10
FEB SLC20 26,7 4056 2,04 47,70 2,09 6,14
FEB SLC30 26.9 333 7,18 a0,50 7.93 10,40
FEB EPS30 26,2 226 7,25 a1,50 7.99 18,30
FEB EPS40 26,3 214 7,37 82,00 8,05 23,20
FEB EPS20 26,7 217 .27 41,20 7,89 17,10
FEE 5J10 7.3 437 5,07 78,70 7,95 713
FEB 5420 26,7 370 5,67 54,00 8,01 a3
FEB CAGHD 24.6 Q44 2,82 30,50 7,82 6,65
FEB S.J30 28,2 G54 6,73 100,00 5,36 15,590
FEB S.J40 27,4 506 5,36 68,10 7,85 36,10
FEB cc10 245 1002 534 70,30 8,25 13,50
FEB CcC20 23.6 598 543 59,50 7.87 12,00
FEB cCG10 24,3 498 504 60,10 7,80 9,38
FEB ECG30 247 224 7,85 4,480 2,12 163,00
FEB ECG20 24,9 214 5,46 99,70 58,13 156,00
FEB CG40 24.3 236 5,56 75,00 7.76 163,00
FEB cCOoO10 26,4 16387 .61 85,30 8.0 587
FEB RYEill) 24.49 662 6,71 83,80 8,05 10,50
ABR SL10 17.3 345 9,20 95,30 5,01 7,09
ABR SL20 17,9 299 7,62 83,50 7,849 10,70
ABR SL30 18,7 332 8,35 82,70 8,15 15,60
AEBR SL40 16,4 264 9,85 100,00 787 6,22
ABR SL50 18,2 317 9,36 43,50 7.87 13,00
ABR SLG0 19,2 1730 7,63 53,00 7,52 19,10
ABR SLC10 18,9 224 7,34 81,50 7.8 64,70
AEBR SLC20 18,3 423 8,51 42,50 8,35 8,86
ABR SLC30 14,1 416 7,69 36,50 7,86 16,10
ABR EPS30
ABR EPS40
ABR EPS20
AEBR S.J10 18,7 3949 9,23 749,30 2,45 6,51
ABR 5420 19,9 413 3,32 o1,00 7,55 12,30
ABR CAG50 18,3 a35 4,21 45,30 7.41 732,00
AEBR S.J30 20,2 520 8,51 893,50 7,87 16,20
ABR S.J40 19,0 1338 9,23 86,10 7,96 22,30
AEBR cCc10 17,5 o913 6,20 64,50 8,07 21,20
ABR CcC20 17.2 700 502 51,90 7.63 11,80
ABR CG10 16,5 551 6,01 63,50 5.0 6,40
ABR ECG30
AEBR ECG20
ABR CG40 17,0 764 715 73,90 7,50 22.70
ABR CO10 18,5 49520 5,02 63,60 7,25 2250
AEBR Vis0 16,8 652 5749 £9,60 7.54 917




Periodo Estacion Conduc Turbidez
°C pSem mg/L e HTU
JUN SL10 12,2 333 10,38 87,00 £ 51 6.75
JUM SL20 12,6 273 10,80 85,70 .48 20,580
JUN SL30 13,3 338 11,80 107,40 £ 52 12,80
JUN SL40 13,2 202 11,60 101,70 5,58 16,20
JUN SL50 14,6 345 12,66 123,80 5,70 23,00
JUM SLGOD
JUN SLC10 11,7 310 8, 69 24 50 £ 46 10,70
JUN SLC20 13,1 380 10,07 86,20 5,42 563
JUN SLC30 13,8 304 5,01 85 70 5,14 7.26
JUN EPS30
JUN EPS40
JUN EPS20
JUN SJ10 13,3 344 7. 67 72,60 8,08 5,36
JUN s.J20 13,0 364 8, 66 81,40 5,24 11,10
JUN CAGSHD 12,1 803 8, 41 78,30 7,88 4 85
JUN sJ30 13,4 451 815 87,90 7,47 11,00
JUN S.140
JUN cC10 13,2 546 5 46 51,80 £.02 36,60
JUN cCC20 13,8 288 4,80 42,80 2,05 8,37
JUN CG10 12,8 TE8 6,48 61,00 £.19 4.05
JUN ECG30
JUN ECG20
JUN CG40 13,3 284 8,68 82,10 8,28 318,00
JUN CcOo10
JUN V150 12,1 585 8,35 846,40 8,25 21,70
AGO SL10 10,3 203 11,27 83,40 8,15 14,60
AGO SL20 11,3 188 10,51 85 40 g 60 12,10
AGO SL30 12,3 253 11,08 103,40 8,27 16,70
AGO SL40 11,5 263 8,71 a4 80 7.89 24 00
AGD SL50 12,8 252 9,64 80,60 7,85 31,60
AGO SLGD
AGD SLCA0 11,0 242 10,24 82,30 5,25 12,20
AGO SLC20 11,1 284 10,18 82 &0 £ 24 13,10
AGD SLC30 13,3 310 g, 48 80,40 g.16 15,80
AGO EPS30 13,2 144 8,13 87,30 7,06 33 60
AGD EPS40 13,1 133 9,13 86,70 7,55 31,40
AGO EPS20 13,5 165 8 71 23 40 7,72 30,70
AGOD SJ10 13,1 324 5,38 79,20 801 7,26
AGO s.J20 12.8 324 8,75 81,80 .08 16,50
AGOD CAGS0 12,8 180 7,88 74,20 7,42 61,50
AGO s.J30 12,6 227 g 20 77,70 7,70 48 50
AGO S.J40
AGO cCC10 10,2 278 8,26 74,20 7,74 81,20
AGO CC20 10,0 287 g 22 7270 7,67 72 60
AGO CG10 10,3 237 827 73,80 7,52 81,80
AGO ECG30
AGOD ECG20
AGO CG40 11,2 204 £ 26 76,00 g 22 87 50
AGOD COo10
AGO VIS0 12,0 307 8,11 82 80 7.a0 4310
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Periodao Estacion Conduc SatQ2 Turbidez
i HSfem mglL Yo HTU
ocT SL10 18,1 337 9,94 104,60 8,14 3,48
ocT SL20 18,3 224 5,80 44,30 7,88 11,50
oCT SL30 20,89 324 8,79 898,30 g,09 7,14
ocT SL 40 20,5 362 18,03 208,90 9,14 7,60
ocT SL50 19,3 585 9,18 105,20 8,19 11,70
ocT SL&G0
ocT SLC10 18,2 255 8,50 80,30 8,03 12,20
ocT SLC20 19,7 315 5,87 48, 40 8,19 11,10
oCT SLC30 23,4 358 8,06 100,20 7,96 11,80
ooT EPS30 18,9 194 8,31 84,40 7,30 24,40
ocT EPS40 19,2 158 8,45 41,60 7,61 21,70
ocT EPS20 17,6 143 8,31 87,80 7,46 23,70
ocT sJ10 17,5 312 6,70 71,10 766 g, ag
ocT sJ20 17,2 343 8,25 85 70 7,97 10,00
ocT CAGS0 15,8 656 7,88 749,70 7,91 7,76
ooT sJ30 17,4 413 8,54 88,80 8,15 17,10
oCT S.J40
ocT CC10 20,6 964 8,56 8510 8,07 7,38
ocT CC20 18,7 238 5,62 81,10 8,01 g,12
ocT CG10 20,1 1013 §,52 103,90 8,28 4,89
ocT ECG30 18,7 214 8,56 41,60 7,87 65,80
ooT ECG20 20,4 222 8,64 45,40 7,79 67,40
ocT CG40 18,8 498 7,37 74,00 7.78 43,00
ocT cCOo10
ocT V150 14,1 G612 7,84 24, 240 7,96 4,30
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Anexo 6. Nutrientes y s6lidos muestreados en cada fecha de monitoreo en 2019
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Periodo Estacion
mgil g !l mg/l mug/l pail Pyl gl mug/l
FEE SL10 0,380 0,0045 0,055 0,00353 0, 56 93 120 ] 230
FEE SL20 0,020 00014 0,044 0,00314 081 18 47 ] 1580
FEE SL30 0,020 0,0014 0,044 0,00511 0,45 a1 100 ] 210
FEE SL40 0,079 0,0014 0,030 0,00243 0,26 130 180 ] 260
FEE SL50 0,340 0,0023 0,036 0,00421 0,56 320 400 g 200
FEE SLe0 0,280 0,0015 0,060 0,00540 0,85 280 320 47 350
FEE SLC1D 0,180 0,0076 0,270 0,01 006 n7a 75 130 13 240
FEE SLC20 0,020 00014 0,083 0,00645 nra 430 a00 ] 250
FEE SLC30 00 0170 0,074 0,00414 1,85 560 G40 12 230
FEE EPS30 0,550 0,0014 0,035 0,00236 1.1 430 430 12 180
FEE EPS40 0,550 0,0014 0,041 0,00354 1,07 420 480 9 170
FEE EPS20 0,520 0,0015 0,035 0,00245 1,00 380 480 ] 180
FEE SJ10 0,030 0,0053 0,038 000228 0,56 180 260 g 260
FEE S.J20 0,100 0,0023 o111 0,00727 0,81 160 210 ] 230
FEE CAGH) 0,020 0,0076 0,170 0,00634 1,02 280 Kr] ] 760
FEE SJ30 0,610 00014 0,050 0,00746 1,26 300 360 17 KR
FEE 540 0,30 0,0023 0,073 0,00451 0,81 300 320 35 340
FEE CCc10 0,030 0,0014 0,041 0,00478 1,14 860 950 15 670
FEE CC20 0,120 0,070 0170 0,00652 1,38 1200 1280 ] 440
FEE CG10 0,030 0,0015 0,030 0,00105 1,09 G50 G20 g 330
FEE ECG30 0,450 0,0023 0,045 0,00325 1.3 G580 770 G4 330
FEE ECG20 0,440 0,0045 0,052 0,003849 1,44 G50 770 ar 330
FEE CGA0 0410 0,0023 0,052 0,00166 1,85 720 780 &7 330
FEE co10 0,020 0,0014 0,035 0,00280 0,55 o] ] 270
FEE VIS0 0,280 0,0048 0,056 0,00353 0,90 620 G50 ] 430
AER SL10 0,480 0,0023 0,062 0,00205 1,22 43 120 G 240
AER SL20 0,100 0,0015 0,047 0,00156 0,59 87 120 G 210
AER SL3 0,020 00014 0,033 0,00165 0,67 a4 100 23 250
AER SL40 0,020 0,0014 0,028 0,00063 0,35 120 170 ] 270
AER SLE0 0,320 0,0023 0,054 0,00140 1,06 250 280 27 240
AER SLe0 0,510 0,0023 0,050 0,00063 1,02 380 380 16 1500
AER SLC10 0,110 0,0015 0,020 0,00072 1,82 T4 160 3e0 500
AER SLC20 0,060 0,0023 0,083 0, 006658 1,03 300 310 G 330
AER SLCH 0,870 0,0770 0,120 0,00326 1,66 440 430 3 330
AER EPS30
AER EPSA0
AER EPS20
AER SJ10 0,030 0,0014 0,021 0,00214 0,60 100 130 5 300
AER S.J20 0,130 0,0015 0,027 0,00033 1,05 100 140 10 320
AER CAGS0 0,095 0,0240 0,310 0,00257 4,84 110 400 480 1300
AER SJ30 1,500 0,0023 0,043 0,00148 2,05 350 410 24 370
AER S.40 0,770 0,0023 0,046 0,00155 1,27 70 480 15 400
AER CcCc10 0,020 0,0014 0,055 0,00211 087 800 250 18 G20
AER CCc20 0,180 0,0570 0,430 0,00600 1,97 1600 1600 10 530
AER CG10 0,030 0,0023 0,063 0,00201 1,07 BE0 670 5 430
AER ECG3
AER ECG20
AER CG40 0,570 0,0023 0,081 0,00083 1,50 360 1000 30 450
AER co10 0,950 0,2100 1,300 0,00844 2483 620 610 an 7100
AER VIS0 0,200 0,0350 1,200 0,01322 238 860 aen ] 550




Periodo Estacion

g mol mag mgyl mgl pogd 1yl myil mgil
JUK SL10 1,100 00050 0,044 000285 1,42 140 180 & 30
JUR SLZ0 0,020 00015 0,007 000042 0 B2 9 G2 13 220
JUR SL30 0,030 00015 0,025 000186 056 23 [ite] |3 260
JUIK SL40 0,020 00023 0,054 000453 054 42 100 & 300
JUR SL50 0,280 00023 0,057 000673 0,80 180 210 5 390
JUR SLG0
JUIK SLC10 0,070 R 0,004 000028 0,98 28 7a & 260
JUK SLC2 0,079 00070 0,029 000171 074 200 250 & 340
JUR SLC30 1,100 0, 0470 0,160 000544 1,80 330 380 |3 290
JUR EPS30
JUIK EPS40
JUR EPSZ0
JUR S.J10 0,100 00015 0, D56 000155 0 44 120 b3 280
JUIK SJ20 0,430 00023 0,028 000138 1,47 7o 120 & 290
JUK CAGSD 0,380 00023 0,083 000171 1,26 190 280 & EQ0
JUR S.J30 1,100 00023 0,074 000162 1,65 220 300 |3 30
JUR S0
JUIK cc10 0100 00023 0120 000295 1,21 700 E70 16 T30
JUR cC2o 0,060 00330 2,400 006621 328 1200 1200 5 S00
JUR CG10 0,120 00023 0,042 000146 0 84 380 410 b3 oo
JUIK ECG30
JUK ECG20
JUR CG40 0,980 00023 0, DEE 000275 215 340 910 100 450
JUR Ce0
JUIK vIsD 0,460 00230 0160 000603 1,30 410 460 & £00
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Periodo Estacion
mgi my gyl mgil mgil py/l pail my i mgil |

acT SL10 017 0,0023 0,049 0,00181 0,54 39 78 46 240
QcT SL20 00z 0,0023 0,058 0,00341 0,83 120 130 46 250
QcT SL30 046 0,026 016 0,00744 1,81 230 230 1 280
ocT SL40 0,66 0,011 0,042 0,00032 2,03 330 330 46 210
QcT SL50 064 0,0023 0,038 0,00059 1,67 330 330 46 210
ocT SL60 0,65 0,0023 0,04 0,00039 1,83 320 320 46 200
QcT SLC10 016 0,0023 0,055 0,00030 0,99 110 130 46 280
QcT SLC20 0za 0,0014 0,04 0,00120 1,25 110 130 4.6 320
QcT SLC30 014 0,0014 0,05 0,00118 1.1 470 480 4.6 550
acT EPS30 0,89 0,0045 0,075 0,00341 1,9 250 240 15 kT
acT EPS40

acT EPS20 0,0z 0,0015 0,027 0,00131 0,87 320 520 8.5 620
QcT S.J10 0,69 0,015 0,058 0,00213 1,99 660 700 94 a70
ocT SJ20 0,03 0,0015 0,04 0,00294 0,64 170 220 46 630
QcT CAGH0 0.6 00014 0,072 0,00154 1,45 600 610 i 250
QcT SJ30 058 00014 0,033 0,00084 1,86 620 610 29 260
QcT S.J40 1.2 0,0014 0,075 0,00166 1,74 730 730 M4 450
QcT CC10

QcT CCc2o 067 0,014 017 0,00577 1,62 530 530 4.6 410
QcT CG10

QcT ECG3D 003 0,0014 0,033 0,00343 048 67 70 4.6 240
QcT ECG20 002 0,0014 0,045 0,00266 0,64 26 23 4.6 210
QcT CG40 003 0,0014 0,045 0,00519 1.1 65 a5 4.6 250
QcT Cco10 00z 00014 0,035 0,01082 073 140 150 G948 260
QcT VIS0 014 0,0023 0,055 0,000%5 076 270 Kr] 1 230

251



252

Anexo 7. Variables bioldgicas (Clo a, Feo a, ColiTrm, Ecoli), Color, AOX, Aceites y Grasas, DBO5 y metales pesados (Hg y CrVI)
muestreados en cada fecha de monitores durante 2020
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P eriodo Edtacion ColiTrm
pgA pgl UFCHMm NNVPAMmL  unidad de color pel gl pyl pyl

FEE SL10 200 2] 70

FEB SL2 32 ) .43 3
FEB SL3n 530 3 1,70

FEE SL% 130 25 1,43

FEE SL50 a0 83 3,80

FEB SLGD 100 103 .43

FEB SLC10 280 50 .43

FEE SLCHD 350 83 43

FEB SLCI0 820 375 350 20 1,43

FEB EPS30 260 1,30 44 143

FEB EPS40 145 1,30 143

FEE EPS20 14% 190 o Mz 43

FEE SHO 200 83 43

FEB S 20 85 .43

FEB CAG5D 300 103 =] .43 3
FEE S 43003 83 43

FEE 510 300 73 =] 43

FEB L 1) ad 85 3,80

FEB Q20 5200 85 1,50

FEB cG1e 15,010 375 340 2,00

FEB ECG3I0 240 1,30 an 210

FEB ECG20 145 1,90 it 404 1,50

FEE CGa 1503 4310 10 2,50

FEB o1 143 3 .43

FEB V150 145 1,30 20 65 3 143 o1
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Periodo Estacion Clo_a Feo_a ColiTrm MF Ecoli_SD Ace_Gra 1]:{s]]
JUM SL10 92 20 1,34
JUM SL20 120 40 5 240 2
JUM SL30 25
JUM SL40 9
JUM SL50 ad 10
JUM SLG0
JUM SLC10 40 2.2d
JUM SLC20 ad 1,34
JUM SLC30 1,45 1,90 sd 20d
JUM EPS30
JUM EPS40
JUM EPS20
JUM 5.M0 22 =0 1,94
JUM 5.J20 BS 1,94
JUM CAGS0 B5 ] 240 2
JUM 5.J30 sd 22 1,94
JUM 5040
JUM CC1o gd
JUM CC20 BS
JUn cG10 £ .40 1,90
JUM ECG30
JUM ECG20
JUM CG40 400 9
JUM Ca10
JUM VIS0 1,45 1,80 170 160 50 10 1,30 a1 2




Periodo

ocT
QcT
QcT
QcT
QcT
ocT
ocT
ocT
ocT
QcT
QcT
QcT
QcT
ocT
QcT
ocT
ocT
QcT
ocT
QcT
QcT
ocT
QcT
ocT
ocT

Egtacidn

SL10
SL20
SL30
SL40
SL50
SLE60
SLC10
SLC20
SLC30
EP530
EP540
EPS20
SJ10
5J20
CAGS0
5430
5J40
CC1o

CG10
ECGID0
ECG20

CG40

Ca1o

wis0

Clo_a

330
220
240
145

670
340
410

1,45

Feo_a

1,890
1,90
1,90
1,90

1,90
1,90
1,90

Coli Trm_MF

48
44
10
20

420

130
72
170
24
10
10
43
|
270
|

Ecoli_SD

420

20
B0
ad
an 10
B0 10

B5
B5
a5

100
TS
g0
100 25

B3

B5

200

130 18

B5 9

Ace_Gra

DBO%

1,70
1,40
3,40
2,380
2,10

2,30
1,70
4,20
2,30
2,20
1,40
0,94
0,94
1,90
2,30

3,00
7,00
4,20
1,70
2,80
2,40

255

a1




256

Anexo 8. Registros de plaguicidas en las estaciones muestreadas en cada fecha de monitoreo en 2020 (parte 1).
).
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Pesiodo  Fdaciin Aldoro Aldin Al cipenmeling AMPA Alradna AlraAna deselil  Adrazing desisopropil  Azoxiediobina  Clordano (Cig Clordano {Transl  Clopinifos Hil - Clorpinifos Kelil

FEB sL1
FEB SL
FEB sL3
FEB sL4
FEB SLs8 0003 0,039 000 s 035 0298 0,445 05 10,0078 0,0 0,00 00019 10,0019
FEB SLES 0,003 0,039 1S 061 0295 0,145 15 1,007 (il 1,00 00019 01,0014
FEB SLC
FEB sLCA
FEB SLCH
FEB EPSH
FEB EPSH
FEB EPSA 00039 (0,003 000 s 05 0298 0,445 05 10,0075 0,00 0,00 0,019 0,019
FEB SH
FEB S
FEB CAGSH 00039 (0,003 000 s 05 0298 0,445 05 10,0077 0,00 0,00 0,019 0,019
FEB 3]
FEB SHE 00139 00039 00 s 06 0205 0,145 05 11,060 0,0m 0,00 0,019 0,019
FEB CCie
FEB co2e
FEB Co1
FEB ECGH
FEB ECGM
FEB CoH 0010 0,003 1S 06 029 0,145 05 1,300 (il 1,00 00019 10,0014
FEB Coe
FEB VISE 0003 00039 1S 05 020 0,145 05 0,006 0 1,00 10,0019 10,0019
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Feriode  Edaciin  Alclre  Aldin Al dpemelina AMPA  Alazia Alrazina defl  Mrazina desisopoopil  Azoxieshobina  Clordanc (Gs)  Clordanc (Trang  OopinkesEl  Clorpinfos Mefil

I E2 b ]
I S
I S 0.3
LM S5 0.2
LM SLe
LM SLC
LM SLCH
LM SLCH
LM EF5H
LM EF5M
I EFEN
I sHe
I s
I CAGS0
I s 0.3
LM S
LM CCin
I o2
I [l )
I ECLT
I ECL
I CoH 0.3
I Cco1m
I (1] 0.3
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Fericde  Elacion  Aladore  Aldin  AFa cipemeiing AMPY Mradna  AWazing desel  Adrazing desisopropil Azexiestrobina OordanciCis) Clordane (Trang) ClupiosEdl  Oopinidos Mel

acT sSL1w
acr L
acr SLI
acT L4 023
acT Lo 0,76
acr SLew
acT LTk
acT SLC2e
acr SLCIe
acT EFS3k
acT EPS48
acr EP528 025
acr sHe
acT s
acr CAGSH
acr s 025
acT S
acT CCe
acr LW ]
acT LG
acT ECE3#
acr ECE2¢
acT [HH ] 053
acr o
acT Visk 0rd
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Anexo 9. Registros de plaguicidas en las estaciones muestreadas en cada fecha de monitoreo en 2020 (parte 2).

Pedodo  Edacion Diazinon Dieldin Diuron EndomifanAla EndosulfanBela Endosulansuliaio Endrin FilParaion Hion  Fiprond Flmoxips mepil Gliossio  Heplacloroepoxido

FEB SLe
FEB S
FEB SLI0
FEB SLH
FEB SL50 0.7 00009 4009 11,000395 01,00085 1,00195 000085 0,085 00018 000035 0,00385 04 1,00
FEB SLe0 0,005 000095 0009 01,000393 01,00085 1,00195 000085 0,085 00018 000035 0,00385 04 1,0m
FEB SLCA8
FEB SLC28
FEB SLCI
FEB EP530
FEB EP54
FEB EP528 006 000085 4004 10,000335 1,00085 1,00185 000085 00085 00018 000035 0,00385 04 1,00
FEB SHe
FEB sk2e
FEB CAGS 11 000085 4004 01000335 1.00085 100185 000085 0085 00018 000035 0.00385 0.4 1.0
FEB Sk
FEB S 0008 000095 00 0000333 1.00095 100195 000095 0.0m8s 00019 000035 0.00385 04 1.0m
FEB CcCin
FEB ce2e
FEB CG1
FEB ECG3N
FEB ECG28
FEB CG4 017 00009 Q009 0000333 1.00095 100195 000095 0.0m8s 00019 000035 0.00385 04 1.0m
FEB co1e
FEB vish 014 000085 Q009 11,000395 01,00085 1,00195 000085 0,085 00018 000035 0,00385 04 1,00
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Pesiodo  Estacion  Diazinon Dieldin Diuron  Endeadfaniia EndeastanBets Endomilanabfale  Endrin EfIParation  Efion  Fiprondl Floxipir mepll Gliosaie  Heplacloreepoxido

JUN SL1w
UM S
UM SLIn
UM SL40 04
JUN SL50 04
UM SLEN
UM SLCT
UM SLCA
JUN SLCH
UM EPSH
UM EP3H
UM EP32
JUN SHe
JUn Sk
UM CAGSH
UM sne 04
UM SHe
JUN CC1e
UM CC
UM [Ny ]
UM ECGH
JUN ECGH
UM CoH 04
UM [N ]
UM Vise 04
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Peficde Estacion Diazinon Dieldin Diwon Endeadant¥a EndesuNanBeta Endoadnadfaic Endrin Filaration Flion  Fipronil Flimoxipir mepil  Glifosale  Heplacloreepoxido

acT SL1w

acr SL

acr SLI

acr SLM 04
acr SL5 04
acT SLE

acr SLC1e

acr SLC2e

acr SLC3N

acr EPS30

acT EPS40

acr EPS20 04
acr S

acr pA ]

acr CAGS0

act 513 04
acr Sia

acr CC

acr cch

acr cam

act ECGIN

acr ECG24

acr ChM 04
acr com

acr Vi 04
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Anexo 10. Registros de plaguicidas en las estaciones muestreadas en cada fecha de monitoreo en 2020 (parte 3).

Pesiolo  Fdacion  Hexadorbenceno Lindano Walathion MedlParafion Metoxidoro Mirex  opTDD o,pfDOE opDOT ppDO0 ppDDE ppTOT Sinuzina Trfloxiedrobina Triflora ina

FEB sLe
FEB s
FEB SLI
FEB SLi
FEB SL50 000085 opoas oo 0,0 .00z 000039 000095 000039 00003 000038 00008 000085 0g nnas s
FEB SLeh 0,00085 opoes ool 0,001 455 0,002 0000GS 000085 000039 00003 0000G8 000085 000085 0g nnias nnnis
FEE SLCA0
FEB SLCH
FEB SLCH
FEB EPSH
FEB EPSH
FEG EPSX 0,085 opos ool 0,001 %5 0,002 000068 000085 000038 00003 0p0OMGS 00008 000085 0g 000185 annig
FEB SHu
FEG sk
FEB CAGSE 0,00085 onoas oo 0,001 %5 .00z 0000GS 000085 000039 00003 0000GS 000085 000085 I nnnias oot
FEB Sk
FEE S 0,095 opos oo 0,001 % 0,002 000069 000095 000039 000035 0pOMGS 00008 000095 0g 000195 annig
FEB CCAn
FEG CC2e
FEB CG1e
FEG ECGH
FEE ECGH
FEB CGH 0,005 opooas oo 0.0%E .00z 000039 000095 000039 000035 00003 0000% 000085 0g nmas g
FEE [¥13] ]
FEB vise 0,005 opooas oo 0.0%E .00z 000039 000095 000039 000035 00003 0000% 000085 0g nmas g
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Pericde Esadin  Hexacloobentenc Lindane Malihion Meifantion Meloxickre Wiex  opDO00 opDDE o,pD0T ppD0D ppDDE ppDDT Sinazia Trilloxiedrobina Trilluaina

JUN SL
JUN SLx
JUb SLIw
JUn SL
JUb SL50
JUN SLeN
JUn SLCIN
JUN SLC2
JUn SLCI
JUn EPSI0
JUN EP5d4
JUb EPSHe
JUN s
JUn si2
JUN CAGSH
JUn 51
JUN b4 L ]
JUN CCn
JUn CcCo
JUN Coin
JUN ECGIN
JUb ECG2
JUn CoM
JUb CCm
JUN Vise
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Fenode  Edacion  Hexaclorobencene Lindane Malathion MeflParation Meloxichoe Mwex o pTIH op THE opTDT ppTHE ppTOE ppU0T Simadma Trilloxiedrobina Trilunalng

acr SLn
acr L
acr SLM
acr SLa
acr SL5
acr SLe
acr SLCAN
acr SLC
acr SLCH
acr EF33
acr EFSM
acr EFS2
acr S
acr sin
acr CAGSN
acr 5In
acr SN
acr CC1e
acr CC2e
acr Cain
acr ECGH
acr ECGH
acr CGd
acr Coin
acr VBl
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Anexo 11. Desglose de las diferentes fracciones del NT (arriba) y el PT (abajo) de la cuenca del rio Santa Lucia en las diferentes
campaiias del afio 2020.




267

Anexo 12. Evolucién mensual y distribucién anual del indice de Estado Tréfico (IET) en las 25 estaciones monitoreadas de la
cuenca del rio Santa Lucia durante 2020.

ABR
JUN 61 62
AGO 65
61
65

65
63 65
60 = 63

65 66 66

66 65 65

5 62 64 64 64 59 59 66 63

SL10 SL20 SL30 SL40 SL50 SL60 SLC10 SLC20 SLC30 EPS30 EPSA0 EPS20 SJ10 SJ20 CAGS0 SJ30 SJ40 CC10 CC20 CG10 ECG30 ECG20 CG40 CO10 V50
65 64 59 66
63 64 60 64

63 62 65 65 64
59 60 65 65 66
63 64
67

60

65 67 60 60 66 65
Nivel tréfico Fosforo total IET
(mg/L)

Ultraoligrotréficol= 0,013 =47

Oligotrofico 0,013 <PT=0,035

Mesotréfico 0,035<PT=0,137

Eutréfico 0,137<PT=0,296 |59<IET =63
Supereutréfico 0,296<PT=0,640

Hipereutréfico

>0,640

|63< IET = 67 |
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Anexo 13. Evolucién mensual y distribucién anual del indice Calidad de Agua (IQA en las 25 estaciones monitoreadas de la
cuenca del rio Santa Lucia durante 2020.

SL10 SL20 SL30 SL40 SL50 SL60 SLC10 SLC20 SLC30 EPS30 EPS40 EPS20 SJ10 SJ20 CAG50 SJ30 SJ40 CC10 CC20 CG10 ECG30 ECG20 CG40 CO10

FEB 66 69 66 59 60 64 63 66 64 68 71 65 67 66 5 61 60 60 57 58 62 61 54 69 65
ABR 66 67 65 68 62 69 57 64 64 NM NM NM 68 68 (34| 65 68 64 56 65 NM NM 65 57 53
JUN 67 65 69 68 63 Nv 69 B 68 NM NM NM 69 69 68 70 NM 53 (51 62 NM NM 56 NM 62
AGO 65 69 66 63 64 NM 64 65 60 64 62 64 66 70 63 63 NM 56 55 57 NM NM 54 NM 58
ocT 70 69 MM 59 63 Nv 65 68 64 66 69 68 66 67 63 64 N M oo HEM 65 67 63 w63
DICHE 66 68 62 61 NM 63 67 66 NM NM NM 65 65 52 63 NM 66 65 68 NM NM 61 NM 57

Rangos de I . Representacion
u!t]ilizadosQA Valoracion It’:romética
91-100 Excelente
71-90 Buena
51-70 Media
26-50 Mala
025 Muy Mala d




